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لا يجوز نشر أى جزء من هذا الكتاب أو اختزان مادته بطريقة الاسترجاع أو نقله على 
أى وجه أو بأية طريقة » سواء أكانت إليكترونية أم ميكانيكية أم بالتصوير أم بالتسجيل أم 
خلاف ذلك إلا بموافقه الناشر على هذا كتابة ومقدماً . 


© مقدمة التاشر 


يتزايد الاهتام باللغة العربية فى بلادنا يومًا بعد يوم » ولاشك أنه فى الغد القريب ستستعيد اللغة العربية 
هيبتها التى طالما امتبنت وأذلت من أبنائها وغير أبنائها » ولا ريب فى أن إذلال لغة أية أمة من الأكم هو إذلال 
عاق :وفكرق للأمة 'قنبها + الأمر الدع وظلتن تضاف هود اباك الأمة ربالا ونساء +«طلانا وطالبات». 
علماء ومثقفين » مفكرين وسياسيين فى سبيل جعل لغة العروبة تحتل مكانتها اللائقة التى اعترف المجتمع 
الدولى بها لغه عمل فى منظمة الأم المنحدة ومؤٌسساتها فى أنحاء العالم ؛'لأنها لغة أمة ذات حضارة عريقة 
استوعبت ‏ فيما مضى ‏ علوم الأمم الأخرى . وصهرتها فى بوتقتها اللغوية والفكرية ؛ فكانت لغة العلوم 
والآداب » ولغة الفكر والكتابة والمخاطبة . 

إن الفضل ف التقدم العلمى الذى تنعم به دول أوروبا اليوم يرجع فى واقعه إلى الصحوة العلمية فى 
الترجمة التى عاشتها فى القرون الوسطى . فقد كان المرجع الوحيد للعلوم الطبية والعلمية والاجتاعية هو 
الكتب المترجمة عن العربية لابن سينا وابن اليثم والفارالى وابن خلدون وغيرهم من عمالقة العرب . ولم 
يدكر الأوروبيون ذلك » بل يسجل تاريخهم ما ترجموه عن حضارة الفراعنة والعرب والإغريق » وهذا 
يشهد بأن اللغة العربية كانت مطواعة للعلم والتدريس والتأليف » وأنها قادرة على التعبير عن متطلبات الحياة 
وما يستجد من علوم » وأن غيرها ليس بأدق منهاء ولا أقدر على التعبير . ولكن ما أصاب الأمة من 
مصائب وجمود بدأ مع عصر الاستعمار التركى » ثم البريطانى والفرنسى » عاق اللغة من الهو والتطور , 
وأبعدها عن العلم والحضارة » ولكن عندما أحس العرب باك حياتهم لابد من أن تتغير » وأن جمودهم لابد 
أن تدب فيه الحياة » اندفع الرواد من اللغويين والأدباء والعلماء فى إنماء اللغة وتطويرها » حتى أن مدرسة 
قصر العينى فى القاهرة » والجامعة الأمريكية فى بيروت درّستا الطب بالعربية أول إنشائهما . ولو تصفحنا 
الكتب التي ألفت أو تُرجمت يوم كان الطب يدرس فيها باللغة العربية لوجدناها كتبًا ممتازة لا تقل جودة عن 
أمثانها من كتب الغرب فى ذلك الحين » سواء فى الطبع » أو حسن التعبير » أو براعة الإايضاح » ولكن 
هذين المعهدين تنكرا للغة العربية فيما بعد » وسادت لغة المستعمز » وفرضت على أبناء الآمة فرضًا ‏ إذ 
رأى الأجنبى أن فى خنق اللغة ممالا لعرقلة تقدم الأمة العربية . وبالرغم من المقاومة العنيفة التى قابلها , إلا 
أنه كان بين المواطنين صنائع سبقوا الأجنبى فيما يتطلع إليه » فتفننوا فى أساليب اهلق له اكتسابًا لمرضاته 
ورجال تأثروا بحملات المستعمر الظالمة » يشككون فى قدرة'اللغة العربية على استيعاب الحضارة الجديدة 
وغاب عنهم ما قاله الحاكم الفرنسى لجحيشه الزاحف إلى الجزائر : « علموا لغتنا وانشروها حتى تحكم الجزائر 
فإذا حكمت لغتنا الجزائر » فقد حكمناها حقيقة . ) 


عه 


_. 


هو 


فهل ل أن أوجه نداءٌ إلى جميع حكومات الدول العربية بأن تبادر ‏ فى أسرع وقت ممكن ‏ إلى اتخاذ 
التدابير » والوسائل الكفيلة باستعمال اللغة العربية لغة تدريس فى جميع مراحل التعلم العام » والمهنى ‏ 
والجامعى » مع العناية الكافية باللغات الأجنبية فى مختلف مراحل التعليم لتكون وسيلة الاطلااع على تطور 
العلم والثقافة والانفتاح على العالم . وكلنا ثقة من إيمان العلماء والأساتذة بالتعريب » نظرا لان استعمال 
اللغة القومية فى التدريس بيسر على الطالب سرعة الفهم دون عائق لغوى 2 وبذلك تزداد حصيلته 
الدراسية » ويُرتفع بمستواه العلمى , وذلك يعتبر تأصيلًا للفكر العلمى ف البلاد » وتمكيناً للغة القومية من 
الازدهار والقيام بدورها فى التعبير عن حاجات المجتمع » وألفاظ ومصطلحات الحضارة والعلوم . 

ولا يغيب عن حكومتنا العربية أن حركة التعريب تسير متباطئة » أو تكاد تتوقف » بل تُحارب أحيانًا 
من يشغلون بعض الوظائف القيادية فى سلك التعلبم والجامعات » ممن ترك الاستعمار فى نفوسهم عَقدًا 
وأمراضًا . رغم أنهم يعلمون أن جامعات إسرائيل قد ترجمت العلوم إلى اللغة العبرية » وعدد من يتخاطب 
بها فى العالم لا يزيد على خمسة عشر مليون يهوديا » كا أنه من خلال زياراق لبعض الدول ؛ واطلاعى 
وجدت كل أمة من الأثم تدرس بلغتها القومية مختلف فروع العلوم والاداب والتقنية » كاليابان » وإسبانيا » 
ودول أمريكا اللانينية » ولم تشكك أمة من هذه الأم فى قدرة لغتها عل, تغطية العلوم الحديثة » فهل أمة 
العرسه أفل ناكا من خيها:*! 

وأخيرًا .. وتمشيًا مع أهداف الدار العربية للنشر والتوزيع » وتحقيقا / غراضها فى تدعيم الإنتاج العلمى , 
وتشجيع العلماء والباحثين فى إعادة مناهج التفكير العلمى وطرائقه إلى رحاب لغتنا الشريفة » تقوم الدار بنشر 
هذا الكتاب المتميز الذى يعتبر واحدًا من ضن ما نشرته - وستقوم بنشره - الدار من الكتب العربية التى قام 
نتألفها نفة ممتارة هن أساتذة الجافعات المصرية اليختافة : 


وبهذا ... ننفذ عهدًا قطعناه على المُضَ كا فيما أرؤثاء نم تعدية لقة الوعى وفيها: أرافة: أله تعالق لنا 
وقد صدق الله العظيم حينا قال فى كتابه الكريم « وَقُل اعْمَلوا فَسَيَرَى الله عَمَلَكُمْ ورَسوُله 
والمؤمئون , وسُردون إلى عالم الغيب والشهادة فيتببكم بما كنثم تغملون »© . 
محمد دربالة 


الدار العربية للنشر والتوزيع 


المقدسة 


يتطلب الإنتاج العلمى السليم لبذور الخضر المعتمدة الإلمام بعديد من الجوانب العلمية 
والعملية » التى تشكل أسس تلك الأنشطة المتخصصة , والتى أصبحت تعرف باسم 
'صناعة ' إنتاج بذور الخضر 12010557 5660 768613016 . ولاشك فى أن هذا الاسم 
يعكس مدى التقدم و التخصص و التعقيد الذى وصلت إليه عملية إنتاج البذور . 

وغنى عن البيان .. أن تقاوى الخضر الجيدة المطابقة للصنف تعد يمثابة الأساس الذى 
يعتمد عليه نجاح إنتاج الخضر ذاتها ٠‏ بالرغم من أن ثمن التقاوى لا يشكل - فى أغلب 
الأحيان - سوى نسبة ضئيلة من التكلفة الإجمالية لإنتاج محاصيل الخضر . وإذا .. يتعين 
الاهتمام باختيار أفضل التقاوى . والحصول عليها من المصادر الموثوق بها . وألاً يكون 
ثمنها هو العامل المحدد للمفاضلة بينها » حتى لو تنوعت مصادر الصنف الواحد . وتباينت 
معها أسعاره ؛ إذ ما قيمة السعر المنخفض إن كانت التقاوى غير مطابقة للصنف , أو 
ضعيفة الحيوية » أى منخفة النقاوة ٠‏ أى مليئة ببذنور الحشائش الخبيثة » أى ملوثة أو مصابة 
بالآفات ومسببات الأمراض ؟ 

وقد تناولنا بالشرح فى هذا الكتاب كافة الجوانب العلمية والعملية المتعلقة بإنتاج بذور 
الخضر , واعتمادها ( تصديقها ) . وفسيولوجيتها . ويالرغم من أن جل اهتمامنا كان 
منصباً على ' بذور ' الخضر - كما يستدل على ذلك من عنوان الكتاب - إلا أن الكتاب 
تضمن كذلك إنتاج نقاوى الخضر الخضرية التكاثر ؛ لتكون تغطية موضوع تقاوى الخضر 
شاملة من كافة جوانيها . 


الثانى - وهو الجزء الأكبر من الكتاب - لموضوع إنتاج بذور مختلف محاصيل الخضر التى 
نوقشت فى تسعة فصول ؛ تضمن كل واحد منها مجموعة من الخضر التى تشترك معاً فى 


بعض جوانب عملية إنتاج البذور ؛ تجنباً للتكرار . 
على بذور الخضر بطبيعة الحال - ويتصمن فصلين عن : سكون البذور .و تخزين البذور 
وحيويتها . 

وكان القسم الرابع والأخير خاصا بموضوع اعتماد ( تصديق ) البذور , الذى تضمن 
فصلاً واحداً كبيرا تمت فيه تغطية الموضوع - بصورة عامة - من كافة جوانيه . 


المجال الحيوى الذى تفتقر إليه المكتبة العربية . 


دكتور أحمد عبد المنعم حسن 


محنويات الكناب 


القسم الأول : أساسيات إنتاج البذور 


لل ل ا نا 


الفصل الأول : أساسيات إنتاج البذور 52700 


تعريف ببعض المصطلحات الشائعة الاستعمال فى 
مجال إنتاج البذور ل 111 1 1 1 11111 ”2 


العزل 1010101 1[ [ 1 1[ 1 11111111 
أنوا ع العزل دد1011101010”'/ 
مسافة العزل بين حقول إنتاج بذور الخضر 
التلقيح الحشرى والعوامل المؤثرة فيه 8ب-_-ج_532111111111302كص2 
التمنطق 131771110 


لل 1 م 1ل كا 


طرق الزراعة , ومسافات الزراعة . وكمية التقاوى 


التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 1 5 221210110115 
الرى 0100008 |[ ؤ[ؤ ؤزؤز 0003000000000 ؤزؤزؤز ز[ز 1 1 00111 
التسميد ل 111000 1 آذ[ ذ[ذ[ذ1ذ[ذ[ذ[ذ[ذ1 [ 1[ 1 111111ظ2ظ1 
مكافحة الحشائش 


م ل ا م ل ل 18 1 4 8 1 39889 50845 ف 5 56 5 1 7 1 2 8 8 3 68568 3 036149966 528 6 2 544 :791 


ممم مال م م مل ا ا ل 5 1 6 884 5 155 


الفصل الثالثك : حصاد البذورء 


واستخلاصها ٠‏ وتداولها 5200 


الرقات اس ا نظو را شاه و 205101 
انتثار اليثور اا 


حصاد واستخلاص البذور 8--ب-_د--ججبجذد1120000 


أنوا ع العبوات 1*5 
علاقة نوع العبوة برطوبة البذور المعيأة فيها ا 


تخزين البذور 


لل لي 1 للها 


مم ممم وه مم وه 


ل ل 1ك 


لل ل لك 


لل ل هنا 


الطماطم 5200 
الوصف النباتى 2ك 
الزراعة وعمليات الخدمة الزراعية 00 
مسافة العزل 


«مل مهمون ةنم 11 #111131020ة1 اماي 0غ 


إنتاج بذور الأصناف الهجين 
الأمور التى تجب مراعاتها عند إنتاج بذور الهجن 
كيفية إجراء التلقيح اليدوى 


0 00 ل 0 00100 


طرق استخلاضن اليتون 


لي ب لل ا ل ل كت 


ا 2021 20000 


ا للك 


ممم ل م م 0 


لل ب ب ل ل ل فنا 


ممم ا 5 


لشم شك لمجت موه ممه من ووه وش هون بمو وه مومه وموم ممم وو مموديه 


امل 55 1 


اشس جو همون م ملم م ممه 


لل لل ل ل ا 


استخلاص بنور الهجن 

إنتاج بنور خالية من فيرس تبرقش الدخان 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 
تخصبول» البكون 


ل لل ل ال ل 1 200 


لل ل ل ل ب ل ل ل تك 


ل م م ما م ا ا 1 0 00 201012000 


ل م ا ا ا ا ا 201111111111111 


مسافة العزل كع00اا0111 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 1111آ001ظظ5 
إنتاج بذور الأصناف الهجين 111ذ1ذ111111ظ”ظ”(2 
الحصاد واستخلاص البذور 1[ 1[ [زؤزؤز ز 1 |1 1[ [ [ 1[ 77ظ(2 


محصول اليذور محم أو لا ا امه لا وو 1 مادم دو م و ا ا 
© 


الوصف النباتى 571“ 23*65« 


ااا ا اا ا ل ل ل ل ل ل ل ل ا ل ل ا 


مسافة العزل 1118[ [ [ز [ 1 1 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها عت اسه اح ا العامة 
إنتاج بذور الأصناف الهجين 09 ”15# 
الحصاد واستخلاص البذور مم و ا ا 


تحضول::! البذون ل ا 


الفصل الخامس : 


البطيغ 1111110كهكص(2 


الوصف النباتى 15*57 


١١ / 
١ >١4 


مسافة العزل بززب2ت2132 


التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 


إنتاج بذور الأصناف الهجين 0 


إنتاج يذور أصناف البطيخ اللا بذرى 


الحصاد واستخلاص البذور 220000 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


محصول البذور ب ا ا ا 


الوصف النباتى 0 5غ 


مسافة العزل 0-9 1 252011 


التخلص من النباتات غير المرفوب فيها 


إنتاج بذور الأصناف الهجين 5308 
الحصاد واستخلاص البذور 2000 


محصول البذور 


الوصف النياتى 301011008ظ2ظ21ظ2 


مسافة العزل 222328 


ممم ممم 11م 1 


لل 1 م م م 1 مم مم لتك 


ميم م 44ت 5 


لل 1 ا ل ا لكا 


0 م للك 


ممم مم مم ممم م 0 1 


ممم ممم 2 31121 يي 


للب يي ل ضهنا 


6 م م م يه 


ب ل ل ل انيلا 


440046466666646 66635 555 655650656666546 © 


التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 008 10 1210 
إنتاج بذور الأصناف الهجين 1ك 


الحصاد واستخلاص البذور اخ و دم ا م ا 
الحصاد ع0 1 1111111 


التجفيف والتنظيف 1 1[ 1[ 1711ذذ«»غ2 


متتحتول: ‏ البذوز 9 10000ز[ؤ[ [1 1 221701101101 


الوصف النباتى 21252110 


مسافة العزل 000 شش”151ص 


التخلص من النباتات غير المرغوب فيها م78 522270 
إنتاج بذور الأصناف الهجين 1 كذ 
الحصاد واستخلاص البثور 1116 ؤز [ [ [ [ [ 1 111كغ/ 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 5277770898 
متفسنول ‏ النتور 111[ 1 21710117151( 


الوصف التباتى 300110110 


مسافة العزل _ب_-_-_-ب11212121232-2 1 0011 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها ل 7ت 7 000 
المصاد واستخلاص البذور ز زةز ةز ةذ ةزةزةز ز ةذ ا 
النضج ا 
الحصاد والاستخلاص مضي ا 
التجفيف 0 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور يي ا 
متصتول: يلون 7 1 
الفاصوليا ع 3 
الوصف النباتى 1 [ذ 1 ز ذ 1 611 
الزراعة وعمليات الخدمة 000011111111 
مسافة العزل 2غ ا ا 
إنتاج بنور الأساس 1 11ذ01111ا 0 
التخلص من النباتات غير المرقوب فيها فى حقول 
إنتاج البذور المعتمدة 1 
الحصاد واستخلاص البذور لي ا سم سين ا 
الأضرار الميكانيكية بالبذور 55 لس سيت نا 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور معي سسسصيييييي انا 
محسول- البدون 1 1 00 


اللوييا 21251 

الوصف النباتى ا 
الزراعة وعمليات الخدمة 11 
مسافة المزل لسك ا اه 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 
الحصاد واستخلاص البذور ا 
محصول البذور ممح وام ا سن ا 
الفول الرومى .. 

الوصف النباتى جح عي سو ادل 
الزراعة وعمليات الخدمة مح سيت 
مسافة المزل لي ب و 


التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 


الحصاد واستخلاص البذور 2008 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


الوصف النباتى لظ 


لبلب ةلل ل 2 11 00111 


لل لل ل يي 2 1 0 200 


لل ل لل ل 200 


لل 1 1 2 ل 1 0111 


لل لل لل ل ل 1 1 1 0 


ممم ف اا ل 


4 ده رسج ع 66656650 4 ممم مم يم نه ل م م م 


ل لل 2 1 1 111 0 


لل ل م 1 1 1 0100 


لل لل 1 111 1 1 ل 00 


لب بابب ل 1 111 01 


مسافة العزل 11[ 1 1ذ1 1 1 717711ظص]ض 


الحصاد واستخلاص البذور ا 


الاحتياجات البيئية لإنتاج البذور 5201008 
طرق إنتاج البذور 19 11111111 
طريقة البصلة إلى البذرة ز[ذزز[ [ز[ز [ 1[ 15110101 


طريقة البذرة إلى البذرة 1111111 
مسافة العزل 8-ب-__00 0 0 1111111 


إنتاج بذور الأصناف الهجين لم ا 
طريقة إجراء التلقيح الذاتى بسب يب جب يي 
طرق إجراء التهجينات ع ع ا ا ا 


يي 20 ل ا 2000 


لل 1 1 1 1 2000 


5 54444954554 5 5 5 55 1ه 


455 4 


م م نم 1 1 


لل ل 0 


الصفحة 
الما 
١4١‏ 
اما 
١ما‏ 


الما 


نذي 


العوامل المؤثرة فى تجاح الْتَلْقَدحَاُت ‏ سيت 
العقم الذكرى الورأتى الْسيتَو لاقي ساسا تت 
الترييةالداخلية .. 76 32350ظ2ظ2 
إنْنَا ج يذون لهجن الْككَا ري سس يت 

تجفيف النورات واستخلاص البذور ا 
تجفيف اليذور ”*#ش*”#*<ظ 


الامراض التى تنتقل عن طريق البذور 
محصول البذور وشروط اعتمادها 


الوصف النباتى 
طرق إنتاج البذور ش22 
طريقة الجذور إلى البذور بب1111111ذكهغ 


طرق إجراء التلقيحات 1 1 [ذ[ذ1ذ 1 ز 1 1 1 1 510101101110101( 


الصفحة 


جح الجا ححا لحا ا لحا ا حا حا ا تخ ا اسن 
٠. ©.‏ إى إلى لي ٠ ٠. ٠‏ ل ٠‏ إلى 
> 


إنتاج الهجن التجارية 211111111 
الحصاد واستخلاص البدور 50008 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


محصول البذور 000008 
مشاكل إنتاج البذور 530110كغ2 


الوصف النباتى 1111 
طرق إنتاج البذور صمفيسيييي: 
طريقة الجذور إلى الباور يس 


الفجل 5-595 

الوصف النباتى 1 1500 
الاحتياجات البيئية لإنتاج البذور 58 
طرق إنتاج البذور يك 
طريقة الجذور إلى البذور 58 


فلب ب ب ب لل لل ل 011112121121121 


ل ب 2 2 2 2 2 2 222 اا 00 


للب ب ب ب ب ب ب ب ل ل 0171121111111 


ل 1111 رةه 


لف ب ب ب ب ب ب ب ب ل 2 1112122121 011211211212117 


م اذاي 0 


م م م 0 


لم يي ااا د 


لب ا ل ل 2 1 0111111111 


م ييا ا ونم 


فلك ب ب ب لل ل ل ل 111 112 0 


ممم م مم مم م ل م ا م ا 11111 


ل 2 2 ا ا لا ا ا 010100 


لل 2 2 2 2 2 0111110 


مسافة العزل 9 ش22 
الحصاد واستخلاص البذور 9-_جرز2زدترز3 010 11111111110 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 58 2#« 


الوصف النباتى يي ا 0 
طرق إنتاج البذور 100010101 52557 
طريقة الجذور إلى البذور 0 
طريقة اليذور إلى البذور يي 


الفصل التاسع : إنتاج بذور الكرنب والقنبيط 


الكرنب 232301110 

الوصف النباتى الل 111 
العوامل الجوية وهلاقتهاباشتيار المومد المناسب 

للزراعة امام بتباتر:00--ج1ج002002020202021-1 1100 

طرق إنتاج اليذور 111111110001( 

طريقة الرؤوس إلى البذور 11111 1 1 211111111 

طريقة البنور إلى البنور 1111110 


م م 


لل تنا 


لل ئئئننا 


مسافة العزل 


إنتاج بذور الأصناف الهجين ع د 
طرق إجراء التلقيهات عوط امو الو مج ع و او و6 


الخس 0ؤظؤ1010 


الوصف النباتى ل 


الأصناف النباتية ومجموعات الأصناف اليبستانية 


الاحتياجات البيئية ما 


لل 1 ا 1 الك 
للل1ل12 1 ل 1 1ك 


لل ل 


العقم الذكرى وإنتاج الهجن 11211111111ذظظ2 
ظاهرة عدم التوافق وإنتاج الهجن 12131111 
التربية الداخلية 1 1 1 150 150505350 
إنتاج الهجن التجارية 81 شه”ش((2ظ22 
حصاد واستخلاص البذور مما ا 


لل ا ل ل ل ييا 


لل ل لك 


فحصول البذور 0ك 


للب ب ل لل ئئئنفئئلئلفنا 


لل كا 


مسافة العزل 8 ز [ [ [ز [ [ 0 2077 


التخلص من النباتات غير المرقوب فيها 
معاملات تشجيع نمو الشمراخ الزهرى 


الحصاد واستخلاص البذور 2000 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 
فصول البدون 0غ 
السبانغ 58 
الوصف النباتى 000 
الزراعة وعمليات الخدمة 0 
مسافة العزل ا 0 


التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 


مشاكل إنتاج بذور السبانخ فى مصر . 
إنتاج بذور الأصناف الهجين ا 
إنتاج السلالات المرياة داخليا وإكثارها 0 
إجراء التهجينات فى برامج التربية 52-0 
إنتاج الهجن التجارية يد سي 
المصاد واستخلاص البذور 200 


الأمراض التى تتتقل عن طريق البذور 


55 


مم ملل 111 


ل ا مم ما 2 


لل لل لك 


20016660 1#1#11 ييل 1 


لل ا 1 مم يك 


لل ل ل ل م ا ا فنا 


لل ل ل ل ا 


1111111 لك 


مم اا 4 


م 1401ل م 1111 


لمعم مم ع ممه 


#120 وه 


اوم م م مو 


لل لل ل 


لل 1111م ا 2000 


مغف 
534 
لحف 
524 
دك 
4 


وم" 


ه543" 


ه524> 
0 
34" 
4خ" 
545 
م5 


امن 


الفصل الحادى عشر : إنتاج تقاوى الخضر 
الخضرية التكاثر ا 00 


مراحل إنتاج التقاوى فى بعض الدول 


إنتاج التقاوى فى أوروبا 08[ز[ز 0 ز ز ز ز ز ز ز ز 27227777 
إنتاج التقاوى فى الولايات المتحدة وكندا 2221111111111 
إنتاج التقأوى فى مصر 
وسائل أخرى لتكاثر البطاطس وطرق إنتاج تقاويها 0 
التكاثر بالبنور الحقيقية 1 1 1 1 1 1 1 1 222701 
التكائر بالشتلات . 
التكاثر بالدرنات الصغيرة 100 1 01101010 222111101 
مكافحة المن فى حقول ومزارع إنتاج تقاوى البطاطس 050 
الشليك 9 1 2”11111ظ 
الوصف النباتى 11 1 1[ 1 251111« 
طرق التكاثر وإنتاج التقاوى 1 11[ 1 1111111« 
إعداد الشتلات ( التقاوى ) للزراعة 1010-8 1[ زؤ ز 2210111111 


اا به 


الثوم 011طصض 
الوصف النباتى 11709 
التكاثر وإنتاح التقاوى 000[ 1[ 11111( 
البطاطا اطغ 
الوصف النباتى ا 
التكاثر وإنتاج التقاوى لس دوادو قو ا 1 
الخزرشوف 51111111طص 
الوصف النياتى يا دببب0 ا 1 
التكاثر وإنتاج التقاوى ا 211110 
الفصل الثانى عشر : إنتاج بذور الخضر 50 

الثانوية 

البروكولى 

الوصف النباتي 


لكوم ممعم مم يي مما ا م ا 6 8 606 155556 


"6 


/0؟ 


جعي سي ع 
5 5- ال00 
كرنب أبى ركبة 011 

معو بوي ووس سوه 

9 فد 0 
١‏ لروتاياجا 22530 

3-0 

_ - اا 1 فد 311110101110101111110101011101111116601066010111 

ابيا سد سه 

ب 5-9 ا 
الهندياء 111 

ووو وس 

انتا 5 اليذور 00 


الشيكوريا 73700(ش21212 
الوصف النباتى 18 ##2#ظ212 
إنتاج البذور ا ا ا 000 

الكرفس مم ا ل ات 
الوصف النباتى 00000/00000008 0000”ش*شظظظ21 
إنتاج بذور الكرفس البلدى 111101101010111 
إنتاج بذور الأصناف الأجنبية 0 
مسافة العزل ا 1 
التغلص من النباتات غير المرفوب فيها ل ا ا 
الحمصاد واستخلاص البذور 0100100 #7 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 2221110110108 

اليقدونس 111111111111111 
الوصف النباتى ب 
إنتاج البذور ا و 7 


الصفحة 


تمض 


نمضن 


ذا 


؟ 


إغارا 


574 


574 


574 


لخضنا 


حفن 


"0/9 


7ن 


.م 


لسن 


الوصف التبا 


اللي ا 2 2 2 2 1011101 


اللا بابي ا ا 2 2 22222222222222 ا ا 0ك 


القع عه 600و فم ممه مم مم ممم مه مم مم مم وم وم ممم و ووو مومهم ممم ووم ممم مم وموم م ممم همد وم ممم مه وم ممه مده و ونم مه 059 مد مهدهج و وت هه ووه مو فق هد ووو وم مون 


طرق إنتاج البثور .. «017070101010(أذظ 
طريقة البذور إلى البذور 1111 155 
طريقة النباتات إلى البذور يي ا ل 


مسافة العزل 


وهاه 8م 0 6 26م ممم وو ومو مه مم مهمو مومهم مدو و ووو ه وموم مو وم ممم همود ون وموم مه من ووو و مهم هب نجه 2 مه مج نوه 0ه 5 هوه 5 و مه و وه جوم هه م دوه وه دوه دوون 


الحصاد واستخلاص البذور تاشم ا 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


إنتاج البذور ا ا 


الحصاد واستخلاص البذور 200 


الوصف النباتى 11018 
الزراعة وعمليات الخدمة سوه 
إنتاج بذور الأصناف الهجين 200 
طريقة إجراء التلقيح الذاتى لظ 
طريقة إجراء التهجينات 308 


ااا ااال 1 لاا 


للا 0000000 0م06 اا ا ةا 


# ا ا ا مم مالل ااا 


ووو يا 


ااا ا ا ا 00 000اااا6261216اا لل لل نا 


وموم ووم ووم مم ووم مو و ا 


ةا ا الل لال ا ا ا 


خخ ااا م اا ا ةا 


ااا ا ا ا ا ا اا 00000 90100ا/ 1ال ل ل الل ا 


مووي ا م 


مدوم يي للد ا م ”2 


ماي لل ا ”5 


ام-5 


ظاهرة الزينيا 0 0 ز[ | ز[ز[ز [ |[ [ز [ [ [ 1 215707101 


استغلاص وتجفيف البذور 2211111111 


القسم الثالث : فسيولوجيا البذور 55385 
الفصل: الثالث عشر : سكون البذور 55 


تعريف وحالات السكون 1000100 111 3171701 


السكون المتسبب عن المقاومة الميكانيكية لأغلفة البذرة 


عدم نفاذية أغلفة ا ليذرة للغا واللقاذات- ‏ م 0 
عدم نفاذية أغلفة البذرة للماء 1211101037 


طرق معالجة حالة السكون المتسبب عن المقاومة الكيميائية لأغلفة 


أجزائه معت سا بكوم امش ا ا ا اد 
الأجنة الأثرية ( أو غير المكتملة النمو ) ل 


عدم اكتمال النضج الفسيواوجى للجنين 5 7ششظ5 


السكون المتسبب عن وجود مواد مانعة للإنيات فى 


البثور 2 أى فى الأنسجة الثمرية المحيطة بها 200 
السكون المتسيب عن وجود موانع أيضية 2000 
دور الضوء فى التغلب على السكون ا 
دور الحرارة المنخفضة فى التغلب على السكون 55220 
السكون الثانوى و0008 0 ؤ ز [ ز 1 0 12111110101 


ل 5 


لل ليلكا 


ممه هونن وم موم مم ههه 


ممم مم وه 


لل 00 


لل ل يلك 


تأثير المعاملة بالتيار الكهربائى على سكون وإنبات 
البذثور 


اذ آذ ذا ااا ا ا اا ات ا ا اا م 1م م ل ا الل لل لم لل لل لل ل ا نا 


أمثلئة لبعض حالات سكون البنور فى محاصيل الخضر 
الفصل الرابع عشر : تخزين البذور وحيويتها 
تأثير درجة حرارة المخزن ٠‏ ورطويته النسبية 2 ونسبة 


الرطوية بالبذنور فى حيوية البذور 210ص 


تاثير العوامل الداخلية الخاصة بالبنور فى حيويتها 


أثناء التخزين 0 2 1 0 #13#07#[0”#*2 


تأثير العوامل البيئية الأخرى فى حيوية البذور أثناء 


التخزين ا 011 


تأثير معاملة البذور بالمطهرات الفطرية قى حيويتها 


أثناء التهغزين ااام ا اا 0 
اليثون أثثاء الْتَكْرْينَ سس ست 5-9 


احتفاظ بذورها بحيويتها انط ور ع ا 


حفظ ( تخزين ) بنور الجيرمبلازم ( الأصول الوراثية ) 


تخزين بذور الجيرمبلازم فى درجات الحرارة المنخقضة 55-5 
حفظ بذور الجيرمبلازم بالتجفيد 1 11[ 1[ 2غ 
حفظ البذور فى النيتروجين السائل ل 
حفظ بذور الجيرمبلازم وهى مشبعة بالماء 120100008 


اختبارات التنبق بالمدة التى يمكن أن تحتفظ فيها 


اليذور بحيويتها يي اذ 1 1 1 ااا 0 


تأثير الترطيب الدورى للبذور فى احتفاظها بحيويتها 


طريقة المعاملة يي ل 


مومهم م مهو 


م نم مه 


لل لل هنا 


لل كا 


التفيرات التى تطرأ على البذور الجافة أثناء التخزين 0آ0ظ25 


التغيرات الوراثية 1001|[ [ز[ [ 21110110101 
التغيرات الفسيواوجية . 0 


التفيرات التي 55 على البقون المشبعة بلماء أثناء 


1ذ111111ظص2 
التى تتتج منها يي ل ل ا 
القسم الرابح : اعتماد ( تصديق ) البذور 08 
الفصل الخامئس عشر : اعتماد ( تصديق ) 
البثور 


لب بابب 2 2 00 


التقاوى ميب لي يس 
أنوا ع العينات ب ا ب سه ب 


العينةالعملية 101111111ظظ 211101011010100 
أدوات أخذ العينات 1011000 1ذ1ذ1ذ1[1ذ1ذ1[ [ 1 01111ظ”ظ' 


اختيارات تجانس بذور الإرسالية ا ل 2 
اختبار النقاوة 0 1000ظ زؤ[ؤ ؤزؤزؤزؤز زذز ز[ز ز ز 2 11 1ض 


الأدوات والأجهزة المستخدمة فى فصل عينات اختبارات النقاوة إلى 
مكوناتها يي يس لا ل 


ال 5 


اختبار الإنيات ا 111111 1 زا 
المواد والأجهزة المستخدمة فى اختبارات الإنبات ا 0 
الطرق العامة لإجراء اختبارات الإنيات 8 2 2 2020 ز 2 120 اا 
اخبتار الإنبات فى محاصيل الخضر حبق سنشيضه سن ماطس سا م1 8100 
الاختلافات المسموح بها فى نتائج اختبارات الإنبات اال 
الحد الأدنى لنسبة الإنبات المسموح بها فى البذور المعتمدة ل 
الاختبارات السريعة لتقدير حيوية البذور ا 
الختبار قوة الإنبات ٠‏ أو قوة البذور عند الإنبات لع و از 
العوامل المؤثرة فى قوة البذور ر8-يئ-21د01020202121212121 0 م 
وسائل تقدير قوة البذور ةز ز2 2 2 2 1 ز 1 1 0 1 1 ذ1 1 1 1 1 1 ا 
وسائل تحسين قوة البذور ونوعيتها 0 0 0 0 0 0 1 1 ا 
اختبار تقدير رطوبة البذور ببب 000101010202 0 
تجهيز العينات لاختيان الرطوية سا س... 85م 
طرق تقدير رطوبة البذور ااال 
اختيار تأكيد هوية النوع المحصولى والصنف البستاتى ........... 4ه 
اختبارات تأكيد هوية النوع المحصولى ار 66147 
اختبارات تاكيد هوية الصف اليستائى ‏ .تت سييسيت.. 048808 
اختبارات الفحص المرضى والحشرى 1119 ل 


القحص المباشر لْلْيدُون ‏ سس سس ا ...تت اله 
اختبار حضانة اليبذور 1010100 ا 
اختبار تتمية المسبيات المرضية على الآجأن ‏ سس سي....ب... 06.6 
اختبار استنبات البذثور 2 2ة2ز2 2 ز2ز2 2 12 2 1 1 1010 1 ل 


مضا دن ألْكتَاقي ساسا ا اا ا الأو 


الفصل الول 
أساسيات إنتاج البذور 


تعريف ببعض المصطلحات الشائعة الاستعمال فى مجال إنتاج البذور 


من أهم المصطلحات التى يتكرر استخدامها كثيراً فى هذا الكتاب ,و التى يتعين الإلمام 
بمدلولاتها ما يلى : 

١‏ -اليذور: 

تعرف البذرة بأتها نبات صغير مزود بأنسجة مغذية و أخرى واقية .و تتكون البذرة فى 
مغطاة اليذنور 6 بهن الجنين .و كمية من الغذاء المخزن فى الإندنوسبرم 5 
وغطاء البذرة . 

ينشاً غلاف البذرة 6026 5660 (أو 8) من أغلفة الكيس الجنينى 2726215ناع12]6, 
ويحتوى الفلاف البذرى - فى معظم البنور - على سرة 07تنائط ٠‏ وهى ندبه تبين مكان 
اتصال البذرة بالنسيج الذى يصل بينها و بين الأنسجة الأخرى فى الثمرة (يعرف هذا 
النسيج ياسم 1105ا131ن؟ وه الذى يصل - فى الأصل - الجنين بباقى أنسجة الثمرة ) . 
كما تظهر فتحة النقير 16لام111010 فى بذور بعض النباتات ٠و‏ هى الفتحة التى تدخل منها 
أنبوية اللقاح - التى تحمل الأنوية الذكرية - إلى الكيس الجنينى عند الاخصاب . 

ويتركب الجنين 610510 ذاته من محور قصير 5 51701 تحمل عليه فلقة واحدة أو 
فلقتان 95 تعرفان بالأوراق البذرية 65 560 . يعرف مكان اتصال 
الفلقتين بالمحور باسم العقدة الفلقية 2006 716002326ام» ٠وهى‏ تقسم المحور إلى 


ا ل رم الل 0 


أ - جزء سفلى يعرف باسم السويقة الجنينية السفلى 006011!! » ينتهى بجذر 
جنينى 1 6209201116 ١‏ أى جذير 71301016 وينمى الجذير - عند الإنبات - ليكون الجذر 
الأولى غ200 تقدصام للبادرة . 


- جزء علوى يعرف باسم السويقة الجنينة العليا 6616061 » هو - فى واقع الأمر _ 
نمو خضرى غير ناضج 51200 11111130316 . ويطلق على القمة النامية للسويقة الجنينية 
العليا اسم الريشة ااام . 

و( - ؟) ,و( - ؟) لبذور كل من : البسلة .و الفاصوليا ( من نوات الفلقتين ) .والبصل 
(من نوات الفلقة الواحدة) » على التوالى . 

تعد الفلقتان أوراقا تعمل على امتصاص الغذاء , وتحويله - عند الإنبات - من حالة غير 
قابلة للنويان فى الماء الى حالة قابلة للنويان . ويخزن فى الفلقات الغذاء الممتص من 
الإندوسبرم . ونادرا ما يتشابه شكل الفلقات - تشريحياً - مع شكل أوراق النبات ٠‏ 

يوجد الإندوسبرم فى كل بذرة وهى مازالت صغيرة فى بدايات تكوينها ؛ ولكنه قد يختفى 
فى الأطوار المتقدمة من تكوين البذرة .كما هى الحال فى البقوليات والقرعيات ؛ حيث 
وعندما تكون البذرة كاملة التكوين فإنها تتكون فقط من الجنين وغطاء البذرة ٠‏ 

وفى نباتات أخرى - مثل القمح والذرة - لا يمتص الجذين الإندوسبرم إلا بعد زراعة 
البثور ويدء امتصاصها للماء عند الانبات .ىو فى حالات كهذه ... تحتوى البذرة على 
الجنين , والإندوسبرم , وغطاء البذرة . ونظراً لآن إنبات البذرة يتطلب - فى هذه الحالات - 
أن يحصل الجنين على غذائه من الإندوسبرم ؛ لذا .. فإن هذه البذور تكون أبطأ إنباتاً (عن 
6ن وآخرين ؟/ا9١)‏ . 

ويوجد الغذاء مخزناً فى البنور على إحدى الصور التالية : 

إ)-نشاود كسترين . كما فى الذرة السكرية . 

ب - هيميسيليلوز 112111056 ١‏ كما فى الهليون . والبصل ٠‏ والتمر (البلح) . 


ج - بروتيين ومواد كربوهيدراتية , كما فى البقوليات . 


لك ب 


د - دهون بكميات كبيرة ٠‏ كما فى القرعيات .و البامية »و الخس ,و الجوز .و البكان 
(عن 10502020 و آخرين 0/ا5١)‏ . 

" - التقاوى : 

التقاوى هى أى جزء نباتى يستخدم فى التكاثر . وهى البذور فى المحاصيل الجنسية 
التكاثر , والأعضاء النباتية الخضرية - مثل : الدرنات , والكورمات , والابصال , والجذور , 
والفسائل ... إلخ - فى المحاصيل الخضرية التكاثر . يعرف كلا النوعين من التقاوى فى 
الإنجليزية باسم 5660 , و تستخدم أحيانا كلمات إضافية لتوضيح المعنى المقصود ؛ فمثلا 
تعرف تقاوى البطاطس من الدرنات باسم 5660 001810 » و تقاوى البصل من البذور ياسم 
4 00108 ؛ بينما تعرف تقاوى البطاطس من البذور الحقيقية باسم 20860 عنتنا 
60 », وتقاوى البصل من البصيلات باسم 5اأ56 021072 . 


وفى هذا الكتاب ... يستخدم مصطلح "البذور' . أو " تقاوى البذور ' عند الإشارة إلى 
المحاصيل التى تتكائر خضريا ٠‏ كما تميز نوعية التقاوى - فى المحاصيل الخضرية 
التكائر - بالإشارة إلى الجزء النياتى المستخدم فى التكاثر . مثل الدرنات » أو 
الجنور ... إل . 

تتوفر أربعة أنوا ع من التقاوى البذرية ‏ هى : 

أ - ينور المريى 5660 82166061 , 

ب - بذور الأساس 5660 1001020102 . 

ج - اليذنور المسجلة 5660 0ع15]65ع8ع11. 

د - النور المعتمدة 560 06101160) . 


## ا 


البنور المعتمدة هى بذور "منتقاة" , إلا أنها تمثل أقل درجات النقاوة الوراثية فى سلسلة 
نوعيات التقاوى المبينة أعلاه . بينما تمثل بذور المربى أعلى تلك الدرجات . 


هذا ...و تعطى النوعيات المختلفة من تقاوى المحاصيل الخضرية التكاثر مسميات 
أخرى ؛ أو ما يعرف بالرتب (سوف يأتى ذكرها عندما نتناول إنتاج تقاوى تلك المحاصيل) . 
وعادة .. تمثل كل رتبة منها - أو كل مجموعة من الرتب المتتابعة - نوعية معينة من نوعيات 
التقاوى المذكورة أعلاه . 


4 - اعتماد التقاوى : 

يتم اعتماد أو تصديق التقاوى 06101123008) 5660 من خلال ثلاث عمليات » هى : 

أ - التفتيش الحقلى . 

ب - الفحص المختبرى . 

ج - اختبارات مراقبة الجودة . 

ويقوم بهذه المهمة فى معظم دول العالم جهاز حكومى مستقل عن جهاز إنتاج التقاوى , 
وهو يتمثل - فى مصر - فى الإدارة المركزية للتقاوى بوزارة الزراعة . 

ه - مصطلحات خاصة بالتدرج التقسيمى ‏ أو النوعى المميز للبنور المتداولة : 

أ - نوع المحصول 1]1201 : 


يعنى بالنوع المحصولى النباتات التى تعرف بأنها من محصول معين . فمثلا ... تعد كل 


ب - النوع النباتى 566165 : 


يعد النوع النباتى امتدادا للتقسيم النباتى ؛ حيث يشتمل كل جنس 00612115 على عدة 
أنواع نباتية . فمثلا .. يشتمل الجنس 698 على عدة أنواع نباتية من بينها النوع 
8 » الذى يشتمل على عدة أنوا ع محصولية » منها : الكرنب والقنبيط » والكرنب 


0 


أبوركبة »و كرنب بروكسل ,و الكيل و الكولارد ... إلخ . 
5< - الصنف الممصولى 7/3157 3 


يشتمل الصنف المحصولى على مجموعة النباتات التى تنتمى إلى نوع محصولى واحد . 

و تتماثل تقريبا فى كل صفاتها النباتية و الإنتاجية الهامة . و تختلف الأصناف عن بعضها 

البعض فى صفة واحدة أو أكثر من الصفات المميزة الواضحة ؛ وإذا .. فإن الأصناف التى 

لا تختلف عن بعضها اختلافاً واضحا تعد سلالات لصنف واحد ؛ أو مرادفات 53200/105 
لنفس الصنف ٠‏ و يشار إليها جميعا بالإسم الذى استخدم أول مرة . 


)7251 2011116112[1) أو بستانى 7351607 [3هناا[ناء1101 . 


د -- الصنف 001037325) : 
العلمية بدلاً من المسمى '(]31106// . 
ه - السلالة 5311 : 


تشتمل السلالة على مجموعة النباتات التى تنتمى إلى صنف واحد » وتتشابه معه فى 
الصفات المميزة للصنف , ولكنها تختلف عنه فى صفه واحدة » أو صفتين , أو ثلاث صفات 
على الأكثر . واكن الاختلافات بينهما لا تكون كبيرة بالدرجة التى تستدعى إعطاء السلالة 
اسماً جديداً . ومن أمثلة ذلك سلالات الأصناف التى تختلف عن الصنف الأصلى فى مقاومة 
أحد الأمراض . 


د - الطراز البستانى 6م190 : 


يتضمن الطراز البستانى مجموعة من الأصناف تكون شديدة التشابة إلى درجة يصعب 
معها تمبيزها عن بعضها البعض إلا تحت ظروف خاصة . 


5 0 


ز - تحت النوع وعزععم055؟ . والطراز النباتى 506612115 1"07112 : 


يعد تحت النوع تقسيما اختياريا يندرج تحت النوع النياتى 215 هو لكنه أعلى من 
الصنف النباتى » و يبنى على أساس بعض الصفات الثانوية ٠و‏ يكون له - غالبا - توزيع 
جغرافى خاص به , ويكتب اختصاراً : .500550 . أما الطراز النباتى .. فإنه - هو الآخر - 
عليه الحال بالنسبة للأصناف النباتية - مثل صفات : لون الأزهار ؛ أو شكل الأوراق 3 
إلخ .و يكتب اختصاراً .550 » أو .1 . 


ح - السلالة : 8306 : 


مجه ا 


تعد السلالة مجموعة من الأفراد » أى عشيرة تنتمى إلى نوع نباتى معين » وتشترك - 
فيما بينها - فى مجموعة من الصفات التى تميزها عن العشائر الأخرى » ولكن هذه 
الاختلافات لا تكون كبيرة إلى الدرجة التى تسمح بإعطائها تقسيماً نياتياً - تحت النوع - 
كاهاها: 

وتعرف عدة أنوا ع من السلالات ؛ فتوجد السلالة الجفرافية 1806 ©1م060818) ؛ 
وهى التى تنمى أفرادها - بحالة برية - فى منطقة جغرافية معينة » والسلالة الفسيولوجية 
ع3 أوءنعم1وزولاط2 : وهى التى تختلف أفرادها - عن غيرها - فى مراحل حياتها » 
أو فى وظائفها .و لكن ليس بالضرورة فى شكلها . و من أمثلة ذلك أن تتميز السلالة 
الفسيولوجية بقدرتها على التجذير بسهولة , أو بمقاومتها لأمراض معينة . 

كذلك الطراز البيئى 120:06 ,و هو الذى يشتمل على مجموعة من النباتات تتميز عن 
غيرها بقدرتها على التأقلم , أو المعيشة فى ظروف بيئية معينة . ويكون ذلك بسبب تميزها 
بصفات مورفولوجية أو فسيولوجية خاصة . 

> - مصطلحات خاصة بتجارة البثور : 

1 -الأصول 5015 : 


تمثل الأصول 560015 كل النباتات التى ترجع إلى نسب أو أصل واحد مشترك ؛ وإذا.. 


تكون قليلة جدا . وقد تتشابه الأصول كثيراً مع بعضها البعض .ء واكنها تبقى أصولاً 
مستقلة طالما أكثرت مستقلة عن بعضها البعض دونما خلط . 


ب - لوط البذور 1.06 5660 : 


اللوط كمية محدودة من البذور تأخذ رقما معينا 211122061 ]10 . وتتماشل العينات التى 
تؤخذ من اللوط الواحد تماماً فى صفاتها , باستثناء اختلافات طفيفة تكون فى الحدود 
المسموح بها , وتبين على العبوة . 


وعمليا ٠.‏ فار اللوط يشتمل على كمية من البذور أنتجت واستخلصت معا وحصلت 
على نفس المعاملات . ولكنها لا تتمتع بيمواصفات خاصة يمكن عن طريقها تمييز بذور اللوط 
عن اللوطات الأخرى من المحصول نفسه . 


ج - مخلوط اللوطات 8216120 : 


يعرف ال 01620 بأنه مخلوط لعدد من لوطات اليذور من صنف واحد غاليا ‏ أو من 
أصناف مختلفة أحياناً . وقد يتكون ال 01600 - كذلك - من خليط لأصناف مخصصة 
لمناطق جغرافية معينة . وتلجاً شركات البذور إلى إنتاج ال 016205 عند ما تنخفض نسبة 
الإنبات فى أحد اللوطات إلى ما دون المستوى المسموح به » حيث يخلط - حينئذ - مع 
لوطات أخرى تتباين فى نسبة إنباتها » لتعطى - معأ - خليطاً ذا نسبة إنبات فى الحدود 
المسموح يها . 

د - مخلوط الأصناف أو المحاصيل 111001156 : 


يتكون ال 711116 من مخلوط لبذنور عدد من الأصناف التجارية التى قد تتبع نفس 
الصنف المحصولى ‏ أو تتبع أصنافاً محصولية مختلفة . بحيث يشكل كل واحد منها ما لا 
يقل عن 0 / من مكونات المخلوط . ولا توجد المخاليط المحصولية - عادة - إلا فى محاصيل 
العلف . ْ ش 


ه - البذور المجهولة الهوية 001211202) : 

يطلق اسم 00112058) على البذور التى لا يمكن تعريفها أى تحديدها كصنف معين » 
وهى تتكون غالبا من خليط ميكانيكى ٠‏ أو وراثى . 

و - الماركة المسجلة 81810 : 

ال 8:30 هو الماركة المسجلة التى تستعملها الشركة المنتجة للبذور ‏ أو موزع البذور . 
وهى ليست اسما لصنف معين . ولا تشكل جزا من اسم لأى صنف (1.1016 2 76155 
,)1١‏ 
احتياجات مصر من تقاوى الخضر و مصادر ها 

لقد بدأت صناعة التقاوى 12011557 5660 فى مصر فى عام :١1577‏ وصدرت القوانين 
والتشريعات الخاصة بالمحافظة على التقاوى فى عام 1577 » وظل إنتاج التقاوى المعتمدة 
فى مصر حكراً على مؤسدسات حكومية معينه حتى بداية التسعينيات ؛ حينما بدأ الاتجاه 
نحى إطلاق إنتاج التقاوى للقطاع الخاص - المتمثل فى شركات إنتاج البذور - مع تقليص 
الدور الحكومى - فى المدى البعيد - على عملية اعتماد التقاوى . 

تقدر احتياجات مصر الكلية من تقاوى البذور الحقيقية للخضر - حالياً - بنحو ...4 
طن سنويا ٠‏ تشكل بذور الخضر البقولية نحى ١‏ - 70 / منها .و تستخدم تلك الكمية فى 
زراعة نحو مليون فدان من الخضر غير الخضرية التكاثر . 
كما يلى : 

: تقاى تجارية‎ - ١ 

تنتج التقاوى التجارية بواسطة المزارعين بالاتفاق مع تجار البذور, وهى ليست تقاوى 
منتقاة » ولا تخضع للتفتيش الحقلى » وإن كانت تجرى عليها فحوص مختبرية فقط . 


1 امن 


" - تقاو منتقاة : 


يخضع إنتاج التقاوى المنتقاة للإشراف العلمى و الفنى , و تقدر الكمية المنتجة منها فى 
مصر سنوياً بنحى ٠١‏ طن تتكون غالبيتها من بذور : البسلة , والفاصوليا . واللوبيا , 
والبطيخ ‏ والكوسة . والبصل , كما تشكل بذور اللفت ٠‏ والكرنب , والقنبيط . والباذنجان 
نسبة قليلة منها . 


تنتج بذور المربى » ويذور الأساس . والبنور المسجلة بواسطة وزارة الزراعة . والجامعات, 
والمعاهد العلمية . أما البذور المعتمدة فإنها تنتج بواسطة الشركات الزراعية المختلفة . 
وتخضع حقول إنتاج البذور المعتمدة للتفتيش الحقلى بواسطة جهات محايدة . كذلك تجرى 
الاختبارات المعملية على عينات من تلك البذور ( فراج )154٠‏ . 


ويقدر الشربينى (1547) المساحة التى تلزم لإنتاج تقاوى بذور الخضر المعتمدة التى 
تغطى الاحتياجات السنوية لمصر بنحى ١7‏ ألف فدان ٠‏ بالإضافة إلى نحى ٠:١‏ فدانا لإنتاج 
تقاوى الأساس .و التقاوى المسجلة . وربما تزيد الاحتياجات الحالية من تلك المساحات 
بمقدار ١٠١ - ٠١‏ / لمقابلة الزيادة التى طرأت على المساحة المزروعة بالخضر فى مصر 
خلال العقد الأخير ؛ لتصبح ١8‏ ألف فدان .و0١50‏ فدانا على التوالى . 

وحاليا ..تكتفى مصر ذاتيا من البذور المعتمدة لعدد قليل من محاصيل الخضر . ويعد 
البصل أهم تلك المحاصيل . 

" - تقاو مستوردة : 

تستورد مصر سنويا نحى "٠١‏ طنا من بذور الخضر ء منها نحو ١١0‏ طناً من بذور 
الخيار .و46 - ٠١‏ طنا من الطماطم .و١7‏ - 45 طنا من الجزر . ونحو طن من القلقل . 

أما بالنسبة لمحاصيل الخضر التى تتكاثر خضرياً ... ففى مصر - حاليا - اكتفاء 
إنتاجها من شتلات الشليك . وبالنسبة للبطاطس ... فإن سياسة إنتاج التقاوى المعتمدة 
محليا تعتمد على استيراد أفضل الرتبو إكثارها محلياً تحت إشراف فنى ؛ 


تا ااانه 


الس ل و ا 


لتلبية احتياجات العروتين الحريفية والمحيرة ‏ وجانب من احتياجات العروة الصيفية . أما 
بقية احتياجات العروة الصيفية . من التقاوى ... فإنه يستكمل عن طريق استيراد التقاوى 
المعتمدة. 


وللإطلاع على تفاصيل تاريخ صناعة البنور على المستوى العالمى وبخاصة فى الولايات 
المتحدة الامريكية - يراجع فنة!آه :4 «7دطا":113 (1504) . 
العوامل التى يجب توافر ها لنجاح عملية إنتاج البذور 

يتعين لنجاح عملية إنتاج البذور توفر ثلاثة عوامل رئيسية ؛ هى : 

: عوامل تتعلق بالظروف الجوية فى منطقة إنتاج البنور‎ - ١ 


أ - يجب أن يكون إنتاج البنور فى المناطق التى تجود فيها المحاصيل المكثرة ؛ حتى لا 
تحدث أبة تغيرات وراثية فى الأصناف المزروعة من جراء تعرضها لظروف بيئية حادة ليست 
فى مجال تأقلمها . 


ب - يجب أن تكون الظروف البيئية فى منطقة إنتاج البذور مناسبة لإنتاج المحصول 
بصورة جيدة ؛ ليمكن فحصة ٠و‏ استيعاد الندياتات المخالفة للصنف . 


ج - و يتعين أن تتوفر بعد ذلك الظروف التى تدفع النباتات إلى الإزهار . 


د - كما يجب أن تكون منطقة إنتاج البذور قليلة الأمطار أثناء نمى النباتات ؛ لتجنب 


انتشار الأمراض - وخاصة البكتيرية منها التى تنتقل عن طريق البذور - وأثناء نضج 
البنور ؛ لمنع انتشارها فى بعض المحاصيل مثل الخس . 
ه - كذلك يتعين أن يسود منطقة إنتاج البذنور طقس دافئ جاف أثناء موسم الحصاد ؛ 
" - عوامل تتعلق بالقائمين على إنتاج البذور : 


أ - يتيعن إلمام القائمين بعملية إنتاج البنور بقواعد تربية النباتات »و بوسائل إنتاج 
المحصول . 


ب - كذلك يتعين إلمامهم بالظروف البيئية المهيئة لإزهار المحصول ‏ و طرق إنتاج بذوره , 


عجعج اس 


ووسيلة التلقيح السائدة فيه والمحاصيل التى يتلقح معها . ووسائل استخلاص بنوره 
وتنظيفها ... إلخ . 

ج - يجب أيضا أن يكون القائمون بعملية إنتاج البذور قادرين على التمييز بين النياتات 
المخالفة للصنف والنباتات الممة له ؛ الأمر الذى يتطلب الإلمام بكل صفات الصنف 
ومميزاته. 

7 - عوامل تتعلق بعملية إنتاج البنور ذاتها : 

أ - يلزم أولا ضرورة توفر رأس المال الكافى لإنتاج البنور واستخلاصها وتسويقها . 
بالنسبة إلى الإنتاج التجارى للخضر و يزيد عليها - عند انتاج بذور الخضر - المحافظة 
أرض واحدة فى موسمين متتاليين - يعنى إنبات بعض البذور التى تتخلف فى الحقول من 
الموسم الأول خلال الموسم الثانى . واختلاط النباتات التى تنمو منها مع النباتات المزروعة 


المنروع . 

ج - ويتعين أيضا الاهتمام بعمليات الخدمة الزراعية فى حقول إنتاج البنور . وخاصة 
عمليتى الرى والتسميد . 
خطوات إنتاج التقاوى 


يمر إنتاج التقاوى البذرية بأريع مراحل قبل أن يقتنيها المزارعون , وهذه المراحل 
هى: 

: 8166067 5660 بثور المربى‎ - ١ 

إن بذور المربى هى كمية صغيرة من البذور » يشعر المربى بأنها تمثل الصنف - الذى 
قام هو نفسه بإنتاجة - تمثيلا صادقاً . وتتوقف الكمية المناسة من بذور المربى على حجم 
بذور النوع المحصولى ٠‏ وتتراوح عادة من كيلو جرام واحد أو أقل إلى عدة أجولة . تسلم 
هذه البذور إلى هيئة خاصة - أو الى شركة بذور- لإكثارها . وتقع على المربى مسئولية 
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المحافظة على بذور المربى ما دام الصنف مستخدماً فى الزراعة . 

" - بذور الأساس 5660 10111101206082 : 

تزرع بذور المربى فى حقل لا يتوقع أن تظهر فيه نباتات من نفس النوع المحصولى 
15 1011181668 :و يحافظ عليه خاليا من الحشائش و الإصابات المرضية , مع المرور 
فيه عدة مرات خلال الموسم ؛ للتخلص من النباتات غير المطابقة لصفات الصنف ٠‏ و يطلق 
على البذور الناتجة اسم بذور الأساس . 

وقد تنتج بذور الأساس من بذور أساس مماثلة سبق إنتاجها » أو تنتج - سنويا - من 
بذور المربى .و قد تستعمل بذور الأساس فى إنتاج البذنور المعتمدة مباشرة ٠‏ أو فى إنتاج 
البذور المسجلة . 

“" - البذور المسجلة 5660 مع7عا15اع52 : 


تنتج البنور المسجلة بالإكثار المباشر لبنور الأساس . ويقوم المزارعون - عادة - بعملية 
الإكثار بعد التعاقد مع شركات البنور . ويلزم إجراء بعض الفحوص والاختبارات الحقلية, 
والعملية ؛ للتاكد من نقاوة الصنف , وخلوه من الأمراض الهامة . 


ويتم - أحيانا - إنتاج جيل ثان من البذور المسجلة ( حيث يطلق على الجيلين الاسمين : 
المزارعين . ولكن ذلك لا يجرى إلا فى حالات خاصة , وتحت إشراف دقيق ؛ حتى لا تتدهور 
صفات الصتف . 

وتجرى خطوة إنتاج البذور المسجلة بفرض إكثار التقاوى قبل إنتاج البذور المعتمدة التى 
يقتنيها المزارعون , ويتم - فى حالة توافر التقاوى - إنتاج البذور المعتمدة من بذور 
الأساس مباشرة . 

- البذور المعتمدة 56640 2650660© : 


تنتج البذور المعتمدة بالإكثار المباشر للبذور المسجلة .و يكون إنتاجها تحت ظروف 
خاصة من الزراعة و العزل . كما تخضع لاختبارات حقلية و معملية خاصة ‏ و للقوانين 


5 1 


المنظمة لإنتاج البذور . 
و يمكن إنتاج البذور المعتمدة . بالإكثار المباشر لبذور الأساس فى حالتين ؛ هما : 


أ- فى المحاصيل التى تعطى محصولاً عالياً من البذور ؛ بحيث يمكن الحصول على 
كميات كافية من البذور المعتمدة من الكميات المحدودة المتوفرة من بذور الأساس . 


ب - فى المحاصيل التى يحدث فيها تغير وراثى كبير كلما أكثرت ؛ بحيث يكون من 
الأفضل تقليل عدد الأجيال اللازمة للوصول إلى البذور المعتمدة ؛ بإلغاء خطوة إنتاج البذور 
المسجلة. 


و يتبع - مع المحاصيل الخضرية التكاثر - نظام شبيه بالنظام السابق .و لكن يطلق 
على النوعيات المختلفة من التقاوى اسم 5:01 بدلاً من 5660 ؛ فمثلا ... توجد 
56061 1]101020261011 عو كل560 0601260 ... إلخ . 
القانون 74" لسنه ١17٠١‏ فى شأن مراقبة الحاصلات الزراعية , 
العزل 

يعد العزل 150121100 أمراً حيوياً بالنسبة لحقول إنتاج البذور ؛ لمنع الخلط الميكانيكى , 
و الخلط الوراثى غير المرغوب فيهما ؛ لكى تكون البذور المنتجة صادقة لصنفها . 

منع الخلط الميكانيكى 
المختلفة من المحاصيل الذاتية التلقيح . أما فى المحاصيل الخلطية التلقيح ... فإن حقول 
الأصناف والأنواع التى تتلقح معاً تفصل بينها مسافات عزل كبيرة بهدف منع الخلط 
الوراثى ؛ الأمر الذى يمنع - فى الوقت نفسه - أية فرصة للخلط الميكانيكى بين تلك 
الأصناف . 

وتعرف البذور التى يوجد بها خلط ميكانيكى باسم 80101:]0565 » وهى تلوث يحدث 


أحيانا . ويجب منع هذا النوغ من التلوث , أو الخلط بين بذور الأصناف المختلفة كلية . 


لت الام ال 


منع الخلط الوراثى 

تتوقف درجة الخلط الوراثى غير المرغوب فيها - أو ها يعرف باسم التلوث الوراثى 
01100 نم0626 - التى يسمح بها فى محصول ما على العوامل التالية : 

: طريقة التلقيح السائدة فى المحصول‎ - ١ 

حيث يسمح بدرجة أكبر من الخلط الوراثى فى المحاصيل الخلطية التلقيح - التى تكون 
غير متجانسة وراثيا بطبيعتها - عما فى المحاصيل الذاتية التلقيح . 

" - رتبة البذور : 

فلا يصرح إلا بنسبة منخفضة للفاية من الخلط الوراثى فى بذور الأساس ٠‏ ثم تزداد 
تلك النسبة قليلاً فى البنور المسجلة ‏ وبدرجة أكبر قليلاً فى البذور المعتمدة , على أن تبقى 
دائماً نسبة التقاوة الوراثية للصنف فى الحدود التى يحددها القانون بالنسبة لكل محصول , 
وكل رتبة من البذور . 

" - المحصول نفسه , ومدى التباين فى صفاته : 

فنجد أن الأنواع المحصواية تتباين كثيراً فى مدى تجانس أصنافها ؛ حيث يقل 
التجانس فى المحاصيل الخلطية التلقيح . وتجدر الاشارة إلى أنه حتى لو اتخذت كافة 
الإجراءات الكفيلة بمنع الخلط الوراثى كلية » فإن نسبة عدم التجانس الوراثى فى المحصول 
لا يمكن أن تنخفض إلى أقل من معد ل ظهور الطفرات فيه . 

أنواع العزل 

العزل إما أن يكون عزلاً زمانياً وإما أن يكون عزلاً مكانياً » ويكون الهدف - فى كلتا 
الحالتين - منع حدوث التلقيح بين الأصناف المختلقة من المحصول الواحد ٠‏ أو من 
المحاصيل المختلفة التى يمكن أن يلقح بعضها بعضاً . 


و بالرغم من اتخاذ كافة الاحتياطات اللازمة لتأمين العزل اللازم .. فإنه توجد دائماً 


فرصة لوصول حبوب لقاح غير مرغوب فيها إلى حقل إنتاج البذور من تجارب تقييم 
الأصناف , والحدائق الخاصة القريبة . والنباتات التى تنمو فى الحقل كحشائش 
١ 70102166: 65‏ والنباتات البرية التى تتلقح مع المحصول المزروع ٠‏ سواء أكانت 
نامية فى الحقل نفسه , أم قريباً منه . 

أولا : العزل الزمانى 

إن أفضل وسيلة لتأمين العزل الزمانى هى توزيع زراعة الأصناف والمحاصيل التى يمكن 
أن يلقح بعضها بعضاً على عدة عروات , أو مواعيد زراعة مختلفة ؛ بحيث لا تزهر فى وقت 
واحد . كذلك يتحقق العزل الزمانى بزراعة الأصناف المبكرة الأزهار والمتأخرة الإزهار معاً ؛ 
لأنهما لا يتفقان فى موعد الإزهار . 

ثانيا : العزل المكانى 

يجرى العزل المكانى بتوفير مسافة عزل 10156232 15013008 - لا تقل عن حد معين 
- بين حقول الأصذاف التى يخشى من حدوث تلقيح بينها . 

و تتوقف مسافة العزل المكانى على العوامل التالية : 

١‏ - طريقة التلقيح الشائعة فى المحصول (ذاتى , أم خلطى) » ووسيلة حدوث التلقيح 

؟ - المجموعات الصنفية التى تنتمى إليها الأصناف التى يراد عزلها عن بعضها ؛ 
فمثلا .. تزداد - فى هولندا - مسافة العزل التى ينيغى تأمينها بين حقول أصناف 
الفاصوليا المدادة التى تختلف فى لون أزهارها عما تكون عليه الحال بين حقول الأصناف 
الأخرى من القاصوليا . 

" - منطقة إنتاج البذور , وقوانين إنتاج وتسجيل واعتماد البذور السارية فيها (عن 
ع06018 46ذا) . 

مسافة العزل بين حقول إنتاج بذور الخضر 


تتوقف مسافة العزل التى ينبغى توفيرها بين حقول مختلف أصناف الخضر - أساساً 


- على طريقة التلقيح السائدة فى المحصول , كما يلى : 

أولا : الخضر الذاتية التلقيح 
والشيكوريا - تأمين مسافة عزل تتراوح من ه - ٠١‏ أمتار بين حقول الأصناف المختلفة , 
وهى المسافة التى تكفى لتامين العزل الميكانيكى . 

ولكن تزيد مسافة العزل فى المحاصيل التى يخشى من حدوث نسبة منخفضة من التلقيح 
الخلطى فيها - مثل : الطماطم , والفاصوليا . وفاصوليا الليما - إلى نحو "١‏ إلى ٠٠‏ متراً 
بين حقول الأصناف المختلفة من المحصول ذاته . 

ثانيا : الخضر التى تتلقح خلطيا بالهواء 

من أمثلة الخضروات الخلطية التلقيح - التى ينقل لقاحها بواسطة الهواء - كل من : 
البنجر . والسلق . والسلق السويسرى . والسبانخ , والذرة الحلوة . وينبغى ألا تقل مسافة 
العزل فى هذه المحاصيل عن ١٠٠٠١‏ متر مع مراعاة ما يلى : 

١‏ - يتلقح السلق .و السلق السويسرى ءو بنجر المائدة »و بنجر السكر معاً بسهواة 

" - تتلقح كذلك الذرة الحلوة مع الذرة الشامية بسهولة تامة . 

* - لا تتلقح السبانخ مع أى من السبانخ النيوزيلندية » أى السبانخ الحجازية . 

ويفيد استعمال مصدات الرياح فى تقليل مسافة العزل التى تلزم فى المحاصيل الهوائية 
التلقيح . 

ثالثاً : الخضر التى تتلقح خلطيا بالحشرات 
والباذنجان ٠‏ والبصل . والبامية , والهليون . يلزم فى هذه المحاصيل توفير مسافة عزل لا 


تقل عن 6٠‏ مترأ بين حقول أصناف المحصول الواحد ٠‏ والمحاصيل التى يلقح بعضها 
بعضاً . ويراعى فى هذا الشأن ما يلى : 


١‏ - تتلقح مجموعة الكرنبيات 310102) ع0205038) مع بعضها . ننتمى هذه المجموعة 
الى النوع 91612662 81235168 , وتشمل : الكرنب , والقنبيط , والبروكولى , وكرت 
بروكسل ء واأكيل , والكولارد » وكرنب أبو ركبة . 

١‏ - يتلقح البطيخ 120215 15ضا[نتجاة) مع الحنظل 9015ء10مء 15011115 والجزر 
مع الجزر اليرى ٠‏ والخس مع الخس البرى فاعتتعة وعناعها ( لتقدرة31 ع 10162آ 
4ذا). 


هذا .. و لم يلاحظ - فى الظروف الطبيعية - حدوث أية تهجينات بين أنواع الجنس 

هااطتناعين الهامة : (0هعم .2 , هاقاعدمن .> , مسقم © , ماعطتدم 0), 
وبالرغم من أنه أمكن لمربى النباتات التهجين بينها بصعوبة . و مع ذلك .. فإن العزل بينها 
ضرورى ؛ لأن حبوب لقاح أحد الأنواع يمكن أن تنبه مبايض أزهار الأنواع الأخرى إلى 
تكوين ثمار بكرية . 


مسافات العزل الموصى بها فى مصر 


نظراً لملاسة الجى فى مصر لنشاط الحشرات فإن مسافة العزل التى يوصى بها بين 
حقول إنتاج بذور الخضر تزيد عما ذكر آنفا ؛ لتصبعح كما فى جدول )١ - ١(‏ ؛ وتقل 
مسافات العزل عن تلك الموصى بها فى حالة وجود عوائق طبيعية . 

التلقيح الحشرى والعوامل المأثرة فيه 

يقوم كثير من الأنواع الحشرية بدور مباشر فى تلقيح الأزهار فى النباتات ؛ فمثلا .. 
أمكن التعرف على 774 نوماً من الحشرات التى تزور أزهار الجزر . وعلى 7117 نوعا من 
تلك التى تزور أزهار البصل . 


1د ب 


جدول )١ - ١(‏ : مسافات العزل الموصى بها بين حقول إنتاج بذور الخضر فى مصصر 


مسافة العزل اللازمة بالمتر لإنتاج 


طريقة التلقيح السائدة ---- م 
تقاوى الأساس التقاوى المعتمدة 

الذاتى د 5 

الخلطى بنسبة بسيطة (الفلفل - الباذنجان-البامية) 1 فيا 

الخلطى بالهواء ا 25 

الخلطى بالحشرات ا ع 


و تنتمى معظم الحشرات التى تقوم بتلقيح الأزهار إلى رتبتين رئيسيتين ؛ هما : 


, رتبة غشائية الأجنحة 119726207216758 » ومن أهم الحشرات التى تتبعها النمل‎ - ١ 
. والنحل , والزنابير‎ 


" - رتبة ذات الجناحين 10101673 التى تشمل الذباب . 


ويتأثر محصول البذور فى الخضر الحشرية التلقيح بالنشاط الحشرى الطبيعى » وبما 
يتم توفيره من خلايا نحل فى الحقول ( »060186 ١586‏ ) . 


وتعتمد مسافة العزل التى ينبغى توفيرها - فى حالة التلقيح الحشرى - على اتجاه 
الريح . ومدى انتشار الحشرات ٠‏ ومدى توفر خلايا النحل , والحالة الجوية ؛ حيث يقل 
النشاط الحشرى فى الجى البارد » وعند وجود الضباب ٠‏ وفى حالة الأمطار التى تدوم 
لفترات طويلة . 

وتؤثر طريقة تغذية وطيران النحل فى احتياجات العزل فى الأنواع الحشرية التلقيح ؛ 


فالحقول الكبيرة ذات الإزهار الوفير تشجع على البقاء فى الحقل . وخاصة إذا نقلت خلايا 
النحل إلى الحقل . 


ونظراً لأن النحل الذى يأتى إلى الحقل من خارجه يزور - غالباً - حواف الحقل أولاً ‏ 
لذا .. ينصح بأن تكون حقول إنتاج البذور مريعة الشكل . وحصاد البذور التى تنتج فى 
حزام يعرض خمسة أمتار حول محيط الحقل منفردة ٠‏ ثم استبعادها كلية ؛ أو تسويقها 
على أساس أنها بذور أقل درجة .. ذلك لأن فرصة حدوث تلقيح خلطى فى حافة الحقل 
تكون أكبر مما فى داخله ؛ لأن كثافة حبوب لقاح المحصول المزروع نفسه تكون أقل فى 
الحواف عنه فى وسط الحقل ( 0660186 ١1546‏ ) . 


وعند إنتاج بذور صنفين يمكن أن يلقح كل منهما الآخر يجب ألا يكونا على خط مستقيم 
مع خلية النحل ؛ لأن النحل يطير من الخلية إلى الحقل فى خط مستقيم ؛ و بذا .. تزداد 
النحل .. فإن النحل لا يزور سوى صنف واحد فى كل رحلة طيران ؛ علما ببأنه يكون 
نظيفاً من حبوب اللقاح عند تركه للخلية ( 12017165 © 8121885 )١551/‏ , 


التمنطق ع2.01:25 


يعنى بالتمنطق تخصيص مناطق محددة لزراعة مجاميع مختلفة من المحاصيل التى 
يمكن أن يلقح بعضها بعضاً فى الطبيعة ؛ بحيث تنعدم فرصة حدوث أية تلقيحات بينها فى 
حقول إنتاج البذور ؛ لآن هذه التلقيحات غير مرغوب فيها على الإطلاق . و قد يكون هذا 
التخصيص إجباريا بالقانون او اختياريا بناء على رغبة المزارعين . و يتضمن هذا النظام 
كلا من المحاصيل التى تزرع لأجل الاستهلاك .و تلك التى تزرع لأجل إنتاج البذور . 


و من أمثلة حالات التمنطق ما يلى : 


بنجر السكر . وينجر العملف بنوعيه : ال 6ع»©5 00061 , وإل [ع72328 ؛ ذلك لأن 
جميع هذه المحاصيل يلقح بعضها بعضاً بسهولة فى حين أن التلقيحات غير مرغوب فيها 


على الإطلاق . 
؟ - تخصص فى إنجلترا مناطق لزاعة وإنتاج بذور المحاصيل التى يلقح بعضها 


م 
٠‏ 
٠‏ 


بعضا من كل من الأصناف النباتية للنوعين : 01652662 212551262 : و 65]515 12.2102 


وأنوع الجنس 2نا الك . 
" - تنتج بذور الذرة السكرية - فى الولايات المتهدة - فى ولاية أيداهى البعيدة عن 
حزام الذرة الشامية التى تتلقح معها بسهولة تامة . 


وتفيد عملية التمنطق . وخاصة مع المحاصيل الهوائية التلقيح ؛ مثل الذرة السكرية . 
والبنجر ؛ وتزداد أهمية التمنطق عندما يكون إزهار النباتات قبل إنتاج المحصول 
الاقتصادى , كما فى الذرة الشامية والسكرية . وعندما يكون المحصول الذى يراد إنتاج 
بذوره ذا حولين . فى حين أن المحاصيل المجاورة لها - من تلك التى تزرع لأجل محصولها 
الاقتصادى - تزهر خلال العام الأول لزراعتها . كما فى بعض ال محاصيل التى تتبع النوع 
وععدعاه.ظ (عن ععجمء0 546ا) . 


4 د 


الفصل الثانى 


الزراعة وعمليات الخدمة 


نظر لأن كثيرا من طرق الزراعة . وعمليات الخدمة الزراعية التى تجرى فى حقول إنتاج 
بذور الخضر تتشابه مع نظيراتها من العمليات التى تجرى فى حقول الإنتاج التجارى 
للمحصول ذاته , ولآن منتج بذور الخضر يجب أن يكون على دراية تامة بالطرق المستخدمة 
فى إنتاج تلك المحاصيل لأجل الاستهلاك ؛ لذا ... فإننا نقصر اهتمامنا فى هذا الفصل 
على العمليات الزراعية التى تخص حقول إنتاج البذور , أو تختلف عما تكون عليه تلك 
العمليات فى حقول إنتاج المحصول التجارى . ويمكن الاطلاع على مزيد من التفاصيل عن 
أساسيات إنتاج الخضر - بصورة عامة - فى حسن (/198) » وفى الأراضى الصحرواية 
- بصورة خاصة - فى حسن )١1597(‏ . 
طرق الزراعة . ومسافات الزراعة . وكمية التقاوى 

تقسم محاصيل الخضر إلى ثلاث فتات تبعاً لطريقة زراعتها لإنتاج بذورها كما يلى : 


١‏ - خضروات تتشابه طرق زراعتها لأجل إنتاج بنورها - كشيرا - مع طرق إنتاج 
محصولها التجارى : 
الجافة . مثل : القرعيات ٠‏ والبقوليات ٠‏ والباذننجانيات الثمرية واليامية . ويلزم فقط - عند 
إنتاج بذور هذه المحاصيل - أن تكون مسافات الزارعة بين النباتات فى الحقل أكبر قليلاً 


مما تكون عليه الحال عند إنتاج المحصول التجارى ؛ ليتسنى فحص كل نبات على حدة 
تتضمن هذه المجموعة عدداً من الخضروات التى تزرع أساساً لأجل نمواتها الخضرية , 
أو الجذرية . ويبين جدول (؟ - )١‏ مسافات الزراعة , وكمية التقاوى التى تلزم لزراعة فدان 
(لإنتاج البنور ) من تلك المحاصيل : 
جدول (7 - )١‏ : مسافات الزراعة ؛ وكمية التقاوى التى تلزم لزراعة فدان (إنتاج بذرة ) من بعض 
محاصيل الخضر التى تزرع بذورها فى الحقل مباشرة » وتبقى النباتات فيه لحين حصاد محصول البذور. 


اتفمتنا مسافة الزراعة (سم) كمية التقاوى 

بين الخطوط بين النباتات فى الخط (كجم/ فدان) 

البنجر 2 ١‏ ه,؟-.١‏ 
الكرنب 2 لك ١,0-١‏ 
الجون 2 ١‏ ١-ه,١‏ 
السلقالسويسرى - دوع * ع 
الخحس ١2‏ مم١‏ مر.د-.,١ا‏ 
البصل ْى ف كي 
الفجل و7 7 5-1١6‏ 
اللفت ث7 ؟ م16-؟ 


" - خضروات تزرع لأجل إنتاج محصول تجارى من الأبصال أو الجذور ‏ ثم تعاد 
:راعة هذه الأجزاء النباتية فى حقل أخر لإنتاج محصول من البذور : 


تكون زراعة الجنور بعد تقليم نمواتها الخضرية لا رتفاع حوالى ١٠سم ٠‏ حيث تعرف - 


ب 


حينئكل - ياسم الشتلة الجذرية 28اع[©516 . 


ويبين جدول (؟ - ؟ ) مسافات الزراعة , وكمية التقاوى البذرية التى تلزم لزراعة فدان 
من المحصول . ثم مساحة حقل إنتاج البذور التى يمكن زراعتها بناتج هذا المحصول ( عن 
افاناروثان! 10622 1518٠‏ بتصرف) . 


جدول (؟ - ") : مسافات الزراعة وكمية التقاوى التى تلزم لزراعة فدان (لإنتاج البذور ) 
من بعض الخضر التى تزرع بذورها فى موسم ء ثم تزرع أجزاؤها الخضرية (الأبصال » أو 
الشتلات الجذرية 5166111285 ) فى حقول إنتاج البذور . 
جحي حي حت ل 

مسافة الزراعة (سم) كمية التقارى لحقل مساحة حقل إنتاج البذور 
المحصول د إنتاح المحصول (بالفدان) التى يمكن زراعتها 
9 به النياددت (كجم/ فدان) من محصول الفدان من الخضر 


البنجر نه مغ غ-ه ٠١‏ 
الجزر عم 0و32ي> ؟' ع ١‏ 
المصل ١‏ متلامسة تقريبا 9-5 ؟ 
اللفت و7 ان 5-16" م 


التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

تعرف عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها - فى حقول إنتاج البنور - باسم 

| 0 وتعرف النياتات التى يدم التخلاص منها بأسيم 105 0 أو 065 - 04 , 
٠‏ ويتم فى حقول إنتاج البذور التخلص من فئتين من النباتات ؛ هما : 

١‏ -النباتات المصابة بالأمراض للحد من انتشار تلك الأمراض فى الحقل ؛ لأن النياتات 
المصابة تنتج بذورا ضعيفة ذات نسبة إنبات منخفضة , ولأن بعض الأمراض تنتقل عن 
طريق البذور . 

؟ - النباتات المخالفة للصنف وراثيا » وتلك هى ال 20865 الحقيقية . 


وأقد أطلقت كلمة عناع70 لأول مرة على نباتات من البسلة - مخالفة للصنف - كانت 
تشاهد فى حقول إنتاج البذور » وتتميز بأذيناتها ووريقاتها الرفيعة.وكان يطلق 
عليها اسم عناع0 قء - 120616 . و لكن كلمة 70816 تطلق الآن على أى نبات غريب 
فى حقول إتاج البذور . 

وترجع نشأة ال 7081065 إلى أحد العوامل التالية : 

, الخط الميكانيكى للبنور , وهو الذى يمكن تجنبه باستعمال أجهزة وأجولة نظيقة‎ - ١ 
. واتخاذ الاحتياطيات الكافية عند حصاد البذور واستخلاصها وتداولها‎ 

* - وجود نباتات غير مرغوب فيها - من نفس المحصول - ظهرت نتيجة لإنبات بذور 
انتثرت فى الحقل فى زراعات سابقة . و تعالج هذه المشكلة بعمل دورة زراعية مناسبة 
موسمين متتاليين . 

" - التلقيح الخلطى الطبيعى الذى سبق حدوثه فى حقول إنتاج الرتبة الأعلى من 
البنورء وتعالج هذه المشكلة بتوفير مسافة العزل المناسية . 

- الطفرات التى تظهر تلقائيا فى حقول إنتاج البذور . 

تعد عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها نوعا من الانتخاب السلبى ٠‏ الذى 
يمكن أن يتسع - إذا دعت الضرورة - ليشمل نحى 7١‏ / من النباتات . وتجرى هذه العملية 
البادرة . ومروراً بمراحل النمو الخضرى والزهرى والثمرى , وانتهاء بمرحلة ما قبل الحصاد 
فباشرة: 

ولإجراء هذه العملية بنجاح تنبغى مراعاة ما يلى : 

١‏ - زراعة النباتات على مسافات واسعة تسمح بفحص !ا نبات على حدة ٠‏ حتى لو 
كانت أكبر من المسافة المناسبة لإنتاج أعلى محصول من البذور , أو الشتلات الجذرية 
5ط للاء56 . 


" - يعد الخف ضرورة لا غنى عنها ؛ لأن عدم الاهتمام بها يعنى نمى نباتات صغيرة 


متزاحمة بين النباتات الكبيرة التى يتم فحصها , فى حين أن هذه النباتات الصغيرة ريما لا 
تلاحظ ؛ ولا تفحص .ء وريما لا يكون مرغويا فيها ٠‏ ولكنها تزهر - وتنتج بذورا غير مرغوب 
فيها - فى نهاية الأمر . 


؟ - ضروررة تقليع النباتات غير المرغوب فيها من جذورها ؛ حتى لا تعطى أية نموات 
غير مرغوب فيه قبل جفافها وموتها . 


- يتعين إجراء عملية التخلص من النباتات الغريبة فى الصباح الباكر قبل أن تزيد 
شدة الأشعة الشمسية إلى الدرجة التى ربما لا تمكن القائم بالعملية من ملاحظة الاختلافات 
جيداً » وقبل أن يبدأ الذبول الجزئى الذى يحدث فى بعض المحاصيل - كالقرعيات - وقت 
الظهيرة فى الأيام الحارة ؛ لأن هذا الذبول يخفى معه كثيرا من الاختلافات غير المرغوي 
فيها . كما يمكن إجراء هذه العملية قبل الغروب . 


4 - من الضرورى أن تكون الشمس خلف القائم بالعملية ؛ ليمكنه رؤية النباتات بوضوح. 
هذا .. وللتفاصيل العملية الخاصة بطريقة التخلص من النباتات غير المرغوب فيها فى 
حقول إنتاج البذور (عملية ال عهندع150 ) ٠٠‏ يراجع 01688 و أخرون (1550) . 


السرى 


يلزم - كقاعدة عامة - تقليل الرى بعد أن تكمل النباتات نموها الخضرى »و لكن مع 
تجنب تعريض النباتأت لنقص حاد فى الرطوبة الأرضية ؛ لما يحدثه ذلك من آثار سلبية على 
الإزهار وعقد الثمار . ويمنع الرى - نهائيا - قبل الحصاد بنحى ٠١‏ أيام - ٠١‏ يوماً حسب 
درجة الحرارة السائدة ؛ لآن زيادة الرى خلال تلك الفترة تؤدى إلى تأخير النضج ؛ ونقص 
محصول البذور . 


أ لمسهيية 

يلزم - كقاعدة عامة فى, حقول إنتاج البنور - إضافة كميات معتدلة من النيتروجين , مع 
زيادة الكميات المضافة مر , الفوسفور والبوتاسيوم عما يكون عليه الحال فى حقول الإنتاج 
النمو الثمرى . 


نقص محصول البنور . كما وجد أن نقص الكالسيوم فى حقول إنتاج بذور الجزر والفلفل 
يؤدى إلى نقص نسبة إنبات البنور المنتجة فيها ٠‏ بينما تعطى بذور البسلة - المنتجة تحت 
ظروف نقص البورون - بادرات شاذة عند زراعتها . 

وعلى العكس من ذلك .... فإن بذور فول الصويا - المنتجة فى حقل يتوفر فيه عنصر 
الموليبدنم تحتوى على تركيزات مرتفعة من العنصر تكفى حاجة النباتات التى تنمو من هذه 
البنور حتى لو زرعت فى تربة فقيرة بهذا العنصر (56©:ا2610 )١1184٠‏ . 
مكافحة الحشائش 

بالاضافة إلى الفوائد المعروفة التى يجذيها المزارغ عند مكافحة الحشائش ... فإن منتج 
اليذور يجنى فائدة إضافية هى تجنب حصاد بنور الحشائش مع بذور ا لخضر ذات الثمار 
الجافة ؛ و بذا ... تزيد درجة نقاوة البذنور .وى تنخفض تكاليف تنقيتها 5 
”مراص 9 الآفات ومكافضها 

تصاب حقول إنتاج بنور الخضر بنفس الأمراض والآفات التى تصيب حقول الإنتاج 
التجارى لتلك الخضر ء بالإضافة إلى إصابتها بآفات قليلة أخرى تتغذى إما على حبوب 
اللقاح ؛ وإما على أجنة البذور المتكونة , ومن أهم الأمثلة على ذلك ما يلى : 

١‏ - تتغذى خنافس حبوب اللقاح وع)ع2 د2عم011م (.مم5 وع7اعع11ء81) على حبوب 
اللقاح فى محاصيل العائلة الصليبية . وهى حشرات صغيرة يمكن مكافحتها بالمبيدات 
الحشرية . ولكن وجودها لا يلاحظ - عادة - إلا بعد اكتشاف خلو الشماريخ الزهرية من 
البنور . 

؟ - تتغذى يرقات حشرة الليجس وناط ذناعلا1 ( 135ة1وع12! 15ا1/2آ) وطورها البالغ 
الحشرة بعدما فحصت بنور غير قادرة على الإنبات من يعض الخيميات ؛ حيث وجد أنها 
خالية تماماً من الأجنة . برغم أنها لا تختلف - فى مظهرها العام - عن البذور العادية . وقد 
تبين أن هذه الحشرة تتغذى على الجنين فقط فى أية مرحلة من نموه , بينما لا تحدث 
الحشرة أية أضرار للإندوسبرم , أو الأغلفة الثمرية . كما تفرز الحشرة بعضا من لعابها 
أثناء تغذيتها ؛ الأمر الذى قد يحدث تحللاً موضعياً فى أنسجة الجنين ( 11610102 .)١177‏ 


ع 


وتنتقل عديد من المسببات المرضية عن طريق البذور , إما كملوثات سطحية للبذور » وإما 
كاإصاية داخلية يها . وفى كلتا الحالتين .. تظهر الإصابة المرضية فى النباتات التى تنمو 
من هذه البذور بعد زراعتها . وبين جدول (" - ") أعداد مختلف المسببات المرضية التى 
يمكن أن تنتقل عن طريق البذور فى بعض محاصيل الخضر (عن 5136 ١54ا)‏ : 

جدول (؟ - ؟) : أعداد مختلف المسببات المرضية التى يمكن أن تنتقل عن طريق البذور فى بعض 
محاصيل الخضر . 


م د 
أعداد أنواع المسببات المرضية التى يمكن أن تنتقل عن طريق البذور 


العائلة الممصول 
الفطريات البكتيريا الفيروسات النيماتودا 

الثومية البصلوالكرات ١‏ صفر 0 ١‏ 
الصليبية 212551684 16 ١‏ صفر 
الفجل 1 ١‏ صفر صفر 
المركية الحس ١ 1١‏ ء صفر 
القرعية البطيخ 0 ١ ١‏ صفر 
القاوون 3 صفر 0 صفر 
الحيار 4م ١‏ صفر 
الكوسة 0 ١‏ ؟ صفر 
البقولية الفاصوليا ف 5 ٠‏ صفر 
البسلة ١‏ 7 صفر 
الخبازية البامية ١ ١‏ صفر صفر 
الباذنجانية الفلقل ١/‏ ؟ 1 صفر 
الطماطم 15 0 ١‏ صفر 
الباذنجان 1 صفر ١‏ صفر 
البطاطس (البذور الحقيقية) صفر 2 صف : صفر 
الخيمية الكرفس ١ ٠١‏ ضقن 


وتعد مكافحة الحشرات فى حقول إنتاج البذور من أهم المشاكل التى تواجه منتج بذور 
المحاصيل الحشرية التلقيح ؛ حيث يتعين عليه مكافحة الحشرات الضارة دون التأثير على 
الحشرات التى تقوم بعملية التلقيح اللازمة لإنتاج البذور . 

ونظراً لأن النحل يعد أهم الحشرات التى تقوم بعملية التلقيح فى حقول إنتاج البذور .. 
فإنه يجب اتخاذ كافة الاحتياطات لتقليل الأضرار التى يمكن أن تحدثها عملية المكافحة إلى 

. ويأقل تركيز ممكن‎ ٠ استخدام أقل المبيدات ضرراً على النحل‎ - ١ 

- رش المبيدات فى أوقات غير تلك التى يزور فيها النحل الحقل ؛ فمثلاً .. يزور النحل 
حقول القرعيات فى الصباح فقط ؛ لذا .. يتعين أن يكون رش هذه المحاصيل بعد الظهر , 
أى فى المساء . 


" - استخدام المبيدات الساتئة بدلاً من المساحيق التى تزداد معها فرصة تسمم 


التفل: 
( #معء1107 5 1000 ١1كذا)‏ . ْ 


هذا .. ويتعين الاهتمام بخلايا النحل التى تقع فى مجال ثلاثة أربا ع الكيلى متر من حقل 
إنتاج البنور . وتضع بعض الدول قوانين لحماية النحل من الآثار الضارة للمبيدات ؛ حيث لا 
يسمح بمكافحة الحشرات بالمبيدات إلا بعد الحصول على ترخيص يشترط العمل بقواعد 
خاصة ٠‏ فيما يتعلق بمواعيد الرش ٠‏ وأنواع المبيدات المستخدمة . 

وقد وضعت عديد من التقسيمات لمدى سمية مختلف المبيدات (الحشرية , والأكاروسية , 
والفطرية . ومبيدات الحشائش) على التحل ؛ منها تلك التى ذكرها 016807 110 )١1575(‏ , 
و لكتقطتزةلاعت جمععمآ (.4ذ١ا)‏ وكذلك 1105565 ع2 100015 (15481) الذى قسم 
المبيدات إلى ثلاث فئات ٠‏ كما يلى (بتصرف ) : 


5 0 


: مييدات عالية السمية‎ - ١ 


تُحدث هذه المبيدات أضراراً شديدة بالنحل إذا كان متواجدا أثناء الرش , أو خلال 
اليوم التالى لذلك . وجميعها مبيدات حشرية ؛ ومن أمثلتها ما يلى : 


ممللتل مصللة 
111 إبزف 18 
1121 ش معلاء نل 
كارو | 000 011116 
الله 121 

0 باع 111101 
اراتك المقطعةء 


" - مبيدات متوسطة السمية : 


يمكن استعمال هذه المبيدات - مع وجود خلايا النحل - بالجرعات , وفى التوقيتات . 
وبالطرق الصحيحة التى لا تضر بالنحل , واكن لا يجب رش هذه المبيدات على النحل 
مباشرة . سواء أكان متواجداً فى الحقل ؛ أم فى خلاياه . ومن أمثله هذه المبيدات - 
وجميعها مبيدات حشرية - ما يلى : 


0 -101آ1 عم 
6 01 
10101 


" - مبيدات غير سامة نسبيا : 


يمكن استعمال هذه المبيدات فى وجود النحل ؛ لأنها لا تؤثر عليه ولا تقتله بالملامسة 
وتشتمل هذه الفئة على المبيدات التالية : 


2-05 


- مبيدأات حشرية ٠و‏ أكاروسية , مثل : 


ع1 

تو قطء5 :0 طا111 

رع نع مسق نالل820 
0120 

([ةتتنهه) لتتتطاع]باط 
ات نكا 


21010115 


ب - مبيدات فطرية : 
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الفصل الثالث 


حصاد البذور واستخلاصها وتداولها 


الأمور التى يتعين اخذها فى الحسبان قبل الحصاد 


يتعين على منتج البذور أن يأخذ فى الحسبان بعض الامور - أو المشاكل - التى تبداً 
فى الظهورمع نضج أو بدء نضج البذور وهذه الامور ؛ هى : 
الرقاد 


يحدث الرقاد 1008178 تحت ثقل البنور » أو الثمار التى توجد فى قمم النباتات و يزداد 
الرقاد فى الحالات التالية : 


٠ -فى محاصيل معينة . مثل الخس‎ ١ 

؟ - عند اشتداد الرياح . 

" - عند زيادة التسميد الآزوتى خلال المراحل المبكرة للنمو النباتى . 

؛ - عند كثرة الأمطار التى تؤدى إلى زيادة ثقل النباتات . ونقص كفاءة الجذور فى 


نثبيت النياتات . 

ويؤدى الرقاد إلى تدهور حالة النباتات إلى درجة لا تمكنها - غالباً - من استعادة نموها 
القائم . ويترتب على ذلك رداءة نوعية البذور المتكونة , وانخفاض نسبة إنباتها فى المواسم 
الممطرة . 


ولتجنب الرقاد .. يراعى عدم الإفراط فى التسميد الآزوتى , مع إنتاج البذور فى حقول 
تتوفر فيها مصدات للرياح . 
انتثار البذور 

تعد مشكلة انتثار البذور 8ع من الثمار الجافة - بعد نضجها - من أكبر 
مشاكل إنتاج البنور فى بعض المحاصيل ؛ مثل : الخس , والكرنب ٠‏ والبامية » وغيرها ' 
حيث قد يؤدى ذلك إلى فقد نسبة كبيرة من محصول البذور . 

ويمكن التغلب على هذه المشكلة بمراعاة مأ يلى : 

. دونما أى تأخير‎ ٠ إجراء الحصاد بمجرد اكتمال نضج الثمار‎ - ١ 

0 ا ل ل ا 0 00 


90 ء اللون وت ل التناتا جام بد ليها لفن 
هذه المرحلة .. يمكن أن تكمل بعض الثمار العليا نضجها . . 


“" - إجراء الحصاد على دفعات كما فى القاصوليا المدادة » والخس ., والبامية . 


- ازداد الاهتمام مؤخرا برش النباتات ت - التى تتعرض بنورها للانتثار - بالبولى 
فينايل أسيتيت ع1هاء320 2/1 أالا1'01 . تعمل هذه المادة بعد جفافها كصمغ يعيق انشطار 
الثمار الناضجة , بينما يستمر نضج الثمار الأخرى التى لم يكتمل نضجها بعد . 

ه - إجراء الحصاد فى الصباح الباكر عندما تكون الرطوبة النسبية مرتفعة . 

تحديد مرحلة النضح المناسبة للحصاد 

تتحدد مرحلة النضج المناسبة للحصاد بكل من نسبة الرطوية فى البذور » ودرجة نضج 
جنين البذرة » ومدى إمكان تأخير الحصاد . دون أن تحدث زيادة فى نسبة الفاقد من البذور 
بالانتثار . ويعد أفضل وقت لحصاد الثمار الجافة عندما يكون محصول البذور الناضجة - 
التى لم تنتش - أعلى ما يمكن . كما فى شكل (؟ - )١‏ . 


ت ا ات 


شكل (؟ - )١‏ : التغير - مع الوقت - فى نسبة كل من : البذور التى تفقد بالانتثار . والبنور الناضجة 
التى لم تفقد , والبذور غير الناضجة , وعلاقة ذلك بمحصول البنور المتوقع . 

أما بالنسبة للبذور التى تنضج داخل الثمار اللحمية الطرية هذه يعن تركها لمي 
تمام نضج الثمار ؛ لأنها لا تكون عرضة للفقد بالانتثار , ولا تتأثر كثيراً بالعوامل البيئية . 
حصاد واستخلاص البذور 

تختلف الطرق المتبعة فى حصاد واستخلاص البنور حسب المحصول , وحسيما إذا 
كانت البنور تتواجد فى ثمار جافة . أم فى ثمار طرية عند نضجها . وبينما نتناول - فى 
الفصول التالية من هذا الجزء - نتفاصيل طرق حصاد واستخلاص بنور مختلف محاصيل 
الخضر ء فإننا نجمل - فى هذا الجزء - الطرق العامة المتبعة فى هذا الشان . . 

حصاد و استخلاص البذور من الثمار الجافة 

من أمثلة الثمار الجافة : الصليبيات , والبقوليات , والخيميات , والرمراميات . والبصل . 
كما توجد ثمار تكون لحمية فى البداية . واكنها تترك لتجف على النبات قبل استخراج 
البنور منها . مثل البامية . 


الاك - 


وتتباين طرق حصاد واستخلاص بذور الثمار الجافة حسبما اذا كانت الثمار منشقة ' 
أما غير منشقة كما يلى : 

أولاً : الثمار الجافة المنشقة ؤ5أ)ذنا1 اتاء»©ؤو1اطع12 12:9 

تتضمن عملية استخلاص البنور من الثمار الجافة المنشقة الخطوات التالية : 

١‏ - قطع النباتات من قواعدها عندما تكون جافة تقريبا »و لكن قبل أن تبدأ ثمارها 

؟ -إمرار النياتات فى آلات - تعرف باسم 560353]055 - تقوم بفصل البذور عن 
الثمار . 

>" - إمرار البذور بعد ذلك فى آلة التذرية 6منطء1543 81111108 , التى تقوم بإزالة 
البقايا النباتية التى توجد مختلطة بالبذور . 


تستخلص بالطريقة السابقة بذور عديد من الخضروات ؛ مثل : البسلة , والفاصوليا . 
والكرئب , والبصل . ولكن يراعى - فى حالتى الكرنب والبصل - ضرورة تجفيف النباتات 
على قطعة كبيرة من قماش (قلع المراكب) ؛ أو على شريحة من البوليثيلين قبل استخلاص 
البثور منها . ويساعد ذلك على سهولة فصل البذور » مع المحافظة على البذور التى تنتثر من 

ثانياً : الشمار الجافة غير المنشقة كاذن2! )8ءءواطء150 1231 

تتضمن عملية استخلاص البذور من الثمار الجافة غير المنشقة الخطوات التالية : 

١‏ - قطع النباتات من قواعدها يدويا أو آليا ‏ أو قطع النورات الحاملة للثمار الناضجة 

* - وضع النباتات فى أكوام صغيرة يمكن أن يتخللها الهواء بسهولة » وتترك لحين تمام 
جفافها . ويستغرق ذلك مدة تتراوح من أربعة أيام إلى ثلاثة أسابيع حسب الرطوية النسبية 
الهوية : 


امه - 


" - وضع النباتات بعد ذلك فى آلة الدراس 8131126 ع28اوء111 التى تقوم يفصل 
الثمار عن النباتات ٠‏ وتفتيتها لتحرير اليذنور منها . 

4 - تعريض البذور - بعد ذلك - لعملية التذرية 14111128 ؛ للتخلص من البقايا النباتية 
غير المرغوب فيها . 

تستخلص بالطريقة السابقة بذور الخيميات ‏ والرمراميات , والخس (عن 1020020 
وآخرين ه/ا5١)‏ . 

وتتناول - فيما يلى - بعض خطوات حصاد واستخلاص الثمار الجافة بمزيد من 
التفصيل . 

١ت‏ الفستان السدوي:: 


لايزال الحصاد اليدوى متبعاً ومفضلاً بالنسبة للبذور المرتفعة الثمن (كالهجن) , وفى 
الممساحات الصغيرة ( كما هى الحال فى بذور المربى ) . وعند توفر الأيدى العاملة 
الرخيصة . ويتم - فى هذه الحالات - حصاد الرؤوس البذرية ٠‏ أو الاجزاء النباتية المحتوية 
على البنور - مثل كيزان الذرة السكرية , أو نورات البصل - يدويا باستعمال سكين . 
وتقطع أحيانا أجزاء أكبر من النبات (كما فى الخس و الصليبيات ) باستعمال السكين 
أيضا . وفى حالات أخرى يتم جذب النبات كله , كما فى البسلة . 

” - معاملة النباتات بالمواد المجففة : 


يلزم أحيانا فى بعض المحاصيل - كالفاصوليا - تجفيف النباتات عند اقتراب البذور 
من النضج . ويتم ذلك برش النباتات بمركبات كيميائية خاصة تعرف باسم مجففات 
415 . ويساعد ذلك على تسهيل عملية الحصاد الآلى : وتقليل كمية المخلفات 
النباتية » وزيادة سرعة جفاف البذور وتجانس رطويتها . كما تفيد هذه العملية - أيضا - 
فى تجنب فقد البذور الذى يحدث عند ترك النباتات لتجف فى العراء ٠‏ وقد تفيد فى تقليل 
بنور الحشائش . ومن أمثة المركبات المستخدمة فى هذا الشأن المجفف ديكوات ]1101012 . 
"' - قطع النباتات أليا : 


تتنوع الآلات المستخدمة فى هذا الشأن . وهى إما أن تقوم بعملية قطع النباتات فقط 
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وتتركها فى مكانها . وإما أن تقوم بجمعها فى خطوط 73/110705 فى الحقل ؛ حيث 
والتذرية أثناء مرورها فى الحقل .و تعرف باسم 55عا5ع/11320 00100[1926) . 


4 - الدراس و التذرية : 

تجرى عمليتا الدراس والتذرية بغرض فصل البذور عن الثمار و الأجزاء النباتية 
الأخرى . ويتطلب الأمر اتخاذ كافة الاحتياطات لتقليل الأضرار الميكانيكية التى يمكن أن 
تحدث للبذور أثناء استخلاصها , والتى يترتب عليها عدم إنبات البذور ؛ أو إعطاؤها بادرات 
شاذة . كذلك يتعين ألا تؤدى عملية الدراس إلى اختلاط البذور بأجزاء نباتية يكون من 
الصعب فصلها عنها بعد ذلك . 


والدراس يكون يدويا أو آليا . كما يلى : 
أ - الدراس اليدوى : 


يكون الدراس يدويا عندما تكون كمية البذور التى يراد استخلاصها صغيرة » ويتم بفرك 
الثمار الجافة المحتوية على البذور : أو بالضرب على النباتات » ويلى ذلك تذرية البذور ٠‏ ثم 
ب - الدراس الآلى : 

7 تستخدم لذلك ألات خاصة (شكل ” - )١‏ تتكون من أسطوانه تبرز منها قضبان ضارية ٠‏ 
وتدور داخل أسطوانه أخرى بسرعة يمكن أن تصل إلى ١٠٠٠١‏ دورة فى الدقيقة.ولا 
تستخدم هذه السرعة العالية إلا فى محاصيل الحبوب . أما محاصيل الخضر .. فيستعمل 
مع معظمها سرعة ٠٠١‏ دورة فى الدقيقة » وتنخفض السرعة إلى ٠١‏ دورة فى الدقيقة مع 
البنور الكبيرة الحجم - كالفاصوليا - لتقليل الأضرار ال ميكانيكية التى يمكن أن تحدث لها : 

حصاد و استخلاص البذور من الثمار الطرية 


تعرف عملية استخلاص البنذور من الثمار الطرية ياسم 111201102 » وتتضمن 
الخطوات التالية : 


أسطوانة الدراس 0 -_ // اب ليحو ندب 59 ضارية 


خروج التى يرا 
ا ا 0# كر 0-0 


لد سيد سطح مقعر يمكن تحريكه | / 


ظ 00 
يدن تيد + الا 


شكل ( ١-7‏ ) : رسم تخطيطى لجهاز الدراس والتذرية المستخدم فى استخلاص البئور من الثمار 
الجافة . 


١‏ - تقطيع الثمار (هرسها ) آليا كما فى الطماطم , والبطيخ , أو تقطيعها إلى نصفين 
يدويا بالسكين كما فى القاوون . 


؟ - فصل البنور عن المادة الجيلاتينية المحيطة بها ٠‏ والأجزاء الثمرية الأخرى المهروسة؛ 
مباشرة كما فى مختلف القرعيات والفلفل ٠‏ والباذنجان , والطماطم . 


- غسل البذور فى ماء جار . 


- تجفيف البنور طبيعيا فى الأجواء الجافة . أو بتعريضها لتيار من الهواء الدافر 
فى الأجواء الرطبة . 


عمليات تنظيف البذور 
تعرف العمليات والمعاملات التى تخضع لها البذور بعد استخلاصها من الثمار الجافة أو 


اللحمية بأسم 2055128 5660 ؛ وتجرى بغرض تحسين نوعية البذور ٠‏ وأولى هذه 
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تجرى علميات تنظيف البنور بغرض التخلص مما يلى : 

. كل الاجزاء النياتية العالقة باليذور والمختلطة بها‎ - ١ 

" - المواد الخاملة غير النياتية كالترية والحصى . 

>" - يذور المحاصيل الأخرى المختلطة يها . 

- بذور الحشائش . 

ه - الأجزاء البذرية التى تعوق عملية الزراعة الآلية 87272617012865 56060 , كما فى 
الجزر . والسبانخ . 

. البنور المصابة بالاضرار الميكانيكية‎ - ١ 

- البنور التى تغير لونها . وتلك التى تكون كثافتها أو حجمها أكبر من المدى المرغوب 
أى أقل منه . ولتحقيق هذه الأهداف تمر البذور بأريع عمليات ٠‏ كما يلى : 

: 7/7/121201128 التذرية‎ - ١ 


تجرى عملية التذرية على البذور التى تم فصلها من الثمار الجاقة بالدراس 
8 ويكون الهدف منها فصل البذور الجافة عن الأجزاء النباتية الكبيرة المختلطة 
بها .وتتم إما يدويا ‏ وإما آليا - مع عملية الدراس - باآلة واحدة (شكل ؟ - ؟) . 

" - التنظيف الأولى 18نتمةء2:6-01 : 

تجرى هذه العملية بغرض فصل البذور عن بقية الشوائب النباتية والمواد الأخرى 
بالاهتزاز 711530082 , أو بالغريلة 50766121128 . وتزود الآلات المستخدمة - عادة - بتيار 
من الهواء ؛ لإزالة الشوائب الأقل و زنا من البنور . وتتم هذه العملية - غالبا - قبل تجفيف 
النثور . 

“* - التنظيف الأساسى 108همةء16ء 23512 : 

يتم فى هذه العملية التخلص من جميع الشوائب ٠‏ باستثناء تلك التى تحتاج إزالتها إلى 
أجيزة وعملنات خاصة »وابسط وسائل التنظيف الأساتى استعمال العزابيل الى تفضل 
البنور عن الشوائب الأخرى على أساس الحجم , وقد يدفع تيار من الهواء من أسفل خلال 
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الغرابيل التى تعرف - حينئذ - ياسم 5016685 - 312 . 

- الفصل 560231311052 . وتحسين درجة اليذور 8:20128م11 : 

يتم فى هذه العملية - و هى الأخيرة فى مراحل تنظيف البذور - إزالة أجزاء معينة من 
البنور ٠‏ أو مواد معينة مختلطة بها . وتعتمد وسائل تحقيق هذا الهدف على اختلاف البذور 
عن المواد غير المرغوب فيها فى الحجم , والشكل , واللون » ومساحة السطح . والكثافة 
النوعية ‏ والملمس . والخواص الكهريائية . وغيرها من الصفات التى يمكن تقديرها آليا . 

ومن أنواع الأجهزة المستخدمة فى هذا المجال ما يلى 

أ - أجهزة الفصل اللولبية 56035236015 501581 : 

تستخدم هذه الأجهزة فى فصل البنور الكروية - مثل بذور الصليبيات عموما - عن 
البذور المكسورة , والبذور والأجزاء النباتية التى لا تكون تامة الاستدارة . 

ب - أجهزة الفصل ذات القرص والأسطوانة 5603526015 0/112062) 300 115 : 

تفضل هذه النوعية من الأجهزة عن النوع الأول » ويعتمد عملها فى فصل البذور على 
احتجازها داخل انخفاضات توجد فى القرص ٠.‏ بينما تبقى المواد غير المرغوب فيها حرة . 
ويستخدم فى هذه الأجهزة مدى وأسع من الأقراص والأسطوانات ؛ لتناسب النوعيات 
المختلفة من البذور والمواد التى يراد فصلها . 

ج - أجهزة الفصل المغناطيسى 56021620155 1138060120 : 

يعتمد عمل هذه الأجهزة على اختلاف البذور فى ملمسها ؛ فإذا كانت بذور الحشائش 
أخشن من بنور المحصول . . فإن برادة الحديد التى تخلط بهما تعلق - بدرجة أكبر - ببذور 
الحشائش الخشنة . يوضع لوط البذور المعامل بهذه الطريقة فى الجهاز - الذى يحتوى على 
مغناطيس دوار - حيث يتم فصل البذور الناعمة عن اليذور الخشنة التى التصقت بها 

د - أجهزة إزالة الزوائد البذرية 1022563506155 : 

تستخدم هذه الأجهزة لإزالة الزوائد التى توجد فى بعض البنور - مثل الجزر - لتسهيل 
زراعتها . 


# ا 


ه أجهزة الفصل الاليكترونية اللونية 56283526015 0105© 5160170212 : 

تستخدم هذه الأجهزة فى فصل البذور المخالفة فى اللون » وتستعمل بكثرة فى البسلة 
والفاصوايا ؛ حيث تمر البنور على خلية ضوئية إليكترونية ‏ تعطى تعليمات بدفع تيار قوى 
من الهواء يعمل على قصل البذور والمواد المخالفة فى اللون بمجرد تحسس تلك الخلية لها. 

و - أجهزة الفصل الهوائية الدقيقة 01355111615) كنذة. 2760151072 : 


تستهدم هذه الأجهزة فى فصل المواد التى تختلف فى الحجم والكثافة النوعية ؛ حيث 
الهواء - فصل كافة الشوائب المختلطة بالبذور عن بعضها . 

وتجدر الإشارة إلى أنه يتعين تنظيف جميع هذه الأجهزة جيدا تحت تفريم 
(بال 8 منصقء1') <تناناء173 ) عقب الانتهاء من استخدامها مع أى لوط من اليذور (ماء6ك1 
وآخرون ١5531١‏ ,وع060:8 )١946‏ . 


هذا ...و يعطى 281150]6 عق 12615076 )١1547(‏ بيانياً بجميع الأجهزة المستخدمة فى 
مجال ال 2506655128 5660 , و الشركات المنتجة لها فى جميع أنحاء العالم . 


تجفيف البذور 
١همية‏ نجفيف البذور 


ترجع أهمية تجفيف البذور - إلى المستوى الرطويى المرغوب فيه - إلى ما يلى : 

١‏ - تلعب الرطوية دوراً هاماً فى التأثير على مدة احتفاظ البذور بحيويتها أثناء 
التخزين . وكقاعدة عامة ... يؤدى كل خفض قدرة /١‏ فى نسبة الرطوية فى البذور إلى 
مضاعفة فترة احتفاظها بحيويتها أثناء التخزين ( عن 1207020508 ١/ا5١‏ ) . 

" - يزداد معل تنفس البذور . ومعدل تنفس ونشاط الكائنات الدقيقة المختلطة بها 
بزيادة محتواها الرطوبى ؛ فتنمى الفطريات على البذور إذا زادت رطوية البذور على ؟١‏ / 
وفى رطوبة 7١ - ١4‏ / .. تؤدى الزيادة فى معدلات تنفس البذور والكائنات الدقيقة المختلطة 
بها إلى رفع درجة الحرارة إلى الحد الذى يؤدى إلى إضعاف نسبة إنبات البذور » أو موتها, 
أو احتراقها ذاتيا . 
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؟ - تنشط حشرات المخازن و يزداد تكاثرها عند زيادة رطوبة البذور على 8 / . 


مرورها بمختلف عمليات التداول 210655128 5660 , 


ه - تميل البذور الرطبة إلى التكتل ؛ مما يجعل تداولها أمراً صعباً . 
١‏ - إذا كانت رطوية البنور أثناء تخزينها فى حدود 0+ - 5١‏ / فإنها تنبت فى 
المخازن ؛ الأمر الذى يؤدى إلى موت الجنين ( 81820061058 و آخرون )١1551١‏ , 
هذا .. إلا أن المبالغة فى تجفيف البذور لها محاذيرها ‏ كما يلى : 
١‏ - كقاعدة عامة .. تزداد إصابة البذور بالأضرار الميكانيكية مع زيادة انخفاض 
محتواها الرطويى على ٠١‏ / ( عن 1501020505 ١/ا5١)‏ . 


- يؤدى انخفاض نسبة رطوبة البنور إلى 7 / أو أقل إلى تصلب بعض البذور فى 
الفاصوليا واليامية ؛ أى تصبح بعض البذور ذات قصرة صلدة 0836© 5660 11310 ؛ مما 
يبطئ تشربها بالماء عند زراعتها » ويؤخر إنباتها . وتعد أصناف الفاصوليا ذات البذور 
البيضاء أكثر حساسية للانخفاض الرطوبى ؛ حيث يبدأ تصلب بعض بذورها عندما 
تنخفض نسية رطويتها إلى ٠١‏ / فقط (عن 212/0310 عق 1.0622 )194٠‏ , 


ويمكن القول إجمالا إنه عند تخزين البذنور سائبة (بدون أوعية) » أو فى أوعية منفذة 
للرطوية .. فإنه يوصى بخفض رطوية البذور النشوية الى ١7‏ / والزيتية إلى ٠١‏ / . أم 
عند حفظ البذور فى أوعية غير منفذة للرطوية .. فإها تجفف إلى " - 8 / رطوية . 


طرق تجفيف البذور 
تتنوع الطرق المتبعة فى تجفيف البذور كما يلى : 
أولا : التجقيف الطبيعى 


يمكن فى المناطق الدافئة التى تنخفض فيها الرطوبة النسبية فى الهواء الجوى تجفيف 
لبنس بوشدعها فى طبقات رقيقة . ويفضل أن تتم عملية التجفيف فى الظل , ويمكن 


إسراعها بوضع البنور فى الشمس ء ولكن يلزم فى هذه الحالة تقليب البذور عدة مرات ؛ 
حتى لا ترتفع درجة حرارة البذور إلى الحد الذى يؤدى إلى قتلها . 


ويفضل نشر البنور - بسمك ٠١‏ سم - على طاولات سلكية 5/ا152' 501661 مع وضع 


كما يمكن تجفيف البنور فى نفق خاص يعرف باسم 02565 1261ان يكون مزودا 
بمروحة لسحب الهواء خلال البذور التى توضع بداخله على طاولات سلكية . وتفضل هذه 
الطريقة لتجفيف البنور فى المناطق الدافئة ؛ حيث يكتمل فيها تجفيف البنور خلال ١-1١‏ 
ساعات . ويمكن فى الجو البارد إسراع عملية التجفيف بتدفئة الهواء الذى تسحبه المروحة 
خلال النفق . 


أما فى المناطق الاستوائية حيث تصل الرطوية النسبية أحيانا الى 6١‏ / - بالرغم من 
ارتفاع الحرارة إلى ”*٠‏ م - فإن رفع الحرارة إلى 40* م لا يفيد كثيراً فى خفض الرطوبة 
النسبية ؛ حيث تبقى الرطوية - فى هذه الحالة - فى حدود +١‏ / . ونظرا لأن رفع درجة 
الحرارة لأكثر من ذلك ( بغفرض تحقيق مزيد من الانخفاض فى الرطوية النسبية ) يضر 
كثيراً بالبنور ؛ لذا .. يتعين العمل على خفض رطوبة الهواء - فى مثل هذه الظروف - 
بوسائل أخرى . ويتحقيق ذلك إما بتكثيف الرطوبة الجوية للهواء المستخدم فى التجفيف 
على ملفات تبريد 0115© 0001108 ٠‏ وإما باستعمال مواد مجففة ذات قدرة عالية على 
امتصاص الرطوية من الهواء . مثل السيليكاجل 061 511103 التى يمكن تكرار استخدامها 
- كلما تشبعت بالرطوية - بعد إعادة تجفيفها على حرارة 2٠١‏ م( عن 111 
9). 

ثانيا : التجفيف بالحرارة 


البنور .و تتوقف درجة حرارة الهواء المستخدم فى التجفيف على نسبة الرطوبة الأولية فى 


حرارة الهواء المستخدم فى التجفيف يجب ألا تزيد على 5" م . و مع انخفاض رطوبة 
البذثور عن /25١‏ .. يمكن رفع درجة حرارة الهواء المستخدم فى التجفيف - تدريجيا - إلى 
أن تصل إلى 45 م عندما تكون رطوية البذور ؟١‏ / . 


و تتوقف سرعة عملية التجفيف على العوامل التالية . 

شرك 

فتقرئم مساعديل لكين ححندي سنوعة جفاف يذورها ب إلى اثلاة فكات هن :: 

- سريعة التجفيف ؛ مثل : الخس . والقرعيات : 

ب - متوسطة السرعة ؛ مثل : الجزر , والبنجر . والطماطم . 

ج - بطيئة التجفيف ؛ مثل : البقوليات . والصليبيات » والبصل , والكرات ٠‏ والذرة 
السكرية . 

#حاززكةغزازة اليواة المتحصمة ف التحقيف +وسنرعة ومحتواة الرطوبن: 


يمكن القول إن استعمال هواء تبلغ حرارته هر!4' م يزيل "ار٠/‏ رطوية من البذور كل 
ساعة . وتزداد سرعة التجفيف بزيادة سرعة الهواء الذى يتخلل البذور . 


#اختيبنتك طليقة اليذون : 
وتقسم أجهزة البنور -حسب النظام الذى تعمل به - إلى نوعين ‏ كما يلى : 


: 82101 102/108 5(/56727 أجهزة تعمل بنظام الكميات المحددة‎ - ١ 


توضع فى هذه الأجهزة كمية البذور التى يراد تح تجفيها إلى أن تجف , ثم توضع كمية 
أخرى مكانها ... وهكذا . ومن أمثلتها جهاز التحقيف تفروك باسم 230016 نزتقاه؟]1 
كلم ]110 . 


يستخدم هذا الجهاز فى تجفيف بذور الطماطم , والقلفل , والباذنجان . والقرعيات » 
واللوطات الصغيرة من الذرة السكرية . وتوضع فيه البذور المبتلة على سطح ذى تقوب دقيقة؛ 


حيث يمر خلالها تيار من الهواء الدافئ يأتى من أسفل منها من خلال الثقوب , مع تقليب 
البنور أثناء تجفيفها بواسطة أنرع دوارة تمر عليها . و يكون سمك طبقة البنور - أثناء 
تجفيفها بهذه الطريقة - حوالى خمسة سنتيمترات . 

تتراوح حرارة الهواء المستخدم فى تجفيف البذور - عادة - من ٠‏ - 15 آم ٠و‏ يلوم 
لاكتمال التجفيف بهذه الأجهزة نحو 8 ساعات فى الفلفل و الباذنجان »و ٠١‏ ساعات فى 
الطماطم والخيار ١7 - ١7.‏ ساعة فى القرعيات ذات البذور الأكبر حجما كالكوسة . 

وعندما يعتقد أن عملية تجفيف البذور قد اكتملت .. يتم وقف تيار الهواء الدافئ ‏ 
وحركة الأذرع القلابة » وتؤخذ عمينة من البذور لتقدير محتواها الرطويى ٠و‏ يكرر هذا 
الإجراء إلى أن تصل رطوية البذور إلى المستوى المطلوب ؛ حيث تنقل اليذور بعد ذلك من 
جهاز التجفيف إلى حيث تعبأ أو تخزن. 

" - أجهزة تعمل بنظام التجفيف المستمر 56672/إ5 101/128 002112100105 : 


تستعمل هذه النوعية من الاجهزة مع كميات البذور الكبيرة ؛ حيث تغذى الآلة بالبذور 

ثالثاً : التجفيف باستعمال المواد المجففة 

لبعض المركبات الكيميائية قدرة فائقة على امتصاص الرطوية من الجو المحيط بها . 
تعرف هذه المركبات باسم مجففات 1055103725 , ومن أفضلها السيليكاجل 061 511103: 
التى يمكنها امتصاص الرطوية بنسبة "١‏ / من وزنها . ويتطلب استعمالها تجفيقها أولا 
على حرارة 7520 ' ملمدة ١1‏ ساعة » ثم تركها لتبرد فى حيز محكم ضد الرطوية . 

ويمكن لكل جرام واحد من السيليكا جل المجففة بهذه الطريقة امتصاص "ر ٠‏ جم من 
الرطوية ؛ و بذا .. إذا أردنا خفض رطوية ٠٠١‏ جم من البذور من 8 / إلى ” / - أى إذا 
رغبنا فى تخليص هذه الكمية من البنور من جرامين من الماء - فإن ذلك يمكن تحقيقه بخلط 
غير منفذ للرطوية . 


ويمكن أيضا استعمال أو كسيد الألومنيوم بدلاً من أ لسيليكاجل » وهى على نفس الدرجة 
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من الكفاءة فى امتصاص الرطوبة ( 11315128]0 )١191/4‏ . ومن المركبات الأخرى التى 
يمكن استخدامها أوكسيد الكالسيوم , وكلوريد الكالسيوم ؛ حيث يخلط أى منها مع البذور 
بنسبة ه / من وزنها . 

وبرغم أن كل أنواع المجففات تحافظ على البذور ولا تحدث أضراراً لها , إلا أن 
استعمالها غير مستحب تجاريا ؛ لأنها تزيد التكلفة » وتتطلب استعمال عبوات أكبر حجما » 
ويحتم أستعمالها أن تكون عبوات البذور غير منفذة - تماما - للرطوية . والا فإن المجففات 
تفقد قيمتها (2355 ع2 ع1506ال 9لا5١)‏ . 


تدريج البذور 

نظراً لتفوق النباتات التى تنتج من زراعة بذور كبيرة الحجم على تلك التى تنتج من 
زراعة بذنور صغيرة الحجم من نفس الصنف .. فقد وضعت القواعد التى تنظم تدريج البذور 
حسب الحجم ٠‏ حماية لكل من منتجى البذور والمزارعين . ففى إنجلترا مثلاً تدرج البذور إلى 
4 حجماً . ويفترض فى المقياس المستخدم أن البذور كروية , أو كروية تقريباً . ويختلف كل 
قسم عما يجاوره بنحو 250 , ٠‏ مم , كما فى جدول (" - )١‏ . 


جدول ( - )١‏ : الأقسام التى تدرج إليها البنور حسب القطر . 


الرمز الفح الرمذ لمكن الرمز القطر 
(مم) (مم) (مم) 
م صفر - 0؟ 0 -58,” 5 ٠,غ-0”,ع‏ 
1 ور امور 14 ا .هم" 0 2 سد ءورة 
0 6 .-هلا 8 ١0‏ و7,؟ 0 5,6 -6!,ة 
7٠ 10‏ ب.س..,١‏ /13 ولا 7.2 7 ولارع-..,ه 
1 بأسعو"ا,١ا‏ ا[ انان 7 .رن ع ولارهم 
م م ١-.و,١ا‏ م ان 2 وارهة-.وره 
ن0( م -هل/ا,١‏ 0 م" هلما ؟ 37 دورة -هلا,رة 
11 ولأر اسه ١‏ 2 ا 100 7 وملأآرو-..,ةه 


هذا .. وتباع البذور المدرجة عادة بضعف ثمن البذور غير المدرجة . ويتوفر كل محصول 
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فى درجتين أو أكثر . فمثلاً تتوفر بذور الصليبيات فى درجات © ٠‏ و11 »و [ ويبلغ فيها 
عدد البذور على التوالى نحو 6٠٠٠‏ 0ن .وى ”"٠٠‏ بذرة بكل ٠١‏ جرامات . كما تباع 
بذور الكرات أبو شوشة فى درجتين » هما : آءول وتبلغ فيهما أعداد البذور على 
التوالى نحى ...+ 7٠٠٠١٠‏ بذرة لكل ٠١‏ جرامات ( 818585 يت <تقطلئه10 )١546‏ . 
تعبئة البذور 

انواع العبوات 

يمكن تقسيم نوعيات عبوات البذور كما يلى : 

: 8/1015]60156 25001 عبوات غير منفذة للرطوية‎ - ١ 

يدخل ضمن هذه النوعية العبوات المحكمة الإغلاق المصنوعة من الصفيح ؛ أو الالومنيوم: 
أى الزجاج . أو المطاط . كما تعد الأوعية المصنوعة من البوليثيلين - بسمك "٠١‏ ميكرونا - 
غير منفذة للرطوبة كذلك . 

وأفضل العبوات هى المصنوعة من الصفيح ولها غطاء يمكن فتحه وإغلاقه بإحكام 
(كمصقه هنا لعاأع لودع ) . 

: / 5. - 8١ عبوات محكمة ضد الرطوية ينسية‎ - "١ 

يدخل ضمن هذه النوعية العبوات المحكمة الفلق المصنوعة من رقائق الألومنيوم » أو 
رقائق البوليثيلين بسمك نحى ٠٠١‏ ميكرون . وكلما زاد عدد الرقائق التى تصنع منها 
العبوة .. قلت نفاذيتها للرطوبة . وهى عبوات جيدة ٠‏ ولكن يعيبها سهولة ثقبها . ويكثر 
استخدام هذه العبوات فى تعبئة الكميات الصغيرة من البذور والتى تتراوح - عادة - من 
جرام واحد إلى خمسة وعشرين جراما . 

: أكياس كبيرة تتكون من طبقات من رقائق الألومنيوم ' والبوليثيليين » والورق‎ - ١ 

يتعين إغلاق هذه العبوات بالحرارة لكى تكون غير منفذة للرطوية . أما إغلاقها 
بالخياطة .. فإنه يجعلها منفذة للرطوية . 


؛ - أوعية الداكرون مع الألومنيوم : 

تكون هذه الأومية متينة » غير منفذة للرطوبة . ولكنها تكلف خمسة أمثال الأوعية 
المصنوعة من رقائق الألومنيوم فقط . وهى تستخدم فى تعبئة البذنور المرتفعة الثمن . 

ه - الاكياس الورقية والقماشية : 

لا يفضل استعمال هذه النوعية من العبوات لنفاذيتها للرطوية . وتعرضها للاصابات 
الحشرية . 

علاقة نوع العبوة برطوبة البذور المعب'ة فيها 


الرطويى ٠‏ ويستمر هذا الوضع قائما إلى أن تصل البذور إلى حالة توازن رطويى مع الهواء 
المحيط بها أثناء التخزين . ويترتب على هذا الوضع ما يلى : 


١‏ - تمتص الدنور الرطوية إذا عبئت فى أومية منفذة للرطوية ؛ وبذا .. فإنها تفقد 
حيويتها بسرعة . 

" - لا تتغير نسبة الرطوية فى البذور المعبأة فى أومية غير منفذة للرطوبة إلا فى نطاق 
ضيق جداً » ويزداد مقدار هذا التغير كلما قلت كمية البذور بالنسبة لحجم العبوة . 

'- يتععين عند تعبئة البذور فى أوعية غير منفذة للرطوبة ضرورة تجفيفها أولا إلى 
المستوى الرطوبى المرغوب فيه ؛ لأن رطويتها لا تنخفض أثناء التخزين .. فإن كانت 
رطويتها مرتفعه منذ البداية بقيت على هذه الحال , وفقدت حيويتها بسرعة (8355 وآخرون 
١95ا),‏ 

كذلك فإن الرطوبة النسبية فى هواء الأوعية غير المنفذة للرطوبة يصل بعد فترة قصيرة 
نسبيا إلى حالة توازن مع رطوبة البذور ؛ فمثلا .. إذا عبئت بذور ذرة سكرية رطويتها ١١‏ : 
فى أوعية غير منفذة للرطوبة ..فإن رطوية الهواء داخل العبوة - عند حالة التوازن -تكون 
6 / تقريبا . وتعد هذه النسبة مرتفعة كثيراً ؛ لأنها تشجع نمو الكائنات الدقيقة : وتزب؛: 
من معدل تنفس البذور . وتسرع من فقدانها لحيويتها . 


ذه أي ات 


ونبين - فيما يلى - الحد الأقصى المأمون لرطوية البذور ( على أساس الوزن الطازج) 
عندما تكون تعبئتها فى أوعية غير منفذة للرطوبة (عن 8355 ع4 11150106 »وى ©060186) 
ه54ا). 


العائلة الخضر الرطوية 0( 


النجيلية الذرةالسكرية ْ0غ,م 
الثومية البصل - الكرات - الشيف - بصل و لش 3 
الرمرامية البنجر - السلق 8 
السبانخ 7 
الصليبية جميع الخضر الصليبية 9 
البقولية الفاصوليا - فاصوليا الليما - البسلة ا 
الخيمية الجزر - الكرفس ل 
البقدونس ا 
الباذنجانية 2 الطماطم 1 
الفلفل ,ع 
الباذنجان 
القرعية الخيار - القاوون - الكوسة - القرع العسلى 1 
البطيخ 31,6 
المركبة الخس 0 


وتعد نسبة الرطوبة المأمونة لبذنور الخضر الأخرى غير المذكورة آنفا حوالى 5.١‏ / . 
وتحتفظ البنور المعبأقعلى هذا الوضع بحيويتها لمدة لا تقل عن عامين فى درجة حرارة 
اإلفرفة . 


٠» © © 


نخزين البذور 

يرتبط موضوع تخزين البذور بموضوع تعبئة البذور الذى سبقت مناقشته . وبموضوع 
مدة احتفاظ البنور بحيويتها الذى نناقشه بإسهاب تحت فسيواوجى البنور فى الجزء الثالث 
من هذا الكتاب . و نقصر مناقشتنا - الآن - على موضوع التخزين بصورة عامة . كما 
نوجه كل اهتمامنا - بطبيعة الحال - إلى تخزين بذور التقاوى . أما تخزين بذور 
الجيرمبلازم - الذى يقوم مربى النباتات بالمحافظة عليه - فإنه يخرج عن أهداف هذا 
الكتاب » ويمكن الرجوع إلى تفاصيل هذا الموضوع فى حسن )151١1(‏ . 


إن تخزين بذور التقاوى - بمختلف رتبها - قد يكون لعدة أسابيع ‏ وقد يدوم لسنوات 
قليلة . ويلجأ القائمون على إنتاج البذور إلى تخزينها لسببين ؛ هما : 
١‏ - ريما لا يكون إنتاج بذور بعض الأصناف سنويا أمراً اقتصاديا . 


" - ضمان وجود رهميد دائم من البذور ؛ لآن الظروف البيئية ريما لا تكون دائماً 


و يتعين مراعاة ما يلى بشأن مخازن البذور : 


١‏ - عدم استخدامها فى تخزين أية منتجات نباتية أخرى غير البنور ؛ تجنبا لتلوث 
المخزن بالآفات ومسببات الأمراض . ولكى لا تتسبب تلك المنتجات فى زيادة الرطوية 
النسبية فى جو المخزن ٠‏ 


" - مكافحة القوارض تماما . 

؟ - تنظيف المخازن باستعمال المكانس الكهربائية ؛ لكى لا تتجمع فيها الاتربة . 

غ - عدم استخدام المخازن فى تخزين أية آلات غير تلك المستعملة فى تداول الينور . 

ه - كما يجب أن تكون مخازن البذور موّمنة تماما ضد الماء 22001 عتننؤوزن]/ة 
والحريق » وأن يتوفر لها عزل جيد عن الجو الخارجى . 


هذا .ولا تخزن بذور التقاوى فى المخازن المبردة - عادة - لسببين ؛ هما : 


الال ال 


. -زيادة تكلفة التخزين‎ ١ 
؟ - أن مجرد خفض درجة الحرارة يترتب عليه حدوث زيادة كبيرة فى الرطوبة النسبية ؛‎ 
ونبين - فيما يلى - التأثير الذى يحدثه خفض درجة حرارة الهواء (فى مخزن حرارته‎ 


م ء و رطوبته ٠‏ /) على رطويته النسبية : 


الحرارة (م) الرطوية النسبية (/) 
دقرف 7" 
دف ” 
5 ءءء 
"51١١‏ 5 
١5,‏ 0 
1١1 /‏ 1 
١!‏ / 


هذا .. علما بأن الكمية المطلقة لبخار الماء فى هواء المخزن تبقى ثابتة . وكل ما يحدث 
هو أن قدرة الهواء على حمل الرطوية تقل كلما انخفضت درجة حرارته ؛ و بذا ٠٠‏ تزيد 
رطويته النسبية »و تزيد الكمية التى تمتصها البذنور من هذه الرطوية . 

و مع ذلك ..فإن المخازن المبردة تستعمل فى تخزين بذور التقاوى فى الحالات التالية : 

١‏ -فى المناطق الشديدة الحرارة التى تكون درجة الحرارة فيها أعلى بكثير مما يناسب 
احتفاظ البذور بحيويتها . 


" - عند الرغبة فى تخزين بنور ذات قيمة عالية لفترات طويلة ؛ مثل مجاميع 
الجيرمبلازم وسلالات التربية . 


“" - عند الرغبة فى تخزين بذور مرتفعة الثمن ؛ مثل بعض الهجن . 
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4 - عندما يكون التخزين فى عبوات غير منفذة للرطوية . 


وفى الحالات التى تخزن فيها بذور التقاوى فى عبوات منفذة للرطوية فى مخازن 
مبردة .. يتعين خفض رطوبة هواء المخازن بتمريره باستمرار على جهاز خافض للرطوبة 
1111 ., يتكون من مروحة ساحبة للهواء (من جو المخزن) .و كمية من السيليكا 
جل - يمر عليها الهواء المسحوب ؛ حيث تمتص الرطوية منه - و ملف تسخين يقوم بتسخين 
السيليكا إلى درجة ١7٠‏ م كلما تشبعت بالرطوية . 


يوضع الجهاز الخافض للرطوية خارج المخزن ؛ لكى تنطلق الحرارة التى تنشأ من 
تشغيله فى الجى الخارجى . أما الهواء المجفف فإنه يندفع - تلقائيا - بفعل نفس المروحة 
الساحبة للهواء - خلال مساره - إلى داخل المخزن من جديد . و نظرا لأن عملية تسخين 
السيليكاجل و تركها لتيرد - قبل إعادة استخدامها - يتطلب بعض الوقت .. لذا يفضل 
استعمال جهازين بالتبادل ( 06601586 1980 ) . 


و يتعين توفر الشروط التالية عند تصميم مخازن البذور : 

. ونشع المياه‎ ٠ أن تكون مرتفعة قليلا عن سطح الأرض ؛ للحماية من القوارض‎ - ١ 
. أن تكون ذا أرضية أسمنتية‎ - " 

- أن يكون لها باب واحد . مع خلى الحوائط من النوافذ . 


4 - تبطين الحوائط (من الداخل) والأرضيات بمادة عازلة للرطوبة مثل الصوف 
الزجاجى ؛ أو الاستيرفوم . 


. يلى ذلك - من الداخل أيضاً - طبقة حامية للطبقة العازلة‎ - ١ 
. تركيب جهاز التخلص من رطوبة الهواء :10156::ناد!126 خارج المبنى‎ - 


ولزيد من التفاصيل عن مخازن البذور » وطرق إنشائها » ووسائل المحافظة على ظروف 
التخزين المناسبة لها .. يراجع 88737781 )154١(‏ . 


هلهم اس 


محصول بذور الخصر 


يمكن الاسترشاد بجدول (" - ”) بخصوص محصول البذور المتوقع من الفدان لمختلف 
مشاهسل الكخين : 


جدول (" - ؟) : محصول الفدان الواحد من البذور لكل من الأصناف العادية ‏ والأصناف الهجين من 


مختلف محاصيل الخضر ( كجم / قدان ) . 
55 اس معصول بذور الاصناف المادية 5-2 
المتوسط الممصول الجيد 
الزنبقية الهليون 2 5 5 
البقولية الفاصوليا الخضراء 7/66 ا 5 
قاصوليا الليما مة ١6.‏ ب 
البسلة الى ١‏ 5 
اللوبيا 5 66 3 
الرمرامية الينجر 666 1 5 
السلقالسويسرى 3 >0 2 
السيانخ .اب ١"‏ 0 
أنصليبية البروكولى ف 1 57 
كيين كنال 1 5 : 
الكرنب ع" 66 3 
القنييط 0" ”> 5 
الكرنبا لصينى 5 0 ب 
الكيل 66 166 9 
كرنب أبو ركبة ان 6 5 
المسترد 66 ”> - 
الفجل 252 ا 2 
الروتاياجا 3 ١‏ 7 
اللفت .4 00 - 


ا يي يي تا 


محصول بذور الاصناف العادية محصول 


العائلة الفضر 0 0 بنور الهجن 
الخيمية الجزر 7 0 5 
الكرفس 17 ا 0 
الفينوكيا : ١‏ 5 
اليقدوتقن 00 5 
المركبة الشيكوريا ِ 0 8 
الهندياء نيف 15 ب 
الحس ا ١‏ 5 
النجيلية الذرةالسكرية دوم ١‏ 5 
القرعية الخيار اك ٠‏ هد 
القاوون 16 الى اب 
القرع العسلى و" 13 5 
قرع الكوسة ١‏ 0 ؟ 
قرع الشتاء 6 ع 3 
البطيخ ١‏ ”و ١‏ 
الثومية الكرات أبوشوشة قف ين 3 
البصل ١‏ ع ف 
الخبازية اليامية 4.6 ١‏ ِِ 
الباذنجانية الباذنجان ل 1 4 
الفلقل 5 ١‏ ص 
الطماطم 60 ١ ٠6٠‏ 


يتبين من الجدول انخفاض محصول البنور - بصورة عامة - فى كل من : الطماطم » 
والفلفل . واليباذنجان , والبطيخ . 


افر ات 


نتناول بالدراسة فى هذا القسم إنتاج بنور محاصيل الخضر كل على انفراد . ونظرا 
لأنه يتعين على منتج بذور الخضر أن يكون ملما بطرق إنتاج محاصيل الخضر ذاتها - وهو 
امر يخرج عن أهداف هذا الكتاب - لذا .. فإننا نوجه جل اهتمامنا فى هذا القسم الى 
عملية إنتاج البنور ذاتها , مع العناية بشرح الوصف النباتى لكل نوع من الخضر ؛ الأمر 
الذى يفيد فى التعرف على مواصفات المحصوا المزروع ؛ حتى يمكن التخلص من النياتات 
غير المرغوب فيها . 

وقد ازداد الاهتمام - منذ منتصف الثمانينيات - بإنتاج البذور الصناعية 4118110181 
0ع©5 وهى عبارة عن أجنة جسمية 510011705 686130076 » تنتج بأعداد كبيرة فى 
مزارع الأنسجة , ثم يتم تغليفها صناعيا بأحد المركبات المناسبة ؛ بحيث يمكن تداولها 
وزراعتها كالبنور العادية . ولا يخفى ما لهذه التقنية من أهمية فى "الإكثار الخضرى' للهجن 
الجنسية المرتفعة الثمن . وعموما.. فإن هذه التقنية - التى تخرج عن أهداف هذا 
الكتاب - لم تستخدم على نطاق تجارى بعد . ويمكن الاطلاع على بعض تفاصيلها فى 
طع سدطمعلع 1 (١6ذا)‏ . 


الفصل الرابج 
إنتاج بذور الباذنجانيات الثمرية 


الطماطم 


تنتمى الطماطم 101702360 إلى العائلة الباذنجانية 3501323636 . وتسمى علميا 
ستكمعلياعوع ومع زورعممع :ا . 

تبلغ الاحتياجات السنوية لمصر من بذور الطماطم نحى ٠١‏ طناً . يستورد الجزء الأكبر 
منها . وينتج جزء آخر محلياً عن طريق شركات البذور , كما يقوم بعض المزارعين بإكثار 
احتياجاتهم من اليذور بأتفسهم . 

ونظراً للارتفاع السنوى الكبير فى أسعار التقاوى المستوردة , فإن من الضرورى زيادة 
الاهتمام بإنتاج التقاوى محليا عن طريق الشركات المتخصصة التى تتبع الأساليب العلمية 
السليمة فى إنتاج البذور . ويحتاج الأمر إلى إعطاء اهتمام مماثل لإنتاج هجن الطماطم 
ذات الإنتاجية العالية المتعددة المقاومة للأمراض , والعمل على إكثارها محلياً ؛ لتحل محل 
يعض الهجن المستوردة التى بلغت أسعارها أرقاما كبيرة . 
الوصف النباتى 

الجذر والساق 


تتكون الجذور العرضية بسهولة على أجزاء الساق الملامسة للتربة فى وجود الرطوبة . 


الؤراق 

الورقة مركبة ريشية تتكون من 1-1 وريقات متبادلة تنمى بينها وريقات صغيرة » ويكون 
عنق الورقة طويلا . أما الوريقات فتكون جالسة , كما تكون حافة الورقة مفصصة ٠‏ مغطاة 
بشعيرات كثيفة ٠‏ لها رائحة مميزة . تظهر عند الضغط عليها بين الأصابع . وتميزها عن 
ورقة البطاطس . 


تكوين النورات وطبيعة النمو 


تقسم أصناف الطماطم حسب طبيعة نموها 13616 8701/10 إلى قسمين : محدودة 
النمى 16 , وير محدلودة النمى 100616111212816 » وذلك حسب طريقة نمو 
ساق النبات ٠‏ وطبيعة تكوين النبات للعناقيد الزهرية . ففى الأصناف المحدودة النمى (والتى 
يطلق عليها أيضا اسم الذاتية التقليم 102128م 5616 ) ٠‏ تظهر النورات على ساق النبات 
بمعدل نورة كل ورقة أو ورقتين . وبعد فترة من النمى تتكون نورة طرفية » ويكمل النبات نموه 
من التفرعات الجانبية التى تتكون عليها نورات بنفس الطريقة . ونتيجة لذلك .. ينتج النبات 
عدداً كبيراً نسبياً من النوارات لكل طول معين من الساق » كما تنضج ثماره فى فترة وجيزة 
بالمقارنة بالأصناف غير المحدودة النمو . ففى الأخيرة تظهر النورات على الساق بمعدل 
نورة لكل ثلاث أوراق ٠‏ وتستمر الساق فى النمو ما دامت الظروف البيئبة مناسية . 


يطلق على نورة الطماطم اسم عنقود زهرى 1056© 1101617 » أى 1510155 » وهى تنشأ 
دائما من القمة النامية الميرستيمية للساق ٠‏ بينما تكمل الساق نموها من النسيج الميرستيمى 
الثانوى الموجود فى إبط آخر مبادئ الأوراق بالقمة الميرستيمية للنبات ؛ ويذا يبدو النمو 
الخضرى كما لوكان مستمراً من القمة النامية للنبات » وتبدى العناقيد الزهرية كما لو كانت 
محمولة جانبياً على السلاميات (138:5155] ع3 81161108 11457 ) . 


الازهار والتلقيح 
تتكون زهرة الطماطم من ه - ٠١‏ سبلات منفصلة » تبقى خضراء حتى تنضج الثمرة » 
وتكون أنبوية قصيرة حول الطلع والمتاع , ثم تتفتح البتلات , ويظهر الطلع المتكون من 
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خمس أسدية أو أكثر , فوق بتلية تكون خيوطها قصيرة ومتوكها طويلة ملتحمة . ومكونة 
لمخروط سدائى ©02© 2210116150131 يحيط بالمتا ع . 

يتكون المتاع من مبيض عديد المساكن . ويكون القلم طويلا ورفيعا يصل إلى قمة 
الأنبوية السدائية . وقد يبرز خارجها بمقدار يصل فى بعض الأصناف - تحت ظروف 
خاصة - إلى مسافة ملليمترين . ينتهى القلم بميسم بسيط أو منتفخ قليلاً . 

وتتكون البراعم الزهرية بالتوالى على العنقود الزهرى الواحد . ويكون أحدثها فى قمة 
العنقود . وكثيرا ما يشاهد العنقود الواحد وبه براعم زهرية . وأزهار متفتحة . وأزهار 
عاقدة . وثمار صغيرة فى أن واحد . ويبين شكل )١-4(‏ تخطيطا لزهرة الطماطم . 


شكل (1-4) : تركيب زهرة الطماطم ( عن 1101 9/8! ) . 


تتلقح الطماطم ذاتياً فى الطبيعة . ويساعد على ذلك وجود الميسم داخل الأنبوبة 


مو - 


السدائية الذى يعمل على ضمان وصول حبوب اللقاح إلى ميسم نفس الزهرة بعد تفتح 
المتوك . إلا أنه قد تحدث أحيانا نسبة من التلقيح الخلطى »٠‏ وتبلغ هذه النسبة /١‏ تحت 
ظروف ولاية كاليفورنيا (0265ل # 1321516 )19481١‏ ء ونادرا ما تزيد نسبة التلقيح 
الخلطى على ه / باستثناء المناطق الاستوائية ؛ حيث تصل النسبة فيها إلى ١١‏ / - 
ه» / ( عاملععكجاظ 4لا5ا ) . 


تخلو زهرة الطماطم من الرحيق . وإذا زارتها الحشرات فإن ذلك يكون بنففرض 
نسبته. ومن أهم الحشرات فى هذا الشأن : نحل المسل .والتحل البرى 
المسسمى 5عع8 تنة]5011 110( 1100016801 1لا19) . 

ومن أهم الظروف التى تؤدى إلى زيادة نسبة التلقيح الخلطى فى الطماطم ما يلى : 

١‏ - زيادة نشاط الحشرات كما هى فى المناطق الاستوائية. 

؟ - .بروز الميسم من المخروط السدائى . وهى الظاهرة المعروفة باسم 5181212 
121 ,ء؛, وتتوقف حدتها - أى مدى بروز الميسم من المخروط السدائى - على السلالة , 
والصنف , والظروف الجوية . فهى تحدث طبيعيا فى بعض السلالات والأنوا ع البرية كما 
فى ع25ع11طاء .يآ »وى 13201019ا2110 .ا »وى 2155100112 مآ حيث تزيد الظاهرة من فرصة 
التلقيح الخلطى » خاصة عند زيادة النشاط الحشرى . 

وبالرغم من أن معظم الاصناف التجارية الحديثة من الطماطم ذات أقلام زهرية قصيرة, 
إلا أن ميسم الزهرة لبعضها يكون فى مستوى قمة الأنبوبة السدائية . وتسمح هذه الحالة 
بعقد الثمار . ولكنها تزيد أيضا من فرصة التلقيح الخلطى . 

وتعمل بعض الظروف البيئية - مثل : ارتفاع درجة الحرارة » أى قصر فترة الإضاءة مع 
التجارية . ويؤدى ذلك إلى انخفاض نسبة العقد بدرجة كبيرة . مع احتمال حدوث بعض 
التلقيح الخلطى إذا توفرت حشرات ملقحة من حقول الطماطم المجاورة . 


"' - زيادة فرصة التلقيح الخلطى عند خصى الأزهار بفرض إنتاج بذرة الأصناف 


اعمة ا - 


الهجين ( 2011350 عت 112:00 غ56١‏ وعع1مع0) 46ذا) . 


تتفتح أزهار الطماطم بين السابعة والثامنة صباحا ‏ ويصل كل من انتثار حبوب اللقاح 
تَّقَنّح المتوك إلى أقصاه بين التاسعة والحادية عشرة صباحاً . أما المياسم فإنها تكون 
مستعدة لاستقبال حبوب اللقاح من قبل تفتح الزهرة بنحى ١١1‏ ساعة إلى ما بعد تفتحها 


الثمار والبذور 


ثمرة الطماطم عنبة '[9611 ؛ لحمية , تختلف - فى الشكل والحجم , واللون - باختلاف 
الصنف . وتحتوى الثمرة على " - ١4‏ مسكناً حسب الصنف »إلا أن الششار الكبيرة تحتوى 
فى المتوسط على 0< ١٠١‏ مساكن . 


تختلف الثمار فى اللون ؛ فمنها : الوردى . والأحمر . والقرمزى ٠‏ والبرتقالى . 
والأصفر.. وتختلف فى الشكل ؛ فمنها : الكريزى , والكروى , والكمثرى . والمربع الدائرى , 
والبيضاوى , والمطاول .. كما تختلف فى الملمس ؛ فمنها : الكامل الاستدارة . والمفصص .. 
وفى الحجم من متوسط ١١‏ جم إلى ١٠١‏ جم للثمرة فى بعض الأصناف ., إلا أن ثمار معظم 
الأصناف تكون متوسطة الحجم يتراوح وزنها من ٠٠١ - 7١‏ جم , وغالبا ما تكون كروية أو 
منضغطة قليلاً » وملساء أو مفصصة قليلاً . وحمراء اللون . 

يبين شكل (1-4) تخطيطا لقطاع عرضى فى ثمرة الطماطم تظهر فيه الممساكن , 
والجدر الثمرية وموضع البذور . كما يبين شكل (4؛ - ؟) تخطيطا لقطاع طولى فى 
الثمرة تظهر فيه ندبة الساق 5035 56611 » وموضع الطرف الزهرى 61055011 
20» (031915آ ,.1تلةهن) .الملا ,ومم020) م12 كلاذ 1‏ وعالع1] 4لا5ا) . 


يلاحظ فى الشكلين أن البذور توجد منفمسة فى طبقة شبه جيلاتينية -1أ121110 
00 138120115 . ويعطى )1167/1 ع3 110 )١11471(‏ مزيدا من التفاصيل عن التركيب 
التشريحى لثمرة الطماطم . 


جلد الثمرة 


( يشتمل على الجلد » 
والأديم والهيبو ديرمز) 


يه 


الجلد الخارجى 


الجدار العمودى 


شكل (1-4) : قطاع عرضى فى ثمرة الطماطم 

إن لون بذرة الطماطم رمادى فاتح . وهى زغبية اللمس . خاصة حول الحواف , 
وصغيرة مبططة . تحتوى الثمرة العادية على نحى "٠٠١٠ - ١٠١‏ بذرة . وبرغم أن البذور تكون 
قادرة على الإتبات يمجرد وصول الثمرة إلى طور النضج الأخضر ء إلا أنها تزيد فى الوزن 
بزيادة نضج الثمرة . ويبين شكل (4-4) قطاعا فى بذرة طماطم مكتملة التكوين . 


داكو ب 


أثر قلم الزهرة 


شكل (5-4) : قطاع طولى فى ثمرة الطماطم . 


ب للاة 


الزراعة وعمليات الخدمة الزراعية 


لا تختلف زراعة الطماطم لأجل إنتاج البذور عن زراعتها لأجل انتاج محصول الثمار , 
إلافيما يتعلق بمسافات الزراعة التى تزيد بنحو "١‏ / ( للمسافات بين المصاطب ٠‏ وبين 
النباتات فى الخط ) عما فى الزراعة العادية »ولا يزرع بكل جورة سوى نبات واحد ؛ 
والغرض من ذلك هو إعطاء كل نبات حيزا كافيا من الأرض ؛ حتى يمكن ملاحظته أثناء 
نموه وإثماره قبل أن يتشابك مع النباتات المجاورة له , ويذا يمكن التعرف على النباتات غير 
المرغوب فيها بسهولة . والتخلص منها عند الضرورة . أما طرق الزراعة » والشتل ٠‏ وعمليات 
الخدمة الزراعية . فإنها لا تختلف عما هو متبع فى إنتاج المحصول العادى , ويراجع لذلك 
حسن ١544(‏ 1 ءوى557١]).‏ 


مسافة العزل 


من الضرورى أن يبعد حقل إنتاج البنور عن حقول الطماطم الأخرى بمسافة 
لاتقل عن ٠٠١‏ وا .وهى مايطلق عليها اسم مسافة العزل ©20ة)015 15013108 . 
والغرض من ذلك - فى حالة الطماطم - هو منع الخلط الميكانيكى للبذور بواسطة الآلات 
الزراعية . أو عند الحصاد . والعادة هو أن تكون مسافة العزل حوالى "٠١‏ متراً عند إنتاج 
البذور المعتمدة 5660 261814160© , و.5 متراً عند إنتاج بذور الأساس 1*011201261012 
4 . وتشسترط بعض الدول مسافة عزل تصل إلى 7٠١‏ متر ؛ لكن ذلك أمر نادر , ولا 
ضرورة له , لان التلقيح فى الطماطم ذاتى » ولا توجد فرصة تذكر لأن يحدث تلقيح خلطى 
بين حقول تبعد عن بعضها بأكثر من ٠٠‏ متراً ( لهتاتدعى ١54.‏ 060186 46ؤا ) . 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

يتم المرور فى حقل إنتاج البذور ؛ بهدف التعرف على النباتات المخالفة للصنف , والتى 
يطلق عليها اسم 2081165 . والتخلص منها فيما يعرف بعملية التخلص من النباتات غير 
المرغوب فيها 1285ناع10 . 


تفحص حقول الطماطم 7 مرات : الأولى قبل الإزهار , والثانية أثناء الإزهار ويداية 
تكوين الثمار الأولى ٠‏ والثالثة أثناء الإثمار . وتتم قبل الإزهار إزالة النباتات المخالفة للصنف 


فى مواصفات التمى الخضرى ؛ مثل طبيعة النمى ء وشكل النموات الخضرية والأوراق , 
كما تلاحظ الإصابات المرضية . أما أثناء الإزهار وبداية تكوين الثمار الأولى ٠‏ فتزال 
النباتات المخالفة فى المواصفات التى سبق ذكرها , بالإضافة إلى النياتات المخالفة فى 
صفات الثمار غير الناضجة ؛ مثل وجود - أو عدم وجود - صفة الكتف الأخضر . وعند 
بداية نضج الثمار تزال النياتات المخالفة فى مواصفات المحصول ونوعية الثمار ؛ مثل 
الشكل , واللون عند النضج . والحجم النسبى (0601586 )١1546‏ . 


ويراعى أن يقلع النيات المخالف للصنف , وأن يتم التخلص منه خارج الحقل ؛ ولا 
يكتفى بمجرد إزالة الثمار الغربية فقط . 

ويلاحظ أحيانا فى حقول الطماطم نباتات غزيرة النمو الخضرى ٠‏ لا تحمل ثماراً , 
وتكون غالبا عقيمة الذكر 561116 71216 , وهى من النباتات المخالفة للصنف 1081065 التى 
تجب إزالتها ( هه5تدء2 15358) . 
إنتاج بذور الأصناف الهجين 

تنتج بذور أغلب الهجن التجارية من الطماطم بواسطة التلقيح اليدوى برغم أنه يمكن 
الاستفادة من عدد من الظواهر فى إنتاج بذور الهجن ٠‏ دونما حاجة إلى عملية خصى 
الأزهار . ويتطلب إنتاج الصنف الهجين توفر سلالاتين على درجة عالية من التالف . وهما 
اللتان يتم التوصل إليهما من خلال برنامج التربية , الذى يسبق الخطوات الفعلية لإنتاج 
البنور التجارية للصنف . 

الامور التى نجب مراعاتها عند إنتاج بذور الهجن 

١‏ - تخصص للسلالة المستخدمة كام مساحة تتراوح من ثلاثة أضعاف إلى خمسة 
أضعاف المساحة المخصصة للسلالة المستخدمة كأب . 

" - نظرا لأنه توجد - دائما - احتمالات حدوث تلقيح ذاتى بطريق الخطأ .. فإنه يجب 
أن يستخدم كأم الصنف المحتوى على صفات المقاومة للأمراض والصفات الثمرية 
والمورفولوجية المميزة للصنف . 


داقة - 


- تنتج معظم بنور هجن الطماطم فى الحقول المكشوفة , لكن بعض الأصناف غير 
المحدودة النمى تنتج بذورها فى البيوت المحمية . 
تقل المسافة عن ذلك إذا أنتجت الهجن فى البيوت المحمية . 

ه - تزرع السلالة المستخدمة كأب قبل السلالة المستخدمة كأم بنحى ثلاثة أسابيع , 
لضمان توفر حبوب اللقاح اللازمة لتلقيح السلالة الأم عند إزهارها . ويتخذ عدد الأيام من 
الزراعة إلى الإزهار مقياسا مناسبا لاختيار موعد الزراعة فى السنوات ائتالية . 

” - تربى السلالات غير المحدودة النمو رأسيا أما السلالات المحدودة النمى .. فتفضل 
سطح الترية . 

“ - يفضل - دائما - أن تكون سلالات الأمهات عقيمة الذكر ؛ لكى تنتفى الحاجة إلى 
عملية الخصى . 

كيفية إجراء التلقيح اليدوى 

من الطبيعى أن يكون إجراء التلقيح اليدوى عند تفتحالزهرةأكثر 
التلقيح الذاتى ( نددنة5 52 5000 )١197١‏ ؛ لذا .. فإن التلقيح اليدوى يجرى دائما قبل 
تفتح الزهرة ؛ أى وهى مازالت فى طور النمى البرعمى . وأنسب وقت لإجراء عملية التلقيع 
هو خلال فترة اعتدال درجة الحرارة قبل الظهيرة . 


وتجرى عملية التلقيح اليدوى كما يلى : 


١‏ - تختار الأزهار التى يرغب فى تلقيحها قبل تفتحها بيوم أو بيومين . لا يظهر من 
البرعم الزهرى - حينئذ - سوى الكأس التى تكون محيطة بالتويج ٠‏ الذى يكون بدوره 
ملتحماً ومحيطاً إحاطة تامة بأعضاء الزهرة الجنسية . 


تٌزال إحدى السبلات برفق بملقط ذى أطراف مدببة » ثم يدفع سن الملقط برفق من أحد 


جوانب البرعم خلال التويج الملتحم . ويستمر الدفع إلى أن يخترق سن الملقط المخروط 
السدائى كذلك , ثم يجذب التويج والمخروط السدائى معاً إلى أعلى بواسطة الملقط . ويراعى 
الحرص الشديد عند إجراء هذه الخطوة - التى تعرف بعملية الخصى 61256101261058 - 
حتى لا يحدث أى ضرر لمتاع الزهرة . 

" - عند جمع حبوب اللقاح من سلالات الآباء .. تقطف أزهارها أولا . ثم تترك لساعات 
قليلة فى الشمس ٠‏ إلى أن تفقد جزءاً من رطويتها » ثم تجمع منها حبوب اللقاح باستعمال 
جهاز خاص - يعمل ببطارية - يسمى هزاز 71013101 ٠‏ يهتز فيه قضيب معدنى بتردد عال 
لدى تشغيل الجهاز . ويؤدى لمس عنق الزهرة بطرف القضيب - أثناء تشغيل الجهاز - الى 
سقوط حبوب اللقاح من الزهرة . وتجمع حبوب اللقاح - آنذاك - فى كبسولة جيلاتينية . 
تغطى الكبسولة بمجرد الانتهاء من جمع الكمية المطلوبة من حبوب اللقاح , ثم تثبت 
الكبسولات الممتلئة بحبوب اللقاح فى فتحات مناسبة تصنع لهذا الفرض فى قطعة 
من الاستيروفوم ؛ لكى يسهل تداولها ( 16000125 <* 82811 1518) . ويعطى 
21] عت 7111391 (1918) طريقة تصنيع الهزاز (الذى يسمى أيضا جامع حيوب 
اللقاح :6011660 58315ع 001165) من الخامات البسيطة . كذلك قد تجمع حبوب اللقاح 
بفرك الأزهار - التى سبق تركها لساعات قليلة فى الشمس - على منخل ذى تقوب 
سعته 7ه ملليميكروناً ؛ لفصل حبوب اللقاح عن الأجزاء الزهرية الأخرى . 


ويمكن - عند الضرورة - تخزين حبوب اللقاح مع حفظ حيويتها بشكل جيد لمدة ثلاثة 
أسابيع ؛ وذلك بوضعها داخل كبسولات جيلاتينية فى الثلاجة » مع الحذر من وصول 
الرطوية إليها . وتزداد فترة احتفاظ حبوب اللقاح بحيويتها مع انخفاض كل من درجة 
الحرارة والرطوبة النسبية . ويفضل - دائما - جمع حبوب اللقاح - التى يراد تخزينها - 
فى الأوقات التى تسود فيها درجة حرارة معتدلة . ورطوية نسبية منخفضة 
( عتتنان114؟156 و كملططه ]1 ؟ لاعومة 1518) . 


” - تجرى عملية التلقيع للأزهار المخصية (أو غير المخصية بالنسبة لسلالات 
الأمهات العقيمة الذكر) ؛ بواسطة فرشاة من شعر الجمل فى نفس يوم إجراء 


- ١.١ 


الخهبى: !الل كود ماده فى المتباع الباكن: ار.يعد :2 7< + ساعة من عملية 
الخصى . 

وقد يجرى التلقيح بغمس ميسم الزهرة المخصية فى الكبسولة المحتوية على حبوب 
اللقاح , ثم هزها برفق ؛ لإسقاط حبوب اللقاح الزائدة . ولإسراع عملية التلقيح » مع تجنب 
كيسولة جيلاتينية مغطاة » مع عمل ثقب متسع فى جدارها لمرور ميسم وقلم الزهرة . وقد 
تحل محل الكبسولة الجيلاتينية أنبوبة زجاجية ؛ أى ماصة شراب تجهز بنفس الكيفية . 
ويبدفع ميسم الزهرة من خلال الثقب .. فإنه يحمل بحبوب اللقاح . 


ومن الضرورى - دائماً - أن يحمل ميسم الزهرة بأعداد كبيرة من حبوب اللقاح ؛ 
للحصول على أقصى عقد ممكن للبذور ( ع1ع1! عت 51687605 1947 ) . 

؛ - توضع علامة ورقية 128 على الأزهار الملقحة ‏ أو تزال منها ” - 7 سبلات 
لتمييزها » على أن يتم التأكد من ذلك عند الحصاد . 


ويراعى دائما تعقيم الملقط وأطراف الأصابع ؛ بغمسها فى الكحول قبل البدء فى تلقيح 
جديد يختلف عن سابقه فى أبويه . 


هذا .. ويمكن الاستغناء عن عملية الخصى بنقل صفة العقم الذكرى إلى سلالات 
الأمهات , أو بالاستفادة من ظاهرة بروز الميسم من المخروط السدائى . ولمزيد من التفاصيل 
عن هاتين الظاهرتين واستخدامها فى إنتاج بذور الهجن .. يراجع حسن ١557(‏ ب) . 
الحصاد واستخلاص البذور 

تحصد الثمار من أجل إنتاج البذور وهى فى طور النضج الأحمر التام . وتيعا 
ل 81304050 يق «ه1 (11417) .. فإن إنبات بذور الطماطم يزداد تدريجيا بازدياد عمر 
البنور داخل الثمرة حتى تمام نضجها - وهى فى عمر ٠١‏ يوم - ثم تنخفض نسبة 
إنباتها قليلاً بعد ذلك ( تتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسات مماثلة سابقة لها , 
يراجع لذلك 1631100 15147) . وكانت هذه التغيرات فى نسبة الإنبات متوافقة مع تغيرات 
مماثلة فى الوزن الجاف للبنذور ؛ وإذا .. لم ينصح الباحثان بالمعاملة بالإثيفون فى حقول 
إنتاج البنورء ليس لأن للمعاملة تأثيراً سلبياً مباشراً فى البذورء ولكن لأنها تسرع من 
نضج الثمار ؛ الأمر الذى يترتب عليه نقص طفيف فى نسبة إنبات البذور المستخلصة 


- ١.0 


من الثمار التى تصبح زائدة النضج . وهى التى تشكل معظم محصول الثمار . ويرغم أن 
نسبة إنبات البنور لم تنخفض - بمعاملة الإثيفون - عن الحدود المسموح بها إلا أنهما لم 
ينصحا بتلك المعاملة فى حقول إنتاج البنور (شكلا : ؛ - ه .و 4 -1) . 
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عمر البنور من تفتح الذا: (ينم) 


شكل (؛ - ه) : الإنبات الابتدائى (بعد ه أيام -  )1‏ والنهائى ( بعد ٠١‏ أيام - ب ) والتفير فى الوزن 
الجاف للبنور - مع عمرها - من وقت تفتع الزهرة (ج) فى الصنف 82 10] . ولقد وضعت 
علامات ورقية على كل زهرة عند تفتحها » وقسمت الثمار حسب أعمارها عند الحصاد . كانت معاملات 
الإثيقون بتركيز 0.0" ,لو .70 . أو ١76١‏ جزءاً فى المليون قبل الحصاد , ولكن أخذ متوسط نتائج هذه 
المعاملات ؛ لأنها لم تختلف جوهريا عن بعضها . 
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عمر البثور من تفتح الزهرة (يوم) 
شكل (4 -1) : الإنبات الابتدائى (بعد ه أيام - أ) , والنهائى (بعد ٠١‏ أيام - ب ) والتغير فى الوزن 
الجاف للبذور - مع عمرها - من وقت تفتح الزهرة (ج) فى الصنف 145 "1/. واقد وضعت 
علامات ورقية على كل زهرة عند تفتهها » وقسمت الثمار حسب أعمارها عند الحصاد . كانت معاملات 
الإثيفون بتركيز 75٠١‏ .أو 76١‏ »أو ١70٠‏ جزءاً فى المليون قبل الحصاد , ولكن أخذ متوسط نتائج هذه ' 
المعاملات ؛ لأنها لم تختلف جوهريا عن بعضها . 


يعقب حصاد الثمار استخلاص البنور وتجفيفها . وقد تجرى معاملات خاصة على 


- 0007 - 


البذور قبل تجفيفها » مثل معاملات تخليصها من فيروس تبرقش الدخان ؛ أو من البكتيريا 
المسببة لمرض التسوس البكتيرى . 


طرق استخلاص البذور 
تستخلص بذور الطماطم بإحدى الطرق التالية : 
١‏ - استخلاص البذور آليا 


عند استخلاص البذور آليا تعامل الثمار أولا بالحرارة بالقدر الذى يكفى لانسلاخ جلد 
الثمرة بسهولة ‏ ثم تمرر الثمار بسرعة بعد ذلك فى آلات استخلاص البنور التى تقوم 
بفصل العصير عن باقى محتويات الثمرة التى تتجمع فى كتلة شبه جافة » يطلق عليها 
اسم 100111106 , تتكون من اللب , والجلد , والبذور . ويلى ذلك فصل البذور بالغسيل بالماء . 
ويعيب هذه الطريقة أنها لا تقضى على البكتيريا التى تسبب مرض التسوس البكتيرى , 
التى تنتقل بواسطة البنور المصابة . 


ويمكن اتباع هذه الطريقة فى مصانع حفظ الطماطم ؛ حيث يمكن الاستفادة من كل من 
العصير والبذور معاً ؛ وبذا تنخفض أسعار المنتجات المصنعة وبذنور أصناف التصنيع فى 
آن واحد , لكن ذلك يستدعى الحرص التام أثناء عملية استخلاص البذور ؛ حتى لا تخلط 
ثمار من أصناف مختلفة . مع غسل جميع أجزاء الآلات المستعملة جيداً بالماء قبل 
استعمالها مع صنف آخر . ويتطلب ذلك تواجد مندوب من شركة إنتاج البذور أثناء إجراء 
عملية الاستخلاص ؛ للتاكك من عدم حدوث أى خلط ميكانيكى بين الأصناف , . 


" - طريقة التخمر 


تلك هى أكثر الطرق شيوعا لاستخلاص بذور الطماطم » وفيها تقطع الثمار أولاً , ثم 
والأجزاء الصلبة المقابلة للأعناق داخل الثمار (©001) . ويلى ذلك دفع مهروس لب الثمار 
«آنام خلال مناخل أدق لفصل البذور . 


تجرى عملية التخمر - بعد ذلك - فى أوعية كبيرة مصنوعة من الصلب , تخلط فيها 


داهء.؟ةا - 


البذور مع كمية صغيرة من عصير الثمار ويترك المخلوط ليتخمر . وتتوقف المدة 
اللازمة لاكتمال التخمر على درجة الحرارة ؛ فهى تستغرق يوما واحدا فى حرارة 
77-4 “م , وتطول المدة تدريجيا بانخفاض درجة الحرارة لتصل إلى ؛ أيام فى حرارة 
-10' م . ويتأثر إنيات البنورالمستخلصة سلبياً بارتفا ع الحرارة - أثناء عملية التخمر - 
عن "١١6‏ م. 

يؤدى التخمر إلى تحلل المادة شبه الجيلاتينية المحيطة بالبنورء وهى مادة تعيق الإنيات ٠‏ 
وتؤدى إلى التصاق البذور ببعضها ؛ الأمر الذى يجعل من الصعب تداولها . 


ومع قرب انتهاء عملية التخمر تترسب البذور فى قاع أوعية التخمر ؛ حيث يمكن فصلها 
بسهولة بالغسيل . يؤدى استمرار إضافة الماء إلى طفو كل الأجزاء المختلفة بالبذور فى 
المخلوط المتخمر ؛ حيث يتم التخلص منها بسهولة ( غ111 غ 5167625 1547) 


واذا أجرى التخمر لمهروس الثمار الكاملة .. فإن المخلوط المتخمر يفصل إلى ثلاث 
طبقات , هى : البذور التى ترسب فى القاع , واللب الذى يطفو على السطح , وسائل رائق 
نسبياً يبقى بينهما . ويجب فى هذه الحالة تقليب المخلوط من آن لآخر أثناء التخمر ؛ للعمل 
على ترسيب البذور التى تكون عالقة فى اللب , أو بين فقاعات الغازات المتصاعدة , ولمنع 
النمو الفطرى على قمة المخلوط المتخمر ؛ لأن ذلك قد يؤدى إلى نقص حيوية البذور » أو 
يغير لونها . وكما سبق بيانه .. فان البذنور تفصل - بعد انتهاء عملية التخمر - بالتخلص 
من اللب الطافى والسائل الرائق أولا , ثم تغسل البذور بالماء عدة مرات ؛ للتخلص من كافة 
الشوائب . 


من أهم مزايا استخلاص البنور بطريقة التخمر أنها تؤدى. إلى التخلص تماماً من 
البكتيريا التى تسبب مرض التسوس البكتيرى ٠‏ فإذا وجدت البكتيريا فى حقول إنتاج 
البنور .. فلايد من استخلاصها بهذه الطريقة , ويراعى فى هذه الحالة عدم إضافة أية كمية 
من الماء إلى المخلوط المتخمر ؛ لأن ذلك يقلل من كفاءة عملية التخمر فى التخلص من 
البكتيريا . كما يفضل إجراء التخمر أثناء فترة انخفاض درجة الحرارة » أو أن تخفض 
الحرارة فى حجرات التخمر - خصيصا لهذا الغرض - إلى "١‏ م أو أقل من ذلك ؛ للعمل 
على إطالة الفترة اللازمة لانتهاء عملية التخمر ؛ حتى يكون القضاء على البكتيريا 


1ت 


كاملا » إلا أنه يجب عدم الاستمرار فى التخمر لأكثر مما يلزم لفصل البذور عن المادة شبه 
الجيلاتينية » وإلا بدأت بعض البذور فى الإنبات ( 2011350 26 113/5010 )١944‏ . 

ويعقب غسيل البذور (بعد عملية التخمر) نقعها فى محلول حامض أيدروكلوريك مخفف 
(هدر١‏ /) لفترة قصيرة تحسن هذه المعاملة مظهر البذور » وتفيد فى عملية التخلص من 
الشعيرات - التى تغطى البذور - والتى تجرى فى مرحلة لاحقة . 

" - استخلاص البذور باستعمال الأحماض 

يمكن فى اللوطات الصغيرة استخلاص البذور بمعاملة مهروس الثمار إما بحامض 
الأيدروكلوريك بتركيز ٠ه‏ / , وإما بإنزيم البكتينيز 76010856 , وإما بكليهما , وتغنى هذه 
المعاملة عن التخمر . كذلك تتبع طريقة الأحماض مع اللوطات الكبيرة ؛ وذلك بخلط الثمار 
بعد هرسها مع أى من حامضى الأيدروكلوريك , أو الكبريتيك بمعدل 8 لترات من الأول أى ١‏ 
لما قد يسبيه من أخطار . 

ومن أهم مزايا استخلاص البذور بهذه الطريقة ما يلى : 

أ- لا تستغرق أكثر من "١ - ١١‏ دقيقة بعد إضافة الحامض إلى الثمار. 

ب - لا تتطلب الاحتفاظ بأوعية كثيرة ؛ لأن كل وعاء يستخدم عدة مرات يومياً . 

ج - لا توجد مشاكل تتعلق بارتفاع - أو بانخفاض - درجة الحرارة كما فى طريقة 
التقسو: 

د - سهلة » ونظيفة » ويمكن أن تعطى نسبة أعلى من البذور المستخلصة (5©>ل51061:13 
؟156). 

ه - تؤدى الى التخلص من التلوث السطحى للبذور بفيرس تبرقش أوراق الدخان 
(طنتص5 )١51/7‏ , 

لكن يعيب هذه الطريقة أنها لا تفيد فى التخلص من البكتيريا المسبية لمرض التسوس 
البكتيرى . 


حا ا وه 


غ - استخلاص البنور باستعمال كربونات الصوديوم 


يعد استخلاص البنور باستعمال كربونات الصوديوم من الطرق الثانوية القليلة الانتشار؛ 
حيث لا تستعمل إلا مع الكميات الصغيرة من الثمار » وفى المناطق الباردة التى يكون التخمر 
فيها بطيئاً . ولإجرائها تهرس الثمار , ثم تخلط مع حجم مماث. دن حول ٠١‏ / كريونات 
صوديوم , ويترك المخلوط لمدة يومين فى درجة حرارة الغرفة , تم تذه.ل البذور على مناخل 
مناسبة . ولا تتبع هذه الطريقة على نطاق تجارى ؛ لأنها تؤدى إلى تير لون البذور , ويكثر 
استعمالها من قبل مربى النبات عند إنتاج بذور سلالات التربية . 


المعاملات والعمليات التالية لاستخلاص البذور 


تجفف البذور بالتخلص من الماء الزائد أولا بوضعها داخل كيس من القماش فى جهاز 
طرد مركزى ٠‏ ويلى ذلك تجفيفها بسرعة فى طاولات (صوان) ذات قاع من السلك الشبكى . 
ويكون التجفيف فى الشمس أو صناعيا باستعمال المجفقات حسب درجة الحرارة والرطوية 


ويعد التجفيف البطئ المتجانس ضروريا للحصول على بذور عالية الجودة ؛ لأن التجفيف 
السريع يؤدى إلى انكماش قصرة البذرة حول الجنين . 

ويلى التجفيف تخليص البنور من الشعيرات المحيطة بها .فيما يعرف بعملية 
ال ع2نل:3ع065 . تجرى هذه العملية آليا ؛ وفى ضرورية لتأمين انسياب البذور بحرية فى 
آلات الزراعة . ويتعين الحرص عند إجراء هذه العملية ؛ لأن من السهل إحداث أضرار 
بالبذنور وإزالة أجزاء من قصرة البذرة ذاتها . 

ويعقب ذلك إمرار البذور على ؛ مناخل على الأقل ؛ لفصل الأجزاء الكبيرة العالقة 
بها . ولتدريجها . وتعد عملية التدريج ضرورية فى حالة الزراعة الآلية على مسافات محددة 
11 01615109 . كما تفصل الأجزاء الصغيرة الخفيفة التى تبقى مختلطة بالبذنور 
باستعمال تيار من الهواء . 


ويجرى اختبار الإنبات قبل تعبئة البذنور مباشرة . وتقوم بعض شركات البذور بإجراء 
هذا الاختبار على ١١6‏ م ؛ ليستدل منه على قوة البذور :7/180 5660 . 


د م.١ا‏ - 


استخلاص بذور الهجنى 

نظراً لأن بنور الهجن عالية الثمن ..فإنها تفصل من الثمار يدويا لتأمين استخلاص 
جميع البذور التى توجد فيها . وقد تستخدم آلات صغيرة لتقطيع البذور لهذا الفرض , كما 
تجرى عملية التخمر على نطاق ضيق ؛ وتعطى عناية أكير . 

إنتاج بذور خالية من فيرس تبرقش الاخان 

لإنتاج بذور طماطم خالية من فيرس تبرقش أوراق الدخان .. يلزم اتباع ما يلى : 

. إزالة جميع النباتات التى يظهر-أثناء التفتيش الحقلى- أنها مصابة بهذا الفيرس‎ - ١ 

. تقطف الثمار الأولى من النباتات التى تظهر بها إصابة متأخرة بالفيرس‎ - ١ 

- معاملة البذور المستخلصة قبل تجفيفها بمحلول ٠١‏ / من التراى صوديوم أورثى 
فوسفيت 0111701050126 1500111121 لمدة 7٠١‏ دقيقة , على أن يعقب المعاملة غسل 
البنور » وتجفيفها فى الحال . وتؤدى هذه المعاملة إلى تثبيط نشاط الفيرس . 

؛ - استخلاص البذور بطريقة الأحماض ( طاند5 )١91/7‏ . 
الامراض التى تنتقل كن طريق البذور 

ينتقل عدد كبير من مسببات أمراض الطماطم عن طريق البذور ؛ من أهمها تلك المبينة 
فى جدول (5 - )١‏ . 
محصول البذور 


يبلغ محصول البذور نحو ار٠‏ - لآرء / من محصول الثمار حسب الصنف ؛ ويذا يعطى 
كل طن من القمان معو الا كجد سن التكرن ,,وقنما لالك: .تسل الجنو و يتراوه يت 
.م - 0 كجم للفدان حسب محصول الثمار ومحتواها من البذور . 


- 0 


جدول (4 - )١‏ : أمراض الطماطم التى تنتقل عن طريق البذور . 


اسم المرض المسبب 

الندوة المبكرة 011846 بلإأتدء 501201 1:610215194م 
تلطخ الأوراق 52010 1634 سالب سستيمم0212005 
النيول الفيوزارى 7/116 1101527110111 1511عممعئا] .1 077500110117 1152511019 
الأنثراكنوز 2216115202056 و10 001160211111 
عفن فوما ]70 210112 8 2110111 
عفن بك أى )20 36ع- 61101 2 21051053 
الذيول الطرى ]108-01م03232 21ة1ه؟ 00192غء11120]آ 
ذبول فيرتيسيليم 716 2ننا !76021 عةالطهل «دسمستتلاء قمع ٠‏ 
التسوس البكتيرى -ضةء 5181عاعة0 5م لطأعنل لتبتارعأعوطعه رمي 

؟©افيرس تبرقش الطماطم كناك 210531 (0عع008)) 10111860 


الفلفل 

ينتمى الفلفل 66006 إلى العائلة الباذنجانية . وتنتمى جميع أصنافه الهامة إلى 
النوع 11001013ئة 170ناء23251© , باستثناء الصنف تاباسكو الذى ينتمى إلى النوع 
5ع )أ . 

وتوجد أصناف تجارية تنتمى إلى أنوا ع أخرى من الجنس 22516112) ٠‏ ولكن 
زراعتها لا تنتشر سوى فى أمريكا الجنوبية . 
الوصف النباتى 

الجذر والساق 

الفلفل نبات عشبى حولى ذو مجموع جذرى متشعب ومتعمق فى الترية . ينمى النبات 
قائما 1202© » ويكون النمو الخضرى مندمجا 00170306 فى معظم الأصناف . تتفرع 
الساق الرئيسية والأفرع التالية لها تفرعا ثنائى الشعية 012001012011519 ؛ ولذا .. تنتهى 
الساق الرئيسية للنبات عند أول تفرع . 


الور اق 


أوراق الفلفل ملساء > ء كاملة الحافة , و . وتكون 


الازهار والتلقيح 


0 خاو ترد فى نينت الالبرع ‏ إلا أنها بسبب طبيعة التفرع 
لي ة . يبلغ طول عتق الزهرة حوالى و١‏ ممم ,ا الكائن ستهيرة 
تتكون من خمس سبلات تكبر مع نمو الثمرة لتحيط بقاعدتها ا 
بتلات منفصلة لونها أبيض عادة . ولكنها قد تكون قرمزية أحيانا . توجد - عادة - خمس 
أسدية منفصلة ٠‏ المتوك زرقاء » وتنشق طولياً . قلم الزهرة طويل , وينمى لمسافة أطول من 
الأسدية . يتكون المبيض من ؟ -5 مساكن ( ©2568107تاظ 4/ا9١)‏ , 


تتفتح الأزهار خلال ساعتين من شروق الشمس . «وتخى متقتهة مده تقل عن يوم كامل:. 
ا و ا 0 تفتح الزهرة » وتكون 


يعد الفلفل من النباتات الخلطية التلقيح جزئياً . ويتم التلقيح الخلطى بواسطة الحشرات 
التى تزور الأزهار لجمع الرحيق وحبوب اللقاح . ولا تعد أزهار الفلفل جذابة للحشرات . 
ومن أهم الحشرات فى عملية التلقيح النحل والنمل , إلا أن النحل يكون له دور أكبر بكثير 
من النمل ( 310016801 7/ا5١)‏ . 


يحدث معظم التلقيح الخلطى خلال فترة الصباح حتى الظهيرة » وتتراوح نسبته من 
» /-"" /ز (عن 7011350 12 1056 ) .إلا أن نسبة التلقيح الخلطى تزداد 
كثيراً على ذلك عند زيادة النشاط الحشرى ؛ فقد وجد لإ1230[51 )١1544(‏ أن متوسط 
نسبة التلقيح الخلطى فى الفلفل الحريف قد بلغ ”4 / . كما وصلت فى بعض النباتات 
إلى ١و‏ / . ويذكر 060186 (15140) أن نسبة التلقيح الخلطى بلفت 58 / فى إحدى 
الدراسات فى الهند . 


الثمار والبذور 
ثمرة الفلفل عنبة 6153 ذات عنق قصير وسميك . تحمل الثمار متجهة إلى أعلى غالباً 


- ١١١ 


م . وهى صغيرة » وقد تبقى كذلك فى بعض الأصناف ؛ أوقد تتجه إلى أسفل - أثناء 
نموها - فى أصناف أخرى لتصبح متدلية 722002214 ٠‏ 

تختلف الثمار فى الشكل ؛ فقدٍ تكون مكعبة ( ناقوسية) ٠‏ أى قلبية ؛ أو أسطوائية أو 
كروية , أو كريزية » أى بشكل ثمرة الطماطم ٠‏ أو طويلة ورفيعة ... إلخ ( شكل 4 - ١‏ ) . 


شكل (64 -7) : الأشكال المختلفة لمجمومات أصناف الفلفل : | - ناقوسى 8611 , ب - بيمينتو 
1610 ؛ ج - رومانيان سويت 18011111811313 , د - أناهيم شيلى 8113161127/ 
ذلنط) . ه - أنكو 4210 ,و - كالورى 021050) ,؛ ز - جالابينى 13120600 . ح - لونج ثن كايين 
عممة 003 28 ع028آ .ط - كريزى 0126117 ٠اى‏ - سيرانو 3551810 , ك - تاباسكو 
363250" . الأشكال من | إلى ى حوالى ٠١‏ /: من حجمها الطبيعى , والشكل ك حوالى ٠١‏ / من 
حجمه الطبيعى . 


- ا١١؟‎ 


كما تختلف الثمار فى اللون قبل النضج ؛ فقد تكون صفراء ١‏ أو برتقالية أو خضراء . 
أما الثمار الناضجة .. فقد يكون لونها أصفر ء أو أحمر ضارباً إلى البرتقالى » أو أحمر 
قاتماً . أو أسود أو بنياً ويرجع لون الثمار البنى إلى طفرة تمنع التحلل الطبيعى 
للكلوروفيل عند النضج ( طاندم5 155/4) . 


كما تنقسم قاعدة الثمرة - عادة - إلى ؟ - ؛ حجرات حسب الصنف ء إلا أن الفواصل 
لا تمتد إلى نهاية الثمرة ؛ حيث تظهر حجرة واحدة فى نهاية الطرف الزهرى للثمرة . وتظهر 
على الثمار - من الخارج - انخفاضات تحدد موضع الفواصل الممتدة بين المساكن , 
وتتكتل البنور على المشيمة فى قاعدة الثمرة . 


ويذور الفلفل أكبر حجما من بذور الطماطم ٠‏ وهى مبططة ٠‏ ولونها أصفر ء وملساء . ويها 
انخفاض ظاهر ٠‏ ويبدى فيها الحبل السرى بارزا قليلاً من حافة البذرة . 


الزراعة وعمليات الخدمة 


يتعين اختيار أفضل موعد للزراعة عند إنتاج البخور » وهو الموعد الذى يسوده جو 
يمل العرارة تا ٠‏ الإزهار ؛ وذلك لأآن لدرجة الحرارة تاد تأثيراً كبيراً فى عقد الثمار , كما قد 
تعقد الثمار بكرياً عند انخفاض درجة الحرارة ليلاً . 


وتزرع حقول إنتاج البنور بنفس الطريقة التى تزرع بها حقول الإنتاج التجارى , كما 
حسن ١5485(‏ بو ؟5ؤا أ( : 


ومن الدراسات القليلة التى أجريت - والخاصة بتأثير الرطوبة الأرضية على إنتاج بذور 
الفلفل كما ونوعا - وجد كاتاوع7262 5005012 (15144) أن تعريض نياتات الفلفل 
للغرق المتواصل 8 لدة أربعة أيام عند تفتح الأزهار أنقص من معدل البناء 
الضوئى خلال فترة الغرق والأيام الثلاثة التالية لها إلى 77 / من معدل البناء الضوئى فى 
نباتات الشاهد . كذلك كانت حيوية البذور . ونسبة إنباتها » ومتوسط ورّن البذرة المتحصل 
عليها من النباتات - التى تعرضت لمعاملة الغرق - أقل جوهريا مما فى الكنترول . 
مسافة العزل 


نظراً لأن الفلفل تحدث يه نسبة مرتفعة نسبياً من التلقيح الخلطى ٠‏ لذلك يجب عذد 5-0 


- ١١17 


البنور المعتمدة ألا تقل مسافة العزل بين حقول الأصناف المختلفة عن كيلو متر ٠‏ على أن 
تزيد المسافة على ذلك بين حقول إنتاج بذور الأصناف الحلوة »وما يجاورها من أصناف 
حريفة . وتزداد مسافة العزل على ذلك بنسبة ٠٠‏ / عند إنتاج بذور الأساس 10112021102 
0 . وهى البذور التى تكثر لإنتاج البنور التجارية المعتمدة . ويمكن تقليل مسافة العزل 
عن ذلك فى حالة التاكد من ضعف النشاط الحشرى فى منطقة إنتاج البذور » ولكنها يجب 
آلا تقل عن نصف كيلى متر بالنسبة لبذور الأساس . 


ويذكر ص5 وآخرون )١547(‏ أن الأنواع نا لائتننة .© وى قلاعع معلل .2 ١‏ 
ع5لاءستناء ."© يمكن أن يلقح بعضها بعضاً بدرجات متفاوتة من السهولة ؛ أى الصعوية . 
أما النوعان .و 240122ع096.) , 2105686675 .ل .. فلا يلقح أحدهما مع الآخر » ولا مع 
أى من الأنواع الثلاثة المذكورة آنفاً . هذا .. علماً بأن جميع هذه الأنوا ع تنتمى إليها بعض 
الاصناف التجارية ؛ وخاصة فى أمريكا الجنوبية حيث موطن الفلفل . 
التخلص من النباتات غير المرخوب فيها 

تجرى عملية التخلص من النباتالت غير المرغوب فيها ( 28أناع70) - وهى التى تكون 
مخالفة للصنف .ء أو مصانبة بالأمراض - بالمرور فى حقل إنتاج البذور ثلاث مرات فى 
المواعيد التالية : 

١‏ - قبل الإزهار لإزالة النباتات المخالفة فى طبيعة النمى الخضرى ٠‏ وقوته, 
ومساحة الورقة , والنباتات المصابة بالأمراض . 

١‏ - بدأية مرحلة الإزهار وعقد الثمار ؛ لاستبعاد النباتات المخالفة فى المواصفات 
التى سبق بيانها . وكذلك فى شكل الثمار ولونها . 

*' - عند نضج الثمار ؛ لاستبعاد النباتات المخالفة فى المواصفات التى سبق بيانها , 
وكذلك فى لون الثمار الناضجة . 

ويضاف إلى ما سبق عند انتاج بذور الأساس .. ضرورة قطع إحدى الثمار عرضياً 
بقلعه من جذوره , والتخلص منه خارج الحقل ؛ حيث لا تفيد إزالة الثمار المخالفة فقط 
(عع2مع0 46ذ١ا)‏ . 


- ١١8 


إنتاج بذور الآصناف الهجين 


تنتج بنور هجن الفلفل التجارية بواسطة التلقيح اليدوى برغم أنه يمكن الاستفادة من 
ظاهرة العقم الذكرى - المتوفرة فى الفلفل - فى الاستغناء عن عملية خصى الأزهار إذا 
أدخلت تلك الصفة فى سلالات الأمهات . 

ويراعى - عند إنتاج بذور الهجن - أن تخصص للسلالة المستخدمة كام مساحة تعادل 
خمسة أضعاف المساحة المخصصة لسلالة الأب . وتزرع سلالات آباء الهجن قبل سلالات 
الامهات بنحو ثلاثة أسابيع ؛ لضمان توفر حبوب اللقاح اللازمة لتلقيم سلالات الأمهات 
عند إزهارها . ويكون إنتاج البذرة الهجين إما فى الحقول المكشوفة . وإما فى البيوت 
المحمية حسب الظروف البيئية السائدة » وتفضل الزراعة فى البيوت المحمية عند كثرة 
النشاط الحشرى . 


ونظراً لأن حبوب اللقاح تنتثر وقت تفتح الأزهار ؛ لذا .٠‏ يلزم إجراء الخصى فى مرحلة 
مبكرة من النمى البرعمى ( قبل تفتح الزهرة بنحى 4" ساعة ) . ولا تكون المياسم مستعدة 
لاستقبال حبوب اللقاح ١!‏ فى مرحلة متأخرة من نمو البرعم ؛ لذا .. يفضل إجراء التلقيح 
بعد تح 51-54 ساءعة من خصى الازهار » وإن كان من الممكن إضافة حبوب اللقاح 
بنجاح وقت إجراء عملية الخصى . 

وتتنشابه خطوات عملية التلقيح فى الفلفل مع نظيرتها فى الطماطم إلى حد كبير . ولكن 
مع بعض الاختلافات كما يلى : 

١‏ - لا يزال الطلع مرة واحدة كما فى الطماطم ٠‏ وإنما تزال الأسدية منفردة وأحدة تلى 
الأخرى, 

" - يلزم حماية الأزهار المذكرة - قبل تفتحها - من الحشرات , ويتم ذلك - فى 
الحقول المكشوفة - بوضع غطاء من البوليسترين , أو البولى بروبلين حول نباتات سلالات 
الآياء . 

"- يلزم كذلك حماية الأزهار المؤنثة بعد خصيها . وتتم للحماية بأى من الوسائل التالية: 

أ - إجراء التلقيحات فى بيوت محمية لا تدخلها الحشرات التى يمكن أن تزور الأزهار . 

ب - لف قطعة صغيرة من القطن حول الزهرة الملقحة . 

ج - استعمال كبسولة جيلاتينية مع القطن ؛ حيث تلف قطهة القطن كما سبق 
بيانه » ثم تبل بالماء » وتحاط بأحد نصفى كبسولة ذات حجم مناسب ؛ بحيث تلامس 


 اط١6ه‎ 


الكبسولة قطعة القطن المبللة ؛ الأمر الذى يؤدى إلى التصاقهما معاً . وعند التاكد من 
نجاح التلقيح .. يمكن التخلص من الكبسولة - بسهولة - ببل قطعة القطن 
مرة أخرى .ثكمجنب الكبسولة (مطنقع] 80105 عى لم11 )1١14.‏ 1 


هذا .. وإن لم تتوافق مواعيد التزهير بين السلالات التى يراد تلقيحها .. فإن حبوب 
لقاح سلالات الآباء يمكن تخزينها - بحالة جيدة -وهى داخل المتوك-لمدة ٠١‏ أيام على-5 م . 
الحصاد واستخلاص البذور 

تجمع الثمار وهى حمراء ناضجة ؛ نظراً لآن نسبة الإنبات تقل كشيراً فى البذور 
المستخلصة من الثمار غير الناضجة تماماً . فقد وجد 0061587 )١1417(‏ أن نسبة إنبات 
البذور المستخلصة من ثمار فى درجات مختلفة من النضج كانت ١را‏ / فى الثمار 
الخضراء .و هر54 / فى الثمار الخضراء ال مائلة إلى اللون الأحمر فى بعض أجزائها , 
ا / فى كل من الثمار الحمراء الزاهية . والتى تركت على النبات حتى بدأت فى الذبول 
والاتكماش.. 

كما قام وتوع تعاعة!1 ع عوممنآ )١5١١(‏ بدراسة نسبة إنبات البذور المستخلصة من 
الثمار كل خمسة أيام لمدة شهرين بعد تفتح الأزهارء ووجدا أن بداية الإنيات كانت بعد "٠١‏ 
- ه” يوماً من تفتح الزهرة ٠‏ وتوافق ذلك مع اكتمال نمو الثمرة . وازدادت نسبة الإنبات بعد 
ذلك مع تقدم الثمرة فى النضج لمدة .9" يوماً أخرى؛ أى حتى 6 يوماً من تفتح الزهرة 1 

كما أدى تخزين الثمار الخضراء إلى تحسن كبير فى إنبات البذور المستخلصة منها . 
وكانت نسبة الإنبات أعلى جوهرياً فى بنور الصنف تاباسكو المستخلصة من الثمار 
الحمراء. عما فى البنور المستخلصة من الثمار البرتقالية اللون ( 4 18053505 
مم عاكلطن5 /ال4ذا) . 


ويستفاد مما تقدم عدم حصاد الثمار الخضراء مع تخزين الثمار الناشمهة هنا فى 
الجو العادى لمدة أسبوعين قبل استخلاص البذور منها . 


تستخلص بنور الأصناف الحلوة بتقطيع الثمار آليا » وفصل البذور بالغسل با ماء 
مباشرة » وتجفيفها دون تأخير , ثم تنظيفها . ويفضل تجفيف البذور إلى أن تصل نسبة 
الرطوبة فيها إلى أقلمن24/ ( 488735621 ٠54ا).‏ 


أما بنور الأصناف الحريفة ذات الثمار الصغيرة .. فإنها تستخلص بتجفيف الثمار فى 


ماب 


الشمس أولا » أوفى أجهزة خاصة ء ثم تفصل البذور بدون استعمال الماء .ويكون ذلك إما 
يدوياً بالفرك وإما آلياً ثم تنظلف . ويعيب الاستخلاص اليدوى ما تسببه هذه الطريقة 
من مضايقات شديدة للقائمين يها . 


تظهر على نسبة من بذور الفلفل بقع داكنة اللون لا يكون لها تأ أثير على إنباتها إلا أنها 

توثر على قيمتها التسويقية وقد تمكن ارا على لنن11من)»371 (16656) من التخلص من 
هذه البقع دون التأثير على إنبات االبذور بنقعها فى محلول هيبوكلوريت الصوديوم بتركيز 
"3 / لمدة ٠١‏ دقيقة , 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 

يبين جدول (4 - ") قائمة بأهم مسببات أمراض الفلفل التى تنتقل عن طريق البذور , 
التى يجب الاهتمام بمكافحتها والتخلص من النباتات المصابة بها إذا وجدت فى حقول 


إنتاج البذور . 
جدول (5 - )١‏ : أمراض الفلفل التى تنتقل عن طريق البذور ( عن 060186 1546) . 
المرض المسيب 
عفن الثمار 20 النسط مم5 قمع )1خ 
تبقع الأوراق السركسبورى -5]612 12011 ,]0م50 كدع1 علزع-ومر] اعلوجقك 0500:4عه 02 
0 0مء 
الانثراكنوز ,101 مم11 ستمععهام مسساعتجاماع11 و0 
عفن الثمار 0 اننا سستومامع مقام عطاءرمصواط 
الذبول الفيوزارى ل | تموامه لالاكوون2آ 


أ0م5 كهع! ,ل1نامم كوع.] 


[مكتطتزية والععوططات 
هامعتعتوصقء فتمماسيصسوديمعوام 


أ0سسفسير . لسة وامعتقصي وومومععت 

لفحة فيتوفثورا 50 أأنذا بأطعتاط وعمطغطممازطم تعتعديف وعمطئطممتتتوط 

رايزوكتونيا 1211160101 تسقامع 0212)ع1720طم 

عفن اسكليروشيوم 018[ علطام ,)10 لتتاتاورعءع501 ممع كذ لتمتامهعاعءد 
تع لمق لرعاة 

المفن البنى 0 مم8 ستموععمسمقفامع عوومصسمليرعوط 

التبقع البكتيرى 0 ,ألنم1 01 أمره 131رعاء822 82 يعر 
الاعناط عسصنلعه؟ ,كدعا لمد 


فيرس تبرقش البرسيم الحجازى 


فيرس تبرقش الخيار 
فيرس تبرقش الدخان 


5 110531 115113م 
0200531 عدأ موعن 0 
كنكل 1205331 مععهط1'0” 


ا يج يي سي سس سس سه سس 


- ا١١ا/‎ 


محصول البذور 

يتوقف محصول البذور على محصول الثمار . ويفرض أن الثمار جيدة التكوين » وذات 
محتوى طبيعى من البنور (أى لم تعقد بكرياً) .إن كل كيلو جرام من الثمار يعطى ه - 
٠ه‏ جم من البذور فى الأصناف الحلوة ذات الثمار الكبيرة و50 - ٠٠١‏ جم من البذور 
فى الأصناف الحريفة الصغيرة الحجم . ويتراوح محصول البذور - عموما - من - 
٠‏ كجم للفدان . 

البلذنجان 

ينتمى الباذنجان غ0ة1م288 إلى العائلة الباذنجانية . ويعرف - علميا - باسم 
عم 501321111 . 
الوصف النباتى 

الجذر والساق 

نبات الباذنجان عشبى حولى ذى مجموع جذرى متشعب ومتعمق فى التربة . والساق 
إلى نحو ه/ - ١٠١‏ سم ء حسب الصنف . 

الوراق 
؟ - ٠١‏ سم طولا , بها تفصيص بسيط إلى متوسط ٠‏ ويتراوح طولها من 1١ - ١9‏ سم . 

الازهار والتلقيح 

تحمل الأزهار مقابلة للأوراق . وتكون مفردة غالبا . إلا أنها قد تتكون فى بعض 
الأصناف فى نورات سيمية بكل منها من 7 - ه أزهار . 

كأس الزهرة كبيرة : لحمية , تتكون من خمس سيلات ٠‏ ويتكون التويج من خمس يتلات 
نرمزية اللون تشكل دائرة يبلغ قطرها ه سم . تلتحم المتوك فى مخروط سدائى يحيط بقلم 


- ١١6 


الزهرة » وتنتش منها حبوب اللقاح من فتحات طرفية ٠‏ ويبرز الميسم - عادة - أعلى مستوى 
المتوك . 


تبلغ نسبة التلقيح الخلطى - عادة - من "7 / إلا أنها قد تتراوح من 
 / 2-١‏ ويتوقف ذلك على النشاط الحشرى ويحدث التلقيح الخلطى فى الباذنجان 
بسبب يروز ميسم الزهرة من المخروط السدائى . 


الثمار والبذور 

الثمرة عنبة . تحمل مدلاة ]260022 . تكبر كأس الزهرة أثناء نمو الثمرة » ويحيط 
كلية بالجزء السفلى من قاعدة الثمرة , وتتكون عليه بعض الأشواك . ومعظم الأصناف ذات 
ثمار سوداء ‏ أو أرجوانية قاتمة ء أو بيضاء اللون . إلا أنه توجد أيضاً سلالات 
خضراء ٠‏ وصفراء ء وبنية اللون . وهى أسطوانية طويلة , أو كروية , أى بيضية 
- أساساً - من المشيمة التى توجد فيها البذور . 

تقطف الثمار بأعناقها . إلا أن الثمار التى تصل إلى مرحلة النضج النباتى تتكون بها 
منطقة انفصال بين الثمرة والكأس , وإذا تركت وقتاً كافيا .. فإنها تسقط من على النيات . 


تتشابه بذور الباذنجان مع بنور الفلفل فى الشكل واللون والمظهر , إلا أنها تكون أصغر 
حجما . وأشد دكنة فى اللون ( 2011350 عق ه:13:00] 5 )١50‏ . 


الزراعة وعمليات الخدمة 


تزرع حقول إنتاج بذور الباذنجان بنفس الطريقة التى يزرع بها المحصول التجارى من 
الثمار » ولكن لا بد من زيادة مسافة الزراعة بين النباتات قليلاً حتى يمكن فحص كل نبات 
على حدة . وتفضل الزراعات التى تشتل مبكراً فى شهرى مارس وأبريل ؛ نظراً لأن نموها 
الخضرى يكون قوياً . وتكون ثمارها جيدة التكوين . ويفيد توفير خلايا النمل - فى حقول 
إنتاج البذنور - فى تحسين العقد . وزيادة محصول البذور . 


وينصح بجمع الثمار مرة أو مرتين - وهى فى مرحلة النضج الاستهلاكى - بغرض 


- ١١9 


ويمكن الرجوع إلى التفاصيل الخاصة بعمليات زراعة وخدمة الباذنجان فى حسن 
(44ة1 :ةذ أ) . 


مسافة العزل 

تتوقف مسافة العزل بين حقل إنتاج البذور » وحقول الباذنجان المجاورة على رتبة البذور 
المنتجة . ومدى النشاط الحشرى فى المنطقة . فعندما يكون النشاط الحشرى قليلاً .. تكفى 
٠.‏ م كمسافة عزل عند إنتاج بذور الأساس .و١٠‏ م عند إنتاج البنورالمعتمدة . أما 
عندما يكون النشاط الحشرى كبيراً - كما هى الحال فى مصر - فإن مسافة العزل يجب 
ألا تقل عن نصف كيلو متر عند إنتاج البنور المعتمدة ٠‏ على أن تصل إلى كيلى متر فى حالة 
إنتاج بذور الأساس ٠‏ 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

تجرى عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها على ثلاث مراحل كما يلى : 

: قبل الإزهار‎ - ١ 

تزال النباتات المخالفة للصنف فى طبيعة النمو . ووضع الأوراق » وشكلها » وحجمها 
النسين: 

؟ - فى بداية الإزهار : 

يتم التخلص من النباتات المخالفة للصنف فى الصفات السابقة , وتضاف إليها درجة 
تلهور الأشواك . 

“" - مرحلة الإثمار : 

تتم فيها إزالة النباتات المخالقة للصنف فى شكل الثمار وحجمها واونها عند النضج . 
. ضاف إلى ذلك اللون الداخلى للثمرة عند إنتاج بذور الأساس . 


.”ةا - 


إنتاج بذور الاصناف الهجين 
يتشابه الباذنجان مع الفلفل فيما يتعلق بخطوات إنتاج بذور الأصناف الهجين . 


وقد جرت محاولات الاستغناء عن عملية خصى الأزهار بمعاملة النباتات يمبيدات 
الجاميطات 31216601065ع ؛ فمثلا تمكن مم5]10] عق طة1135:211 (1515) من إحداث 
العقم الذكرى ؛ وذلك برش نباتات الباذنجان بمركب 610605866 01071050150 - 2,3 خرلح 
بتركيز "ر. / قبل تفتح الأزهار بنحو " - ؟ أسابيع ؛ أى حينما كان طول البراعم 
الزهرية 5 -5 مم . ويبدى أن هذا التوقيت يتوافق مع المراحل امبكرة للاتقسام الميودى ' 
وقد كان العقم الذكرى كاملا يعد ؟ -”7ارشات . 

كذلك تمكن أكله7 ع 116131 (1541) من إحداث عقم ذكرى كامل لنباتات الباذنجان من 
الصنف الرومى - دون التاثير فى خصوية البويضات - برش النباتات قبل أسبوع من تفتع 
أول زهرة بمحلول مائى من ال (1 - 2.4 بتركيز ٠‏ جزءاً فى المليون ٠‏ أو الإثيفون بتركيز 

. جزء فى المليون‎ ٠ 
الحصاد واستخلاص البذور‎ 

تحصد الثمار المكتملة النضج على دفعات . ويعرف النضج باكتمال تكون طبقة 

الانفصال خلف كاس الثمرة مباشرة ٠‏ وتلون الثمار باللون البرونزى . ويجب عدم الانتظار 
لحين تكون طبقة الانفصال فى حالة إنتاج بنور الهجن حتى لاتسقط على الأرض ؛ ؛ فلا 
يعرف إن كانت ناتجة من تهجين أم من تلقيح طبيعى . 1 

تترك الثمار التى يتم قطفها فى مكان ظليل ؛ حتى تلين وتأخذ لوناً بنياً أو نحاسياً , ثم 
تقطع , وتستخلص منها البذور يدوياً دون الحاجة إلى استعمال الماء . وتصلح هذه الطريقة 
للكميات الصغيرة من البذور ( 660:86 6).أما فى الكميات الكبيرة .. فإن اليذور 
تستخلص آليأ ؛ حيث تقطع الثمار وتهرس ٠‏ ثم تفصل البنور عن اللب بالغسل بالماء , ثم 
تجفف البذور بسرعة , وتنظف . 

ويذكر 823221 )1148٠0(‏ طريقة أخرى لاستخلاص البذور , يتم فيها تقطيع الثمار إلى 
شرائح رفيعة تتقع فى الماء لمدة ١7‏ ساعة ؛ حيث تنفصل البنور عن اللب ٠‏ ويلى ذلك فصل 


 ا١؟١‎ 


البنور بتكرار الغسل باماء » ثم تجفف حتى تصل نسبة الرطوبة فيها إلى 4 قبل 
تقزيتها : 

الامراض التى تنتقل عن طريق البذور 

بمكافحتها . والتخلص من النباتات التى تظهر عليها أعراض الإصابة بها , وهى : 


١‏ - الفطر 2165288 4116702718 المسبب للفحة ألترناريا على النموات الخضرية 
الثمار. 
والثمار 


" - الفطر .5 3اناتاء تتاماء0011) المسبب للأنثراكنوز. 
* - القطر 01 11153511113 المسيب للذيول الفيوزارى . 
- الفطران بسنمنة- 2150 نات للك نعلا عوتلطقك .ا المسببان لذبول 
م - فيرس موزايك الباذنجان ونمتلا عنوره1840 أموامعع 2 . 
محصول البذور 
تعطى الزراعات الجيدة نحو كجم من البذور للفدان إلا أن المتوسط العام يقل 


كثيرا عن ذلك ؛ حيث يبلغ نحو ٠١‏ كجم فى حالة الهجن ؛ وتحو ٠ - 4٠‏ كجمفى 
الأصناف العادية . 


- لقنا - 


الفصل الخامس 
إنتاج بذور القرعيات 


البطيخ 


يتبع البطيخ 1777267226108 العائلة القرعية 00010101130636) . ويعرف - علمياً - 
باسم 1212105 15101105 . والبطيخ هو الخريز فى العربية » ويعرف ياسم حبحب فى 
السعودية , ودلاع فى المغرب ٠‏ ورقى فى العراق ٠‏ وجمّ فى الإمارات ٠‏ وزيس فى حلب . 


الوصف النباتى 

الجذر والساق 

النبات عشبى حولى ء والجذر وتدى متفرع متعمق فى التربة . الساق مدادة مغطاة 
بشعيرات كثيفة » وعليها محاليق متفرعة ٠‏ ومقطعها العرضى مضلع ٠‏ وتمتد أفرعها لمسافة 
مر - درك م , 

الأوراق 

الورقة مفصصة ريشيًا إلى ' - 4 أزواج من الفصوص , وتفصص الفصوص بدورها. 

الأ هار والتلقيج 


توجد بنباتات البطيخ - من صنفى جيزة ٠ ١‏ وشليان بلاك - أزهار مذكرة ٠‏ وأزهار 
خنثى على نفس النيات : أى إنها 1201101110570610105م ٠‏ بينما يوجد بنباتات معظم 
الأصناف الأمريكية أزهار مذكرة 2 وأزهار مؤنثة على النيات نقسه؛ أى إنها وحيدة 
الجنس وحيدة المسكن 05.. وتختلف نسبة الأزهار المذكرة إلى الأزهار 


تحمل الأزهار فردية فى آباط الأوراق . والزهرة صغيرة نسبياً . تتكون الكأس من 
الخضرة ‏ والأسدية قصيرة . والمبيض سفلى يحتوى على ثلاثة مساكن . والقلم ْ 
قصير ء ويتكون الميسم من ثلاثة فصوص . 


تتفتح أزهار البطيخ بعد شروق الشمس بنحو ساعة إلى ساعؤين , وتظل المياسم 
مستعدة لاستقبال حبوب اللقاح طوال اليوم . وتغلق الزهرة قبل المساء . يتم التلقيح - 
أساساً - بواسطة النحل الذى يزور الأزهار أثناء تفتحها ؛ بغرض امتصاص الرحيق ' 
وجمع حبوب اللقاح . 

التلقيم خلطى بطبيعته . ونادرا ما يحدث تلقيح ذاتى فى الأزهار الخنتى » وذلك لأن 
حبوب اللقاح لزجة , ولا تنتقل إلى المياسم إلا بمساعدة الحشرات ا ملقحة ونش أذ 
يصل إلى فصوص الميسم نحى ٠٠٠١‏ حبة لقاح على الأقل حتى يكون العقسد 
جيداً .ولا تكون الثمار مشوهة . ويمكن تحقيق ذلك بتوفير خلية نحل لكل 
فدان( معو لاو ع سنمطاطوآط ع مقا و أمعع21001 كلاذا). 


الثمار والبذوزر 


تختلف أصناف البطيخ فى شكل الثمار ؛ فمنها الكروى , والبيضاوى ؛ والمستطيل , 
وتختلف كذلك فى لون لب الثمرة الناضجة ؛ فمنها : الأحمر والوردى ‏ والأصفر .كما 
تختلف فى لونها الخارجى ؛ فمنها : الأخضر المبرقش بالأبيض , والأخضر بخطوط طولية 
خضراء قاتمة , والأخضر القاتم المتجانس . ويتكون معظم أب الثمرة من نسيج المشيمة . 
والثمرة عنبة » ذات قشرة صلبة (0600) ٠‏ 


تحتوى الثمرة على نحو ١00 - 7٠١‏ بذرة , والبذور مبططة , ناعمة , يختلف لونها 
حسب الصنف ؛ فمنها : الأسود .والبنى .والأحمر والأسود الضارب الى 
الصفرة ٠‏ والمبرقش . 


الزراعة وعمليات الخدمة 


يناسب إنتاج بذرة البطيخ نفس الظروف البيئية التى تناسب إنتاج المحصول التجارى 


- ا١؟غ‎ 


من الثمار . كما لا تختلف طرق الزراعة وعمليات الخدمة الزراعية كثيراً ؛ نظراً لأن الثمار 
تقطف بعد وصولها إلى مرحلة النضج النباتى فى الحالتين . ولكن يفضل زيادة عرض 
مصاطب الزراعة ٠‏ وزيادة المسافة بين النباتات فى المصطبة ؛ ليتسنى تمييز النباتات من 
بعضها . واستبعاد غير المرغوب منها . وللتفاصيل الخاصة بطرق الزراعة وعمليات 
الخدمة .٠‏ يراجع حسن ١544(‏ ب و؟17ؤؤا ). 
ويقلل كثيراً من فرصة حدوث تلقيح خلطى مع الحقول القريبة . وتكفى خلية نحل واحدة 
لكل فدان . 
مسافة العزل 

يجب ألا تقل مسافة العزل عن كيلو متر عند إنتاج البنور المعتمدة - وهى البذور التى 
تستخدم فى الإنتاج التجارى - تزيد إلى هر١‏ - 7 كجم عند إنتاج بذور الأساس . وتجدر 
الإشارة إلى أن جميع أصناف البطيخ تتلقح خلطياً مع بعضها البعض . ومع الحنظل 
البرى ؛ مما يؤدى إلى اختلاط الأصناف وراثياً وتدهور نوعيتها . 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

يتم استبعاد النباتات غير المرغوب فيها (المخالفة للصنف . والمصابة بالأمراض) بالمرور 
فى الحقل فى مراحل النمى التالية : 

. قبل الإزهار لاستبعاد النباتات المخالفة فى صفات النمو الخضرى‎ - ١ 

؟ - بداية الإزهار لاستبعاد النباتات غير المطابقة للصنف فى المراحل الأولى لنمو 
الثمار . 

" - أثناء نمو الثمار لاستبعاد النباتات المخالفة فى صفات الثمار التى يمكن التعرف 
عليها . 

؛ - عند نضج الثمار لاستبعاد النباتات المخالفة فى صفات الثمار . 


ويتم فى مصر انتخاب الثمار الكبيرة ‏ وتختبر للمواصفات الهامة ؛ مثل : سمك 


5 0 


القتشرة . ولون اللب , والحلاوة , ثم تستخلص البنور من الثمار الجيدة فقط . ويعد ذلك 
الإجراء مفيداً إن سبقه التخلص من النباتات المخالفة للصنف فى مراحل النمو الأولى » ولا 
يعد ضروريا إذا اعتنى بإنتاج بنور الأساس - وهى البذور التى تستخدم فى إنتاج 
البنور المعتمدة - مع توفير مسافة عزل مناسبة فى حقول إنتاج البذور المعتمدة . 

أما إنتاج بذور الأساس .. فإنه يتطلب زراعة نباتات فردية منتخبة فى معزل وتلقيحها 
ذاتياً »ثم حصاد بذور كل نبات على حدة ٠‏ وزراعة جزء منها لاختبارها , وخلط الأنسال 
التى يثبت جودتها معاً لإكثارها ( 060:86 1546) . 


إنتاج بذور الأصناف الهجين 

يلزم - عند إنتاج بنور الهجن - زراعة خط واحد من سلالات الآباء مقابل كل خمسة 
خطوط من سلالات الأمهات . ولا يحتاج الأمر إلى عزل حقل إنتاج البذور عن حقول البطيخ 
بالطريقة التالية : 


١‏ - تنتخب - أولاً - الأزهار المؤنثة أو الخنثى التى يراد تلقيحها قبل تفتحها بأربع 
وعشرين ساعة ؛ أى فى اليوم السابق لتفتحها . ويلى ذلك خصى الأزهار (إن كانت خنثى) ؛ 
وذلك بفصل المتوك عن الزهرة بالملقط , ثم عزلها (سواء أكانت مؤنثة » أم خنثى) ؛ بتغطية 
كل زهرة منتخبة بكبسولة جيلاتينية (لا يوصى باستخدامها فى الجو الحار ؛ لكى لا تتسبب 
فى رفع حرارة الزهرة إلى درجة غير مرغوب فيها) . وقد يربط تويج الزهرة بخيط - بدلا 
من استعمال الكبسولة - أو تغلق الزهرة 'بكلبس" سلكى ((ذ1ك) . مع مراعاة إدخال التويج 
كله داخل "الكلبس' . وعدم الإضرار بمتاع الزهرة . 

" - تثبت علامات خشبية فى الأرض - مجاورة للأزهار المؤنثة , أى الخثنى المنتخبة - 
بحيث تكون ظاهرة أعلى النمى النباتى ؛ لتسهل ملاحظتها فى اليوم التالى . 


العمر ؛ أى يتوقع تفتحها فى اليوم التالى أيضاً . تغلق الأزهار المذكرة المنتخبة بنفس 
الطريقة التى استخدمت فى إغلاق الأزهار المؤنثة . 


ات 


؛ - عند إجراء التلقيح - فى صباح اليوم التالى - تقطع الأزهار المذكرة التى يراد 
استعمالها فى التلقيح ٠‏ ويزال الغطاء من عليها ٠‏ وتنزع سبلاتها وبتلاتها لإظهار جواني 
المتوك حيث توجد حبوب اللقاح (لا توجد حبوب اللقاح فى قمة المتوك , وإنما توجد فى 
جوانبها) . 


يزال - فى الوقت نفسه - الغطاء من على الأزهار المؤنثة المنتخبة » أو الخنثى التى 
سبق خصيها فى صباح اليوم السابق , » ثم تمرر متوك الزهرة المذكرة فوق ميسم الزهرة 
المؤنثة أى الخنثى المخصية . ' إلى أن يغطى الميسم تماماً يحبوب اللقاح . 

يلى ذلك وضع علامة ورقية 125 على عنق الزهرة الملقحة لتمييزها - عند الحصاد - عن 
غيرها من الثمار التى ريما تكون قد عقدت طبيعياً . ولم تتم إزالتها . 


| - تغطى جميع الأزهار الملقحة بمجرد الانتهاء من عملية التلقيح ؛ بنفس الطريقة التى 
استعملت فى إغلاقها فى اليوم السابق . ويراعى - فى حالة استعمال الكبسولات 
الجيلاتينية - عدم دفعها كثيراً نحو المبيض ؛ لكى لا تحد من نموه . يال الغطاء بعد 
5 - 7 أيام من التلقيح . 

هذا .. ويعد أنسب وقت لإجراء التلقيحات خلال فترة الصباح حتى وقت الظهيرة , مع 
تجنب التبكير الشديد فى الجى البارد , أو التأخير إلى منتصف النهار فى الجو الحار . 


وبرغم أنه يتوفر مصدران - على الأقل - للعقم الذكرى فى البطيخ . يتحكم فيهما 
جينان مختلفان إلا أن هذه الظاهرة لم يستفد منها - إلى الآن - فى إنتاج بذور الهجن 
التجارية فى هذا المحصول (عن حسن ؟5ؤا ب) . 
إنتاج بذور أصناف البطيخ اللابذرى 

ينتج البطيخ اللابذرى - وهو بطيخ ثلاثى التضاعف 1014م1 - بتهجين بطيخ رباعى 
التضاعف 6]:201011] كأم » مع بطيخ ثنائى التضاعف 10141م01 (أى بطيخ عادى) كاب . 
ويتم التوصل إلى الأبويين المناسبين للهجين من خلال برامج التربية ؛ علماً بأنه لايمكن 
التكهن بحالة الهجين الثلاثى من مظهر آبائه الثنائية والرباعية , ولا بديل عن المحاولة والخطا 
إلى أن يمكن العثور على هجين ثلاثى (لا بذرى) مقبول تجارياً . 


يف 3 


تكون الهجن | لثلاثية عقيمة ؛ بسبب عدم انتظام الانقسام الاختزالى بها » وتحتاج عند 
زراعتها إلى ملقحات ؛ لكى تعمل حبوب اللقاح على تحفيز النمو البكرى مبايض أزهار الأم 
الثلاثية . 

وجدير بالذكر أن التلقيح العكسى - أى عند استعمال السلالة الرباعية التضاعف كأب - 
يؤدى إلى إنتاج بذور خالية من الأجنة . 

ويتم إنتاج هجن البطيخ اللابذرى (الثلاثى) بنفس طريقة إنتاج هجن البطيخ العادية . 
مثل 50 . والقشرة السميكة ,وعدم انتظام الشكل , تكن بنو فارغة نا غلاف 
بذرى سميك . وتؤثر الآباء - المستخدمة فى إنتاج الهجن الثلاثية - 3 تأثيراً كبيراً فى هذه 
الخصائص . كما أن بعض الآباء يظهر بها طعم غير مرغوب فيه عندما تكون فى الحالة 
الرباعية , وينتقل هذا الطعم إلى الهجن الثلاثية , , بينما لا يظهر هذا الطعم - أبداً - وهى 

فى الصورة الثنائية التضاعف او حاار الثلاثية . إلا إذا أزيل 
الثنائية البذرية ؛ ويرجع ذلك إلى قلة أعداد د 
البنور الثلاثية التى يُحصل عليها من التهجين بين السلالات الثنائية والرباعية . 
الحصاد واستخلاص البذور 

تكون الثمار صالحة لاستخراج البذور عندما تكون صالحة للاستهلاك . ويمكن تأخير 
و م 00 
لأنها تصبح زائدة النضع . 

ويتم الحصاد يدوياً أو آليا. . وفى الحالة الأخيرة تقوم آلة الحصاد بالتقاط الثمار 
وتوصيلها الى آلة استخلاص البذور التى تسير محاذية لها فى الحقل . أما فى حالة 
الحصاد اليدوى .. فإن الثمار تترك فى كومات صغيرة فى الحقل لحين وصول آلة 
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استخلاص البذور إليها ' أو لحين جمعها إلى مكان متوسط فى الحقل يتم فيه استخلاص 
البثور. 


ويتم استخلاص البذور بواسطة آلة خاصةتقوم بتقطيع الثمار جيداً . وفصل البنور عن 
الب بالفسل بالماء على طاولات من السلك الشبكى . ولا تستخلص بنور البطيخ بطريقة 
التخمر ؛ لأن ذلك يؤثر فى لونها ٠‏ ويخفض نسبة إنباتها . 


يجب أن تجفف البنور بسرعة بعد استخلاصها ٠‏ وتستخدم لذلك مجففات دوارة كبيرة 
تعض فيها البنور فى البداية لدرجة حرارة تتراوح من 74 - 4١‏ م . ثم تخفض درجة 
الحرارة إلى 377- 5" م عند بدء جفاف قطع الثمار والقشرة المختلطة بالبذور . ويعرف 
ذلك بعدم خروج الماء منها عند الضغط عليها بين الأصابع وراحة اليد . ويستمر التجفيف 
على هذا المدى الحرارى حتى تصل رطوية البنور إلى المستوى المناسب - وهى : ” /ز - عند 
تخزينها فى أوعية غير منفذة للرطوية »و ٠١‏ / عند تخزينها فى أوعية منفذة للرطوية . 
الأمراض التى تنتقل كن طريق البذور 

تنتقل المسببات المرضية التالية عن طريق البذور . وهى التى يجب الاهتمام بمكافحتها 
واستئصال النباتات المصابة بها فى حقول إنتاج البنور : 

- فطر 12812195111111 101051 00116101111 المسبب لمرض الأنثراكنوز . 

؟ - فطر 153010126 1010110112 المسبب لمرض التصمخ . 

- فطر 219613112 .1 0 5711111 المسيب لمرض الذيول . 

؛ - فيرس موزايك الكوسة (عن 660186 1546) . 
محصول البذور 


تعطى الثمرة الواحدة من 0١ - 7٠١‏ بذرة , وينتج الفدان - فى المتوسط - نحو ٠١١‏ 
كجم من البذور فى الأصناف المفتوحة التلقيح » ونحى 77 كجم فى الأصناف الهجين . 


 ا١؟9ه‎ 


القاوون والشمام 
ينتمى القاوون (يعر ف عند العامة باسم كانتلوب) 0 والشمام 2هاء81 اع5176 


المحصول , أو مجموعة الأصناف الصتف النباتى 
لم 20 
القاوون الشبكى مماء14 لعاءل وعة1ناعناع.تة7 ماعطد..) 
القاوون الخشن الملمس(الكانتلوب) ©8212101126) وزووءمسلقتمقعء_.عة7 ماعط 
القاوون الأملس بباع12 تإعم1]110 وبدهلممة.نة؟ واأعدر. ل 
الشمام 1١‏ اعع 51 5ع أطاعع2 .عة7 ماعطد. ما 
القثاء زرماء154 ععلة511 15 735 0[ع10_ .ل 
العجور دماء11 معصدكلل مختط .عة؟ مأعمم .ل 
أبى الشمام اع اعوط ستمفييل .عة؟ واعدر .) 
الوصف النبانى 
الجذر والساق 


إن جميع المحاصيل والمجموعات الصنفية للنوع 10610 .0) عشبية حولية ٠‏ جذرها 
وتدئ متفوء: متعمق فى الترية . تمتد ساق القاون - أفقيًا - لمسافة تتراوح من 
؟را - ٠ر"‏ أمتار . تتفرع الساق الرئيسية عند العقد الأولى على النبات » وتعطى 4 - ه 
فروع أولية تنمى حتى تتساوى فى الطول مع الساق الرئيسية للنبات » كما تتفرع هذه 
الفروع كذلك معطية فروعاً ثانوية . 

ال وراق 

تُحمل الأوراق متبادلة على الساق . وهى بسيطة شبه مستديرة فى الشكل , ولكنها 
مفصصة إلى " - ه فصوص . ويتراوح التفصيص من بسيط غير واضح إلى عميق حثى 


نتصف الورقة , ويختلف ذلك باخ ختلاف الأصناف ؛ فيكون سطحيا للغاية لدرجة أن الورقة 
تبدو مكتملة الاستدارة فى معظم أصناف الشمام ؛ بينما يكون متعمقاً فى بعض أصناف 
القاوون . وتوجد محاليق متفرعة مقابل الأوراق . 


الأز هار والتلقيج 


يحمل النبات الواحد أزهاراً مذكرة وأخرى مؤنثة ؛ أى يكون وحيد الجنس وحيد المسكن 
35 - فى معظم أصناف القاوون الأوروبية - بينما يحمل أزهاراً مذكرة وأخرى 
خنثى - أى يكون 35 -- فى معظم الأصناف الأمريكية . 


وبينما تحمل الأزهار المؤنثة أو الخنتى مفردة فى آباط الأوراق » تحمل الأزهار المذكرة 
فى مجاميع من ؟ - ه أزهار فى آباط الأوراق التى لا يوجد فيها أزهار مؤنثة أو خنثى . 
وتظهر الازهار المذكرة مبكرة عن الأزهار المؤنثة » ويكون عددها أكبر بكثير من الأزهار 
المؤنثة ( عن :11001680 ا/ا5١)‏ , 


تظهر الأزهار المؤتثة أو الكاملة (أى الأزهار المشمرة) فى نظام معين . ويتوقف هذا 
النظام على ما يحدث للأزهار المثمرة التى تتكون فى البداية ؛ فتظهر زهرة مثمرة فى إبط 
الورقة الأولى ٠‏ أو الورقتين الأولى والثانية بكل فرع من فروع النبات ؛ فإذا عقدت الزهرة 
المثمرة الأولى .. نجد أن بقية الأزهار - التى تتكون على هذا الفرع - تكون مذكرة فقط . 
أما إذا لم تعقد هذه الأزهار فإنه يظهر عدد من الأزهار المذكرة بالتتابع على نفس 
الفرع . ثم تظهر أزهار مثمرة جديدة على نفس الفرع أيضاً . وإذا نما فرع ثانوى جديد.. 
فانالأزهار المثمرة تتكون مرة أخرى فى إبط الورقة الأولى أو الورقتين الأولى 
والثانية ... وهكذا (عن عتتديكة؟1[ .)١54١‏ 

تتكون كأس الزهرة من خمس سبلات ٠‏ ويتكون التويج من خمس أو ست بتلات صفراء 
اللون » والطلع من خمس أسدية : واحدة منفصلة والأربع الأخرى تلتحم كل اثنتين منها 
معاً ؛ فيبدو الطلع وكأته مكون من ثلاث أسدية فقط , والمبيض سفلى ؛ يتكون من ” - ه 
حجرات ٠‏ والميسم مفصص إلى عدد من الفصوص يتساوى مع عدد المساكن . 
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تتفتح الأزهار فى الجو المناسب بعد شروق الشمس بساعتين » وتغلق بعد ظهر نفس 
اليوم ٠‏ ولكن تة تفتح الأزهار يتأخر عن ذلك عند انخفاض درجة الحرارة » 0 
الرطوبة النسبية . وفى الجو الملبد بالفيوم . وتتفتح المتوك - طولياً- بعد اكتمال تفتح 
الزهرة ‏ بينما لا تنتثر حبوب اللقاح ؛ لأنها تتكون فى كتل لزجة لا تنتقل إلا بواسطة 
الحشرات التى تزور الأزهار . ويكون الميسم مستعداً لاستقبال حبوب اللقاح يوم تفتح 
الزهرة . واليوم السابق لذلك (011250آ ع تمطاطو8 5 6ؤ9١).‏ 


التنقيح خلطى غالباً ؛ وقليلاً ما يحدث التلقيح الذاتى حتى فى الأزهار الخنثى ؛ وذلك 
لأن حبوب اللقاح اللزجة لا تنتقل إلا بواسطة الحشرات كما سبق أن بينًا . ويعد النحل أهم 
الحشرات الملقحة على الإطلاق . سواء أكان ذلك فى الحقل ٠‏ أم فى البيوت المحمية . 


يزور النحل الأزهار لجمع كل من الرحيق وحبوب اللقاح . ويزداد نشاطه عند 
قلة الرياح .ويكون أعلى ما يمكن عار ابا ا ع 1 
يقل - تدريجيا - حتى ينعدم نشاطه فى الساعة الخامسة مساء . ويؤثر نشاط النحل فى 
نسبة التلقيح الخلطى . 

وقد تباينت نسبة التلقيح الخلطى فى الدراسات المختلفة ؛ فوجد فى إحدى الدراسات 
أنها تراوحت من ٠ - ١‏ رنى يغتلك التجار + وتراريضة حلي براي خسري 0 
ره - لمرلا / فى الأصناف ال 5ناماعع20مدطهعلصة (أى التى تحتوى على أزهار 
مذكرة ‏ وأزهار خنشى) » بينما بلغت "ر77 / فى الأصناف الوحيدة الجنس الوحيدة 
المسكن . بينما بلغ المتوسط العام اره - ةر64/ (عن مقط 4ه عن أمععنلة 41ذا) . 


وتوجد علاقة قوية بين وزن ثمرة القاوون وعدد البنور فيها ؛ فتحتوى الثمرة الجيدة 
التكوين على 6٠٠‏ بذرة على الأقل . ومن الطبيعى أن يتطلب تكوين كل بذرة أن تنتقل حبة 
اللقاح إلى الميسم ء ثم تنبت وتصل الأنبوية اللقاحية إلى البويضة , على أن يتم ذلك كله 
خلال الفترة المناسبة للتلقيح . وهى لا تتعدى ساعات قليلة فى الصباح . وربما لا تتجاوز 
عدة دقائق فى الجوالحار ؛ لذلك فإنه يلزم توفير نشاط حشرى كبير فى فترة قصيرة نسبياً 
حتى يمكن توفير حبوب اللقاح اللازمة للعقد الجيد . 


- 100 


الثمار والبذور 


الثمرة عنبة تختلف فى حجمها وملمسهاء ومدى تضليعها ولونها الخارجى والداخلى 
باختلاف الأصناف . وتحتوى الثمرة الواحدة على ٠٠١ - ٠.١‏ بذرة » وتكون البنور 
بيضاوية الشكل ‏ وطرفها المشيمى مدبباً » بينما يكون طرقها الآخر مستديراً . ولونها 
أصفر ء أو أبيض وهى أكثر امتلاء من بذرة الخيار . 
الزراعة وعمليات الخدمة 


تذرع حقول القاوون والشمام لإنتاج البذور بنفس طريقة زراعتها لإنتاج محصول 
الثمار ؛ واكن مع زيادة مسافة الزراعة ؛ ليتسنى التخلص من النباتات غير المرغوب فيها : 

ويراعى توفير خلايا النحل فى الحقل ذاته ؛ لأن ذلك يقلل من فرصة حدوث التلقيح 
الخلطى مع الحقول المجاورة . ويوصى بتوفير خلية نحل واحدة لكل 7 - ؛ أفدنة فى بداية 
حياة النبات » على أن يزيد العدد - تدريجياً- مع نمو النباتات وزيادة عدد الأهار بها حتى 

ويمكن الاطلاع على ااتفاصيل الخاصة بزراعة وخدمة القاوون فسى حسن 
زملكابءو؟ذؤا أ). 
مسافة العزل 

يجب ألا تقل مسافة العزل عن نصف كيلو متر بين حقل إنتاج البذور وأى حقل آخر من 
الشمام أو القاوون , أى أى صنف نباتى آخر تابع للنوع 10610 .:) . وتزيد مسافة العزل 
اللازمة إلى الضعف عند إنتاج يذور الأساس .هذا ..ولا تعزل حقول إنتاج بذور 
الشمام والقاوون عن حقول الأتواع الأخرى التابعة للجنس 11015اعن'© مثل الخيار 
(52110/105 ؛ لأنها لا تلقح معها . 


التخلص من النباتات خير المرغوب فيها 
تجرى عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها بالمرور فى الحقل " - 7 مرات 


دا 


أأناء النمو الخضرى . والإزهاروالإثمار .وكلما أجريت هذه العملية مبكراً كان ذلك 
أفضل . ويجب التخلص من النباتات غير المرغوب فيها خارج الحقل ؛ حتى لا تصل منها 
حبوب لقاح إلى نباتات أخرى , وتفحص كذلك الثمار عند إنتاج بذور الأساس بمجرد 
وصولها إلى مرحلة النضج التام (مرحلة الانفصال التام بالنسبة للقاوون الشبكى) دون 
تبكير أو تأخير . وإلا فلن تكون الثمار فى أوج مراحل صلاحيتها للأكل . 
إنتاج بذور الأصناف الهجين 

تنتج بنور هجن القاوون التجارية بنفس الطريقة التى سبق بيانها لإنتاج بذور هجن 
البطيخ , ولكن نسبة نجاح التلقيحات اليدوية فى القاوون تكون أقل مما فى البطيخ 
والقرعيات الأخرى ٠‏ وهى تتراوح - عادة - من ه - 4١‏ / . وتعد نسبة نجاح التلقيحات 
جيدة إذا زادت على ٠ / ٠١‏ 

وتُتخذ بعض الإجراءات لتحسين عقد الأزهار الملقحة يدويا ؛ منها ما يلى : 

. إزالة الثمار التى سبق عقدها قبل إجراء التلقيحات‎ -١ 

؟ - لف قطعة صغيرة من القطن حول الزهرة المخصية لتثبيت الكبسولة الجيلاتينية فى 
مكانها ؛ لأن عملية الخصى تحدث إضراراً كبيراً بتويج الزهرة . 

+ - إن لم تكن متوك الزهرة قد بدأت فى نثر حبوب لقاحها برغم تفتح الزهرة - وهو ما 
يحدث فى الج البارد - فإنه يمكن إخراج حبوب اللقاح من المتوك بملامستها بالملقط برفق. 

5 - عدم زيادة عدد التلقيحات على " - ؛ بكل نبات . 

هذا .. وتكون الثمار الناتجة من التلقيحات اليدوية أصغر حجماً وأقل - فى محتواها من 
البنور - من الثمار التى تلقح طبيعياً بالحشرات ؛ وهو أمر لم يمكن إرجاعه إلى أية إصابات 
ميكانيكية تحدث للزهرة أثناء التلقيح اليدوى . واعتقدَ أن النقص فى حجم الثمار الناتجة من 
التلقيح اليدوى مرده إلى أن الزهرة الواحدة تتلقى - فى حالات التلقيح الطبيعى - أكثر من 
66 زيارة من حشرة النحل , إلا أن تكرار التلقيح اليدوى للزهرة ااواحدة لم يترتب عليه أية 
زيادة فى حجم الثار العاقدة (عن همة31 1517) , 


007 كك 


ويفيد استخدام أغطية البوليستر التى نوضع فوق النباتات مباشرة 502060 - 50112 
005 7201595]61 فى التحكم فى عمليتى التلقيح الذاتى والخلطى تحت ظروف الحقل ؛ 
فقد وجد 715 )١544(‏ أن وضع هذه الأغطية على النباتات - مع دفن حوافها فى التربة - 
منع الحشرات من عمل أية تلقيحات غير مرغوبة . وجعل من الممكن إجراء التلقيحات فى 
الوقت المناسب . كذلك أجريت التلقيحات الذاتية - بسهولة تامة - يإدخال النحل تحت 
الغطاء . 


ومن الواضح أن هذه الطريقة يمكن أن تطبق مع القرعيات الأخرى ومع غيرها من 
المحاصيل . كما يمكن استعمال أغطية البولى برويلين 1626نإم10م:013م بنفس الكيفية » مع 
توقع نفس النتائج . إلا أن أغطية البوليثيلين (البلاستيك) لا تفيد فى هذا المجال ؛ لضرورة 
كشف الغطاء لإجراء عملية التهوية . فضلاً على حاجتها إلى دعامات سلكية لرفعها عن 
النياتات . 


ويعد التلقيح اليدوى الطريقة الوحيدة المستخدمة على نطاق واسع - إلى الوقت 
الحاضر - فى إنتاج هجن القاوون التجارية ٠‏ بالرغم من إمكانية الاستفادة من ظاهرتى 
العقم الذكرى . وانفصال الجنس فى إنتاج الهجن . 

فيعرف فى القاوون خمسة جينات متنحية غير آليلية للعقم الذكرى تأخذ الرموز من 
1215-1 إلى 25-5 ( دومعاأامساظ عه غطوزء 11 عوا “٠ق‏ 160012710105 وآخرون 
55). 


وياستثناء الجين 1015-5 الذنى استخدم فى إنتاج هجن قليلة - فإن هذه الجينات لم 
يستفد منها فى إنتاج الهجن التجارية على نطاق واسع , ويرجع ذلك إلى صعوبة التعرف 
على النباتات الخصبة الذكر فى خطوط الأمهات , وهو الإجراء الضرورى ليمكن إزالتها من 
خطوط الأمهات فى حقول إنتاج البذور . 

كذلك لم يستفد من ظاهرة انفصال الجنس (أى ظاهرة حمل النبات لأزهار 
مذكرة وأخرى مؤنثة) فى إنتاج الهجن - إلى الآن - لأن تلك الصفة ترتبط بصفة الثمار 
المطاولة ؛ ويذا لا يمكن الاعتماد عليها إلا عند الرغبة فى إنتاج أصناف ذات 
مار هطاولة فققط : 
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الحصاد واستخلاص البذور 


تحصد الثمار وهى تامة النضج » ويفضل الانتظار لحين نضج عدد كاف من الثمار قبل 
البدء قى عملية الحصاد . 


هذا .. ولا تستخلص البنور بالتخمر , وإنما تقطع الثمار (يدويا أو آليًا) .شم تفصل 
البنور عن اللب بالغسل بالماء ( يدوياً أو آلياً . ثم تجفف وتنظف . وتلك هى الطريقة 
التجارية الشائعة الاستعمال لاستخلاص البنور (660186 )١1180‏ . 


أما طريقة التخمر .. فهى أقل شيوعاً . وفيها تقطع الثمار إلى نصفين , ثم تغرف 
البذور مع السائل المشيمى المحيط بها . وتوضع فى أوان واسعة مع قليل من الماء » وتترك 
جانباً مدة ؟ - 4 أيام حتى تتخمر ٠‏ ويقلب المخلوط أثناء ذلك لقصل البذور عن المشيمة التى 
تطفو على السطح . ويعيب هذه الطريقة أن بعض بنور الشمار الزائدة النضج تبدأ فى 
الإنبات أثناء عملية التخمر . وهذه البنور تفقد حيويتها عند التجفيف , ولا يمكن فصلها عن 
بقية البنور . 

وعندما تكون كمية البنور التى يراد استخلاصها قليلة نسبيًا .. فإنه يمكن فصل البذور 
عن المشيمة بواسطة تيار قوى من ماء الصنبور العادى تحت ضغط ؟ار؛ كج مرسم" 
(لععه ١4وا)‏ . وتتلخص هذه الطريقة فى عمل ثقب بقطر ” سم فى الطرف الزهرى 
للثمرة ؛ وثقب مماثل فى طرف الساق ٠‏ ويدفع تيار الماء من أحد الثقبين » وتستقبل البذور 
على مصفاة من الجانب المقابل , ثم تقلب الثمار ‏ وتعاد عملية الغسيل بالماء حتى تخرج كل 
البنور من الثمرة ٠‏ بينما تظل المشيمة بالداخل . 


وأنسب وقت لاستخلاص البنور بهذه الطريقة بنجاح هو عندما تكون الثمار مابين 
مرحلتى نصف الانفصال والانفصال التام فى القاوون الشبكى ٠‏ وألا تكون الثمار زائدة 
النضج ؛ لأن ذلك قد يؤدى إلى خروج المشيمة مع البذور . وإذا حدث ذلك .. فإنه يمكن 
فصلها عن البنور بسهولة ؛ وذلك بتوجيه تيار الماء نحو مخلوط البنور مع المشيمة وهما على 
المصفاة . وقد كانت البنور المستخلصة بهذه الطريقة نظيفة ولم تلتصق ببعضها . 
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الامراض التى تنتقل عن طريق البذور 
من أهم المسببات المرضية التى تنتقل عن طريق البدور , والتى يلزم الاهتمام بمكافحتها 
والتخلص منها فى حقول إنتاج البنور ما يلى : 


. الفطر 111261120012اءناء 01200580111119 المسيب لمرض الجرب‎ - ١ 

* - الفطر 0270 تقمقعع12 متبط 01121011 المسبب للأتثراكنوز 

؟ - القطر 127ناءئ9[] .؟ 90500131112 111527110111 المسبب للذبول 

- فيروسات تبرقش الخيار » وتبمرقش القاوون . وتبرقش الكووسة (ع018ع6 مهذا) , 
محصول البذور 

يعطى الفدان نحى ١٠١ - ٠١٠١‏ كجم من بذور الأصناف المفتوحة التلقيح ؛ ونحو نصف 
هذه الكمية من بذور الهجن . 

الخيار 

ينتمى الخيار 0001505 إلى العائلة القرعية . ويعرف - علميا- باسسم 
الوصف النباتى 

الجذر والساق 

الخيار نبات عشبى حولى ؛ جذره وتدى متفرع ومتعمق فى التربة . الساق 
مدادة . مغطاة بشعيرات خشنة , لها أربعة أضلاع تتفرع بدرجة أقل » وتنمو لمسافة 
- 200 سم , وتتكون من خمسة فصوص . والفص العلوى مدبب يأخذ شكل زاوية 

لاز هار والتلقيح 

توجد جميع حالات الجنس فى الخيار » إلا أن معظم الأصناف المفتوحة التلقيح وحيدة 
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الجنس وحيدة المسكن 05ا0أع100006 (أى تحمل أزهاراً مذكرة وأزهاراً مؤنثة على نفس 
النبات) ٠‏ ونسبة كبيرة من الهجن التجارية أنثوية 8970621015 (أى تحمل أزهاراً مؤنثة 
فقط ) ؛ أو أنثوية بدرجة عالية (أى تحمل بعض الأزهار المذكرة مع الأزهار المؤنثة) . 


تحمل الأزهار المؤنثة - عادة - مفردة فى آباط الأوراق ٠‏ برغم أنه قد تتكون - أحيانا- 
زهرتان مؤنثتان أو أكثر فى إبط الورقة الواحدة . أما الأزهار المذكرة .. فتحمل - غالباً- 
فى عناقيد من خمس أزهار فى آباط الأوراق الأخرى . 


تكون الزهرة المؤنثة سفلية ؛ حيث يظهر المبيض بوضوح أسفل الكأس والتويج . وتتكون 
الكأس من خمس سبلات ٠‏ ويتكون التويج من خمس بتلات صفراء , وتكون الأسدية فيها 
أثرية . أما المتاع .. فيتكون من مبيض به 4 - ه مساكن . وقلم قصير سميك . وتوجد بكل 
مسكن عدة صفوف طوية من البويضات ٠‏ 


والأزهار المذكرة ذات عنق طويل . وتتشابه مع الأزهار المؤنثة فى الكأس 
والتويج . وتختلف عنها فى احتوائها على محيط من ثلاث أسدية تحتوى إحداها 
على متك واحد ٠‏ وتحتوى كل من السداتين الباقيتين على متكين . كما لا تحتوى الزهرة 
المذكرة على متاع (2011350 ع 1130505 4 )١150‏ . 


يكون ميسم الزهرة مستعداً لاستقبال حبوب اللقاح طوال اليوم الذى تتفتح فيه 
الزهرة , ولكن ينتهى التلقيح - غالبا - قبل الثالثة عصراً ‏ وأنسب وقت لذلك هو الصباح 
الباكر . وتتراوح نسبة التلقيح الخلطى فى الخيار من 0 - ٠ / 7١‏ وهو يتم بواسطة 
الحشرات . 

يعد نحل العسل من أهم الحشرات الملقحة ؛ حيث يقوم وحده بنحو 84 - 17 / من 
حالات التلقيح . ويزور النحل أزهار الخيار فى بداية فترة الصباح لجمع حبوب اللقاح , ثم 
حتى منتصف النهار لجمع الرحيق . وقد تمتد زيارة النحل للأزهار إلى ما بعد الظهر فى 
الجو البارد . وهو يزور الأزهار المذكرة والأزهار المؤنثة بدرجة متساوية . 

يجب أن تصل عدة مئات من حبوب اللقاح إلى كل زهرة حتى يحدث إخصاب كامل , 
ويتطلب العقد الجيد أن يزور النحل كل زهرة من 4 - ٠١‏ مرات . ويزيد عدد البذور فى 
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الثمرة مع زيادة عدد زيارات النحل حتى 4*٠‏ - 06 زيارة لكل زهرة . ولكن لا تلزم سوى "١‏ 
زيارة فقط لكل زهرة للحصول على أعلى محصول . ويؤدى ضعف التلقيح إلى إنتاج ثمار 
مشوهة ( 11000156801 7/!ا9١)‏ . 

الثمار والبذور 

تختلف ثمار الخيار فى الطول من 4 - ٠‏ سم أو أكثر حسب الصنف ويتراوح طول 
معظم الأصناف الأمريكية التى تؤكل طازجة 065ا1/3516 51008 من ١7‏ - "ا سم . 
ويكون لون الثمار أخضر قبل النضج , ثم يتحول إلى أبيض مصفر أو بنى بعد النضج . 
تبدى مساكن المبيض فى القطاع العرضى كمثلث , وتمتلئ المساكن بالبذور والمشيمة . وتوجد 
طبقة سميكة - نسبياً- من اللب الأبيض أو الأبيض المخضر بين المشيمة وجلد الثمرة . 


توجد على الثمار أشواك صغيرة 501565 تكون - غالباً- بيضاء اللون فى الأصناف 
التى تؤكل طازجة » وسوداء فى أصناف التخليل 13116065 8«ذاءل2:0 , ثم يتغير لون 
هذه الأشواك عند النضج إلى اللون الأبيض المصفر وإلى اللون الأصفر الذهبى أو البرتقالى 
الأصناف . 

تحتوى الثمرة الواحدة على ٠٠١ - ٠٠١‏ بذرة . والبذور الناضجة منضغطة , بيضاوية . 
ذات أطراف مديبة وسطحها ناعم . وأونها كريمى . غلاف البذرة سميك ٠‏ ويحتوى 
الزراعة وعمليات الخدمة 


لا تختلف الاحتياجات البيئيةاللازمة لإنتاج بذور الخيار عن تلك التى تلزم لإنتاج 
المحصول التجارى من الثمار .كما تتشابه طرق الزراعة وعمليات الخدمة البستانية فى كلتا 
الحالتين » باستثناء أن الثمار تترك حتى تنضج عند إنتاج البذور . ويتطلب ذلك شهراً آخر 
من النمو . وللاطلاع على تفاصيل زراعة الخيار وعمليات الخدمة البستانية .. يراجع حسن 
(مخةابءو7ةذ! أ) . 
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هذا ويتطلب التلقيح الجيد توفير خلية نحل لكل فدان من الأصناف الوحيدة الجنس 
الوحيدة المسكن , تزيد حتى ثلاث خلايا للفدان فى الأصناف الأنثوية بدرجة عالية . 


وتجدر الإشارة إلى أن نقص الكالسيوم له تأثيرات سلبية كبيرة » ليس فقط على 
النمو الخضرى والثمرى ٠‏ بل على نوعية البنور المنتجة أيضا : غفى دراسة أجريت على 
الخيار فى مزرعة رملية استعمل فيها محلول هوجاند المفذى بتركيزات ت كالسيوم بلغت 
أق م جزءاً فى المليون , ؛ مقارنة بالتركيز الطبيعى ‏ وفو يريا فى المليون 
) مقططاعاء ]1 عق :205 حذنذ١ا)‏ .. كانت النتائج كما يلى : 


مسحوى الكالسيوم 
الصفة المدروسة الطبيعى ١٠١(‏ جزناً فى المليون) المنخفض (.4 جزاً فى المليون) 
إنبات البذور الجافة فى اختبار الإنبات 
القياسى (/) ْ 8 
قوة نمو البنور عالية نحنف 
البادرات الشاذة (/) غ 5 
مسافة العزل 


نظراً لأن التلقيح فى الخيار يتم بواسطة النحل بصفة أساسية , لذا .. فإن من 
الضرورى توفير مسافة عزل - بين حقل إنتاج البنور والحقول الأخرى المجاورة - لا تقل 
عن نصف كيلو متر عند إنتاج البنور المعتمدة . وعن كيئى متر عند إنتاج بذور الأساس ٠‏ 
هذا .. وتزيد فرصة حدوث التلقيح الخلطى إذا كانت خلايا النحل بعيدة عن الحقل ؛ لأن ذلك 
يعنى أنه قد يمر على حقول أخرى قبل وصوله إلى حقل إنتاج البذور . 

ويرغم أن الخيار لا يتلقح مع الخضر الأخرى التابعة للعائلة القرعية ولا يلزم عزله عنها » 
إلا أن حبوب لقاح مختلف القرعيات قد تحفز أحيانا أ نمو ثمار بكرية من القرعيات الأخرى ؛ 
مما يستلزم ضرورة توفير بعض العزل بين حقول القرعيات المتجاورة . 


التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 


يفضل إجراء عمليةالتخلص من النباتات الغريبة وغير المرغوب فيها قبل الإزهار إن 
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أمكن ٠‏ حتى يمكن تجنب حدوث أى تلقيح خلطى بينها وبين النباتات الأخرى فى حقل إنتاج 
البذور . ولكن ذلك صعب التنفيذ ؛ نظراً لاعتماد هذا الفحص على صفات النمو الخضرى 
للتخلص من النباتات التى تظهر عليها أعراض أى من الأمراض التى تنتقل عن طريق 
البنور . 

ويكون الفحص الرئيسى عندما تصل الثمار إلى مرحلة النضج الاستهلاكى ؛ حيث تزال 
جميع النباتات المخالفة فى أى من صفات الصنف . 

ويلزم المرور فى حقل إنتاج البذور مرة رابعة عند وصول الثمار إلى مرحلة النضج التام ؛ 
للتخلص من النباتات المخالفة فى لون الثمار الناضجة . ففى هذه المرحلة .. تتلون الثمار 
ذات الأشواك البيضاء بلون أبيض مصفر . بينما تتلون الثمار ذات الأشواك السوداء بلون 
ذهبى أى برتقالى أى ينى عند النضج ٠‏ وبرغم أن إزالة النياتات المخالفة للصنف فى هذه 
المرحلة تفيد فى التخلص من بذورها . إلا أنها تكون قد شاركت بالفعل فى تلقيع نباتات 

ويجب - كقاعدة عامة - عدم استبعاد الثمار المخالفة فقط ٠‏ بل يقلع النبات كله , ويتم 
التخلص منه خارج الحقل . 
إنتاج بذور الأآصناف الهجين 

لا تختلف طريقة إجراء التلقيحات اليدوية لإنتاج البذنور التجارية لهجن الخيار عما سبق 
بيانه بالنسبة للبطيخ . مع مراعاة ما يلى: 

١‏ - بدء التلقيحات عند ظهور أول زهرة مؤنثة على النبات , بدلا من الانتظار ٠‏ إلى أن 

" - إجراء التلقيحات خلال الفترة الصباحية , علماً بأن حبوب اللقاح لا تنتثر فى درجة 
حرارة تقل عن 7/'م » وأن أنسب مدى حرارى لانتثارها هو من "١ - ١4‏ م . 


وقد ذكر 17/111281 (1544) أن زهرة الخيار المؤنثة تبقى مستعدة لاستقبال حيوب 


- ١8١ 


اللقاح خلال فترة الصباح إلى منتصف النهار فى المناطق الباردة » وتمتد الفترة إلى وقت 
متأخر بعد الظهر فى المناطق الحارة . وإلى ما بعد ظهر اليوم التالى لتفتح الزهرة فى 
البيوت المحمية المدفأة . 


وبرغم أنه يعرف -حاليا-خمسة جينات للعقم الذكرى (معصطء1777 ع ععمع21 ١6ذا)‏ .. 
فان أي من هذه الجينات لا يستفاد منه فى انتاج بذور الهجن التجارية . وهى العملية التى 
تعتمد - أساساً - على ظاهرة انفصال الجنس , كما يلى: 

: 110006610115 عندما تكون الأمهات وحيدة الجنس وحيدة المسكن‎ - ١ 

تنتج الهجن فى هذه الحالة بالتلقيح اليدوى ؛ حيث تنقل حبوب اللقاح من الأزهار المذكرة 
لسلالات الآباء إلى مياسم الأزهار المؤنثة لسلالات الأمهات , مع انتفاء الحاجة إلى عملية 
الخصيى؛ لوجود الأزهار المذكرة منفصلة عن الأزهار المؤنثة » واكن مع اتخاذ الاحتياطات 
اللازمة - قبل التلقيح وبعده - لمنع وصول حبوب لقاح غير مرغوب فيها إلى الأزهار الملقحة 


؟ - عندما تكون الأمهات أنثوية 0[/206©10105) : 


تستخدم الأمهات الأنثوية فى إنتاج أكثر هجن الخيار فى الوقت الحاضر ؛ لسببين ؛ 
هما: 


أ - السهولة البالغة فى إنتاج الهجن عند الاعتماد على هذه الظاهرة ؛ مما جعل إنتاج 
الهجن التجارية أمراً اقتصاديا . 


الأول الهجين ؛ وبذا .. يكثر إنتاجه من الثمار . ويزيد محصوله تبعاً لذلك . 


مُستخدم فى هذه الحالة سلالات وحيدة الجنس وحيدة المسكن كآباء لتلقيح سلالات 
الأمهات الأنثوية . ويكون فى حقل إنتاج بذور الهجن خط من الأب مقابل كل أربعة خطوط 
من الأم » ويجب أن يبعد حقل إنتاج البنور عن أى حقل آخر مزروع بالخيار بمسافة لا 
تقل عن كيلو متر . يراعى توافق الإزهار بين سلالاتى الأب والأم » ويترك الحقل 
للتلقيح الطبيعى . 


- ١م‎ 


ويحسن قلب خطوط سلالة الأب فى التربة قبل حصاد ثمار الهجن التى تكون محمولة 
على نباتات السلالة الأم . يبلغ محصول البنور الهجين - عند إنتاجها بهذه الطريقة - 
حوالى ١٠6٠١ - ١6‏ كجم / فدان (ء06018 1946). 


وتتباين السلالات المؤنثة فى مدى أنوثتها ؛ ومن ثم فى مدى ظهور هذه الصفة فى 
الهجن . ويذا .. فإن سلالات الأمهات والهجن ريما لا تكون كاملة الأنوثة . وإنما تظهر بها 
بعض الأزهار المذكرة ؛ أى تكون وحيدة الجنس وحيدة المسكن , ولكن بنسبة منخفضة من 
الأزهار المذكرة . ولا تعد هذه الحالة أمراً مرغوباً فيه فى سلالات الأمهات , أو فى الهجن 
التجارية وخاصة فى هجن التصنيع التى تحصد آليا . وقد أوضحت دراسات © 110:6 
87 (1187) أن ثبات حالة الأنوثة فى الجيل الأول صفة ذات سيادة غير تامة . 


وللتاكد من عدم ظهورأية أزهار مذكرة على نباتات سلالات الأمهات .. يلزم رشها مرتين 
بالإثيفون ؛ بتركيز 7٠١‏ جزءاً فى المليون . تكون الرشة الأولى فى مرحلة تكوين الورقة 
الحقيقية الأولى , والرشة الثانية فى مرحلة تكوين الورقة الحقيقية الخامسة . كما يلزم المرور 
على نباتات الأمهات لفحصها وإزالة أية أزهار مذكرة قد تظهر عليها يدوياً وطبيعى أن هذه 
العملية لا تفيد فى التخلص من الأزهار المذكرة فى الهجن ذاتها . 

وقد جرت محاولات لإنتاج هجن أنثوية بتلقيح سلالات أنثوية مع بعضها بعضاً . بعد 
تحفيز سلالات الآباء على تكوين أزهار مذكرة ( لل388 ين عللنط 1910/١‏ ءى 1901 أ) . 
إلا أن ضعف إنتاجية حبوب اللقاح ظل عاملاً غير مساعد على إنتاج الهجن بهذه الطريقة . 


وقد حدى ذلك ب 5315 وآخرين (1147) إلى استخدام آباء تحمل أزهاراً مذكرة 
وأزهاراً خنتثى 30011020601005 . وبيمقارنة هذه الأباء بآباء أخرى خنثى 
5 زذات أصول وراثية متشابهة 11265 15086012 1631 .. عوملت نباتاتها 
بنترات الفضة لتحفيزها على إنتاج حبوب اللقاح .. لم يجد الباحثون فروقاً معنوية بين 
الهجن الناتجة من أى من طرازى سلالات الآباء فى الحالة الجنسية , أو المحصول , أو شكل 
الثمرة » أو العيوب . أوخاصية الصلاحية للتخليل . 
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وسواء أستخدمت السلالات الأنثوية كآباء أم كأمهات .. فإنه يلزم دفعها إلى تكوين 
أزهار مذكرة ؛ ليمكن استعمالها كاباء . وليمكن إكثارها جنسياً بحالة أصيلة , وقد كانت 
الطريقة المتبعة لتحقيق ذلك هى رشها مرتين أو ثلاث مرات بالجبريللين بتركيز ٠٠٠١‏ جزء فى 
المليون , مع إعطاء أول رشة عند بدايقظهور الورقة الحقيقية الأولى والرشات التالية على 
فترات أسبوعية بعد ذلك ٠‏ أو الرش ثلاث مرات بال ب/044 بتركيز ٠‏ جزءاً فى المليون , 
ابتداء من مرحلة نمى الورقة الحقيقية الثانية . ثم كل أسبوعين بعد ذلك , لكن سلالات الخيار 
تختلف فى مدى استجابتها لهذه المعاملات. 


وقد وجدت مركبات أخرى أكثر فاعلية من الجبريللين فى هذا الشأن ؛ مثل نترات الفضة, 
وأمينى إيثوكسى فنيل جليسين 6مأ:1815:ا12نالا<110) 2111190 . علماً بأن لموعد المعاملة 
بأى من هذين المركبين والتركيز المستعمل أهمية كبيرة فى تحديد العقدة التى يبدأ عندها 
التحول من إنتاج الأزهار المؤنثة إلى إنتاج الأزهار المذكرة . كما أن تأثير أيون الفضة 
(الذى يشبط - بشدة - فعل الإيثيلين) يتأثر بالضوء . وتختلف السلالات فى استجابتها 
للمعاملة. 


وقد وجد 14102867 :2 31076 (1141) أن أكثر معاملات نترات الفضة تأثيراً كانت 
الرش بتركيز 76٠١‏ جزءاً فى المليون فى مرحلة الورقة الحقيقية الأولى . وأدى الرش مرة 
أخرى - فى مرحلة نمو الورقة الحقيقية الثانية - إلى إنتاج أعلى نسبة من الأزهار 
المذكرة . 

كما أوضح :ه135 )١1144(‏ أن رش نباتات الخيار صنف ديالا مرتين بترات الفضة 
- بتركين 7٠٠‏ جزء فى المليون (كانت الرشة الأولى فى مرحلة نمى الورقة الحقيقية الأولى . 
والرشة الثانية بعد أسبوع من الأولى) - أعطى أكبر عدد من الأزهار المذكرة . 

هذا .. وكان 111025061861 وآخرون )١1547(‏ قد تمكنوا من تحويل سلالات الخيار 
الأنثوية إلى ذكرية ؛ برش النباتات " - 4 مرات بنترات الفضة بتركيز 4٠١ - "٠١‏ جزء 
فى المليون . مع إعطاء أول رشة فى مرحلة نمو الورقة الحقيقة الأولى , والرشات التالية كل 
أربعة أيام بعد ذلك . 


- ١8غ‎ 


الحصاد واستخلاص البذور 
الخصان 


يؤخر الحصاد لحين وصول الثمار الناضجة إلى اللون الطبيعى المميز للصنف . ويعرف 
اكتمال النضج بسهولة فصل البذور عن الل .وقد وجد 1201/3505 وآخرون )١15847(‏ أن 
نسبة إنبات بذور الخيار يمكن أن تزيد على ٠١‏ / فى الثمار التى لم يتعد عمرها 4" يوماً 
من العقد ولكن استمرار بقاء الثمار على النباتات لحين اكتمال نضجها أدى إلى زيادة 
سرعة إنبات البذنور المستخلصة منها . ويتم جمع الثمار يدوياً . 

استخلاص البذور 

تستخلص البذور فى الكميات الصغيرة - كما فى سلالات التربية - بشق الثمار طولياً . 
وفصل البذور منها يدوياً . أما عند الإنتاج التجارى .. فإن البنور يتم فصلها عن اللب 
المحيط بها بإحدى الطرق التالية : 

: الاستخلادى الآلى مع الفسل يالماء‎ - ١ 

تفصل البذور عن الل المحيط بها بواسطة آلات خاصة تقوم بتقطيع الثمار : وفصل 
البذور بالغسل بالماء تحت ضغط 17 .ر كجم / سم؟ 8١(‏ رطلاً / البوصة المربعة) . 
ويضاف الكلور بتركيزات مخففة جداً لماء الغسل وذلك للمساعدة على إزالة المادة شبه 
الجيلاتينية والسكريات وإعطاء البذور لمعاناً وبريقاً ثم تجفف البذور جزئياً بالطرد 

وقد صمم 265اء/1آ وأخرون (1187) آلة لاستخلاص البذور على النطاق الضيق , 
يمكنها استيعاب نحو ٠٠١‏ ثمرة فى الدقيقة . وتستخدم فى عمليات إنتاج البنور التى تقل 
مساحتها عن هكتار . 

؟ - طريقة التخمر : 

يترك لب الثمرة بما فيه من بذور فى براميل خشبية حتى يتخمر ؛ مع تقليبه من أ اشر 
حتى لا يتغير لون اليذور . ويفضل ألا نزيد مدة التخمر على يوم واحد ؛ وذلك لآن الث ء.. 


دا هع - 


البطىء - فى الحرارة المنخفضة نسبياً - يؤدى إلى ضعف حيوية البذور . ويانتهاء التخمر 
ترسب البنور فى القاع ؛ حتى يسهل فصلها بعد ذلك ٠‏ مع تنظيفها بالفسل بالماء . 

ويتبين من دراسات 10/3535 وآخرين )١147(‏ أن حصاد الثمار بعد اكتمال نضجها 
يجعل البذور تتحمل فترة طويلة من التخمر عند استخلاصها . وكانت دراسات سابقة لهم قد 
أوضحت أن استخلاص بذور الخيار بالتخمر لمدة أريعة أيام تسرع الإنبات على 7٠‏ م . 

* - الاستخلاص بالأحماض أو القلويات : 


يمكن فصل البذور عن اللّبٍ خلال ١ - ١١‏ دقيقة ؛ باستعمال حامض الأيدروكلوريك 
التجارى , أو حامض الكبريتيك التجارى ؛ بمعدل 4 لترات أو " لترات - على التوالى - لكل 
طن من الثمار . 

وتتميز هذه الطريقة بأن البنور المستخلصة يكون لونها طبيعياً . وأن عملية الاستخلاص 
لا تتطلب أوعية كثيرة كما فى طريقة التخمر , كما لا توجد مشاكل التخمر البطئ عند 
انخفاض درجة الحرارة . 

أما عند استعمال القلويات فى استخلاص البذور .. فإنه يضاف نحو ١١‏ لتراً من 
الأمونيا التجارية (70 /) لكل طن من الثمار. وتحسن فى هذه الحالة إضافة حامض 
الأيدروكوريك فى نهاية عملية الاستخلاص ؛ وذلك لكى تستعيد البنور لونها الطبيعى 
(1130ه80 عق مطامطو 564ا١)‏ . 


التجفيف والتنخليفق 

يلى استخلاص البذور غسلها جيداً بالماء . ثم تجفيفها بأسرع ما يمكن . ويتم تجفيف 
البنور بوضعها فى صوان ذات قاع شبكى يسمح بالتهوية من جميع الجوانب » ويتم وضعها 
فى مكان جيد التهوية مظلل فى حالة ارتفاع درجة الحرارة وفى حالة انخفاض الرطوية 
النسبية إلى الحدود المناسبة للتجفيف السريع . 


أما عند ارتفاع نسبة الرطوية النسبية .. فيتم التجفيف فى أجهزة خاصة يدفع فيها 
تيار من الهواء الدافئ من خلال القاع الشبكى للصوانى المحتوية على البذور . ويجب ألا 


م 


تزيد درجة حرارة الهواء المستخدم على 74" م فى بداية عملية التجفيف , ولكن يمكن رفعها 
إلى ٠غ"‏ م عند جفاف البذور قليلاً ويفيد تقليب البذور فى إسراع عملية التجفيف . ومن 
المفضل خفض رطوبة االبذور إلى /؛ / » .خاصة عندما تكون التعبئة فى أوعية غير منفذة 
للرطوية . 

000 ء اللب التى تكون مختلطة بها .كما يتم 
يس عه ةم 
وقد وجد 10073105 وآخرون (1541) أن تخزين 510000 

إنباتها على "١١‏ م »و "٠‏ م , لكن لم يكن للتخزين تأثير يذكر على الإنبات على 80" م . 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 
ننتقل مسيبات الأهراض اأالية عن طريق البذور فى الخيار (عن 660186 1586) : 


المرض المسبب 
١‏ - تبقع الأوراق ]500 تمهء1 هستتعستعيه متتقسيعنام 
" - الجرب 5685 ستسنعسيعيهء مسستروم012005 
" - الأنثراكنوز 211111532011056 لمع سسطاعتمئع 6011 
؛ - تبقع الأوراق السركسبورى 8 0520111011 ل مراع 11 
500 1631 0622050012 
ه - التصمغ 51111112120515 01 تند 
- الذبول الفيوزارى ]7711 105351101111 12101601 
١‏ - تبقع الأوراق الزاوى 5004 1684 لدت قسقر عطعه[ مقمعجورمليرعوم 
6 - فيرس موزايك الخيار فيرس 
5 1205316 1171561ا عن © 
؟ - فيرس تبرقش الخيار الأخضر فيرس 
5 1201116 لعج عنعن © 
محصول البذور 
تعطى الثمرة الواحدة نحو ..ه بذدرة ٠ويتراوح‏ محصول البذور من حوالى ا 0 
كجم للفدان : 


- 4 د 


الكوسة 


تنتمى الكوسة 500351 (أى 5011351 5111121265) إلى العائلة القرعية . وتنتمى جميع 


أصناف الكوسة إلى النوع 2620 171]8اعناء) . 
الوصف النباتى 
الجذر والساق 


نبات الكوسة عشبى حولى ذو مجموع جذرى وتدى متفرع ومتعمق فى التربة . للساق 
خمسة أضلاع مغطاة بشعيرات خشنة , وقد تكون قائمة أو مفترشة (شكل ه - )١‏ . يصل 
نمو الأصناف القائمة إلى مسافة ١؟‏ - ١7١‏ سم أما الأصناف المفترشة .. فإنها تمتد 
إلى مسافة 5 - 9 أمتار . 

الوراق 

أوراق الكوسة كبيرة وبسيطة ٠‏ ويغطى النصل والعنق شعيرات خشنة , العنق طويل » 
والنصل مكون من " - ا فصوص غائرة ٠‏ تظهر فى بعض الأصناف بقع بيضاء على نصل 
الورقة فى أماكن تلاقى العروق وتفرعاتها . 

ال[ هار والتلقيح 

معظم الأصناف وحيدة الجنس وحيدة المسكن . تحمل الأزهار المذكرة على أعناق طويلة 
ورفيعة ٠‏ بينما تحمل الأزهار المؤنثة على أعناق قصيرة وسميكة تصبح بعد العقد بمثابة عنق 
أو سويقة الثمرة عللقاك 11ل11 . 

تتفتح الأزهار بدءاً من شروق الشمس حتى منتصف النهار. ويكون التلقيح خلطيا بدرجة 
عالية ‏ ويتم أساساً بواسطة النحل . يكثر النحل فى حقول الكوسة فيما بين الساعة 
الثامنة والتاسعة صباحاً . كما يتواجد النحل بدرجة أقل نشاطاً قبل ذلك حتى السادسة 
صباحاً . وبعد ذلك حتى منتصف النهار . وتلزم خلية نحل أو خليتان للفدان للحصول على 
أكبر محصول (عن 3100168015 1/ا5١)‏ . 


- ١:48 


شكل (0 - )١‏ : الأجزاء المختلفة لنبات الكوسة : (1) النمو الخضرى . والزهرى . والثمرى . (ب) قطاع 
عرضى فى الثمرة » (ج) زهرة مؤنئة , (د) قطاع فى زهرة مؤتثة » (ه) زهرة مذكرة (عن ]1105 وآخرين 
عهذا). 


- ١غ‎ - 


الثمار والبذور 


الثمرة لبية 0م6م , تختلف - فى الشكل والملمس ٠‏ واللونين الخارجى والداخلى - 
باختلاف الأصناف . ويتوقف شكلها على اتجاه الانقسام الميتوزى من بداية المراحل الأولى 
لنمو الثمرة . ففى الثمار المستطيلة .. تكون خيوط المغزل موازية للمحور الطولى للثمرة فى 
معظم الانقسامات . أما فى الثمار الكروية فإن اتجاه خيوط المغزل يكون عشوائياً . 

توجد البذنور فى تجويف يتكون فى مركز الثمرة عد النضج . والبذور بيضاوية الشكل , 
تبلغ أبعادها حوالى ار . “ ١.7‏ سم لونها أبيض إلى رمادى فاتح » وسطحها خشن قليلاً. 
الزراعة وعمليات الخدمة 


تفضل العروة الصيفية العادية (التى تزرع بذورها فى شهر مارس) لإنتاج بذور الكوسة 
؛ لتنمو النباتات وتنضج ثمارها فى جو حار جاف . وتزرع حقول إنتاج البذور بنفس طريقة 
الزراعة المتبعة فى إنتاج المحصول التجارى من الثمار . ويمكن الاطلاع على التفاصيل 
الخاصة بإنتاج الكوسة لأجل الاستهلاك فى حسن ١14/(‏ ب .و1157 أ) . 


ويتعين توفير خلايا النحل فى حقول إنتاج بذور الكوسة بمعدل خلية أو خليتين للفدان 
وذلك لسبيين ؛ هما : 

. تحسين عقد الثمار وعقد البذور بالثمار ؛ ومن ثم زيادة محصول البذور‎ - ١ 

فعندما قارن 103115 وآخرون (11417) بذور نتجت من تلقيحات نقلت فيها كميات كبيرة 
من حبوب اللقاح إلى مياسم الأزهار الملقحة (حالة منافسة قوية بين حبوب اللقاح على 
إخصاب البويضات) , ببنور نتجت من تلقيحات نقلت فيها كميات قليلة من حبوب اللقاح 
مالة منافسة ضعيفة , أو غياب المنافسة) .. وجدوا أن البذور التى أنتجت تحت ظروف 
المنافسة القوية بين حبوب اللقاح كانت أكثر وأسرع إنباتاً . وكانت النباتات الناتجة منها 
'كثر إزهاراً وإثماراً مما فى حالة البذور التى أنتجت تحت ظروف ضعف المنافسة بين 


وقد فسر ذلك على أساس أنه عند إضافة أعداد قليلة من حبوب اللقاح إلى ميسم الزهرة 
فإن كلا من حبوب اللقاح السريعة الإنبات والبطيئة الإنبات تسهم فى إخصاب البويضات 
التى توجد فى مبيض الزهرة . أما عندما تضاف أعداداً كبيرة من حبوب اللقاح .. فإن 
أسرعها إنباتاً - فقط - هى التى تسهم فى إخصاب البويضات . ويبدو أن هناك ارتباطاً 
بين قوة إنبات اللقاح وقوة إنيات البذور ونمو البادرات . 
مسافة العزل 


يمكن التهجين - بصعوية - بين أى من الأنواع الأربعة الرئيسية التابعة للجنس 
2 ؛ وفى : 22.2620 وق 1101331114 ؟ للكءق للقداء2103 .© وى قلكتلات .© . 
وتكون نباتات معظم الهجن النوعية عقيمة - غالباً - يسبب عدم قدرة الأزهار المذكرة على 
إنتاج حبوب لقاح خصبة . إلا أن بعضها تكون خصبة . ويفيد استخدام أصناف مختلفة 
من نفس النوع فى زيادة فرص نجاح الهجن النوعية ؛ الأمر الذى يدل على عدم تجانس 
أصناف القرع فى العوامل الوراثية المسئولة عن عدم نجاح الهجن النوعية فى هذا الجنس. 


وما يهم منتج البذور - فى هذا الشأن - أنه لم يتوفر - إلى الآن - أى دليل على حدوث 
هجن نوعية طبيعية بين أى من تلك الأنواع الأربعة المزروعة من الجنس 0501]8ا02©) . كما 
ذلك .. فمن الضرورى توفير مسافة عزل مناسبة بين الكوسة وكافة القرعيات الأخرى . ليس 
تجنباً لحدوث تلقيحات معها - فهذا أمر غير وارد - وإنما تجنباً لعقد ثمار بكرية ؛ لأن 
حبوب لقاح مختلف القرعيات تنّشط مبايض أزهار القرعيات الأخرى لتنمو بكريا . 

كذلك يتعين توفير مسافة عزل لا تقل عن نصف كيل متر بين حقول إنتاج بذور الكوسة 
والحقول الأخرى المجاورة من الكوسة . تزيد إلى كيلو متر عند إنتاج بذور الأساس . 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 
مرات فى طور مبكر من النمو . وقبل تفتح أول زهرة » وفى بداية مرحلة الإثمار , وعند نضج 
الثمار . وتفحص النباتات فى كل مرة للتعرف على الصفات التى يمكن تمييزها . فمثلاً .. 


أؤأولة سس 


يمكن فى بداية النمو تمييز النباتات القائمة من النباتات المدادة بسهولة . كما يمكن بعد ذلك 
تمييز النباتات المخالفة فى شكل مبيض الزهرة , أو فى شكل الثمرة الصغيرة أو لونها 8 
وكلما أمكن التبكير فى التعرف على النباتات المخالفة كان ذلك أفضل ؛ حتى لا تكون 
مصدراً لحبوب اللقاح للنباتات الأخرى فى الحقل . ولهذا يلزم أيضاً “تقليع' النباتات 
المخالفة والتخلص منها خارج الحقل . 
إنتاج بذور اللأصناف الهجين 

تظهر قوة الهجين - بوضوح - فى هجن قرع الكوسة ٠‏ بالرغم من عدم حدوث أى تدهور 


فى قوة النمو مع التربية الداخلية ( :©77/1:1131 1914) . ويستفاد من هذه الظاهرة فى 
إنتاج الهجن التجارية بتلقيح السلالات المرباة داخلياً المتآلفة معاً . 


وتتوفر جينات للعقم الذكرى فى الكوسة ؛ منها الجين 2 - 105 الذى اكتشف فى أحد 
نباتات قرع الكوسة من الصنف المصرى اسكندرانى ٠‏ الذى أدخل إلى الولايات المتحدة 
كسلالة رقم 1 .1 .2 ( معع ممالا ع مواظ 5148ا) , 


وبالرغم من توفر عدة مصادر للعقم الذكرى فى مختلف أنواع الجنس 0610101]8؟ .. 
فإن هذه الظاهرة لم تستخدم كثيراً فى إنتاج الهجن التجارية ؛ لأن السلالات العقيمة الذكر 
(125155) تُكثر - كما هى معروف - بتلقيحها مع نباتات خصبة خليطة من نفس السلالة 
(715505) ؛ الأمر الذى يعنى أن نصف النباتات - فى خطوط سلالات الأمهات فى حقل 
إنتاج البنور - تكون خصبة , ويلزم التعرف عليها أولا بأول وإزالتها » وهى عملية تتطلب 
قتا وجهداً كبيرين لإجرائها . ويقتصر استخدام هذه الظاهرة - حاليا- على بعض هجن 
النوع 202:17 .ل » وهى نوع لا تنتمى إليه أى من أصناف قرع الكوسة . 

ويعتمد إنتاج هجن الكوسة - حالياً - على ظاهرة انفصال الجنس ؛ حيث ثُزال 
لأزهارالمذكرة . التى تزرع بالتبادل مع سلالة الأب بنسبة ه أم : ؟ أب . ونظراً لآن 

؟زهار كبيرة .. فإنها تلاحظ بسهولة » وتزال قبل تفتحها بعدة أيام . ومع ذلك .. فإن 
'بجن لا تنتج إلا فى الأصناف القصيرة 87765 8151 ؛ لأن عملية التخلص من الأزهار 
ذكرة لا تكون اقتصادية فى الأصناف المدادة (عن كندمء8 عت عععلم 11 الا5١)‏ , 


اب#امؤ - 


وتستخدم ممالياً لإنتاج الهجن سلالات أمهات ذات نسبة عالية من الأزهار المؤنثة ؛ 
لخفض تكاليف عملية إزالة الأزهار المذكرة . ويزود حقل إنتاج البذور بخلايا لإتمام عملية 
التلقيع . 

وقد أمكن الاستغناء عن عملية التخلص من الأزهار المذكرة فى خطوط الأمهات ؛ برش 
النباتات ثلاث مرات بالإثيفون بتركيز 70٠١‏ جزءاً فى المليون , على أن تكون المعاملة فى 
مراحل نمو الأوراق الحقيقية الأولى . والثالثة . والخامسة . وقد يفيد - أحياناً - زيادة 
التركيز إلى 1٠٠١‏ جزء فى المليون . وتؤدى هذه المعاملة إلى منع تكوين أية أزهار مذكرة » 
ويستمر هذا التأثير لحين عقد نحو ؟ - " ثمار . ويتوقف الرش بالإثيفون بعد ذلك ؛ لأنه 
يكون فعالاً . وتلجأ شركات البذور إلى التخلص من الأزهار المذكرة القليلة التى قد تظهر فى 
خطوط الأمهات قبل تفتح هذه الأزهار . 


وعند جمع الثمار .. يفضل التخلص من خطوط الآباء قبل الشروع فى عملية الحصاد ؛ 
لتجنب أى خلط ميكانيكى محتمل . 

وجدير بالذكر أن الكوسة لا تتوافر بها ظاهرة الأنوثة التامة , وهى الظاهرة التى تتوفر 
فى الخيار . وتيسر كثيراً إنتاج بذور الهجن التجارية كما أسفلنا . وقد اكتشفت طفرة 
أنثوية فى النوع 01551102ناء10 ]فط تزاعرن , إلا أن استحالة تهجينه مع أى من الأنواع 
المزروعة ©2ع2.) »وى 1205611214 .2 »وى 21811928 .ل) حالت دون الاستفادة من تلك 


الصفة فى هذه الأنواع . 
الحصاد واستخلاص البذور 


تستغرق ثمار الكوسة حوالى ١7‏ أسبوماً من وقت نضج الزهرة إلى تضج البذور . 
ويعرف النضج بتصلب جدار الثمرة . وتحوله من اللون الأخضر إلى البرتقالى المصفر » أو 
من اللون الأصفر إلى اللون القشى ( 660186 1546) . 

تحصد الثمار يدوياً » وقد تحصد آلياً وتستخرج البذور فى عملية واحدة ٠‏ إلا أنه يفضل 
ترك الثمار الناضجة فى مكان جاف بارد لمدة ١‏ أسابيع على الأقل بعد الحصاد ؛ حيث 
يؤدى ذلك إلى تحسين نوعية البذور عما لواستخلصت البذور بعد حصاد الثمار مباشرة حتى 
إذا كانت ناضجة (7عكلةانط/11 ١91/4‏ ) . 


 ١ماث‎ 


قد تستخلص البذور بطريقة التخمر ء إلا أن هذه الطريقة لم تعد شائعة , وإذا استخدمت 
فإنه يجب عدم إطالة فترة التخمر ؛ حتى لا تتأثر حيوية البذور ويتغير لونها . ويفضل 
استخلاص البنور يدويًا أو آليًا .ويجرى الاستخلاص اليدوى للبذور فى الكميات الصغيرة 
بقطع الثمار . وفصل البنور مع المشيمة , وتركهما فى الشمس معاً حتى يجفا , ثم تفصل 
البذور عن اللب الجاف بالغريلة , وقد تغسل البذور عند الضرورة ٠‏ ثم تجفف ( 8.87321/ 
4). 


أما الاستخلاص الآلى للبنور .. فيجرى فى الكميات الكبيرة , ويتم بتقطيع الثمار آلياً . 
ثم تفصل البذور عن اللب بالغسل بالماء . ويلى ذلك تجفيف البذور بسرعة . 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 

تنتقل بعض المسببات المرضية عن طريق البذور » ويتعين مكافحتها جيداً فى حقول 
إنتاج البنور . مع التخلص من النباتات المصابة بها أولا بئول » وهى كما يلى : 


امرض المسبب 
تبقع الأوراق والساق هتف ممعناة 
العفن الفيوزارى ع1 اعناء_.م؟5 .1 أصقاهة 70و15 آ 
الجرب ع 21200520111013 
العفن الطرى والمائى | مسرحرمة متعاعة 12دنامعاعءه 
تبقع الأوراق البكتيرى 1 عل؟ 222210110225 
فيرس موزايك الخيار كا 1205312 00001111522 
فيرس موزايك القاوون 5لا 12205316 1111512102 


محصول البذور 
يبلغ متوسط محصول الفدان حوالى ٠٠١‏ كجم من بذور الأصناف الهجين . ونحو 
2.١. - ٠‏ كجم من بذور الأصناف المفتوحة التلقيح . 


8مؤ سس 


الفصل السادس 
إنتاج بذور البقوليات و البامية 


تشترك هذه الخضر - معأ - فى أنها من الخضر ذات الثمار الجافة .و فى أنها تزرع 

لأجل ثمارها أو بذورها 0 
البسلة 

تنتمى البسلة ( أو البازلاء ) 2625 ( أو 2685 035068 ) إلى العائلة البقولية 
6 نع ! وتعرف - عملياً - باسم 2زلنالان/ةة 2ناكزظ . 
الوصف النباتى 

الجذر و الساق 

نبات البسلة ( شكل 6 - ١‏ ) عشبى حولى » ذى جذر و تدى متفرع و متعمق فى الترية . 
وساق النبات إما أن تكون قصيرة 1/34 , وإما أن تكون طويلة ومتسلقة عمغطصرنا© , 
وتكون مجوفة » وتتفرع - عادة - عند العقد السفلى . 

الاوراق 

تبقى الفلقتان تحت سطع التربة عند إنبات البذور ؛ أى إن الإنبات أرضى . وتكون 
الورقتان الأوليان على النبات بسيطتين ٠‏ أما الأوراق التالية لهما فتكون مركبة ريشية فردية, 
يتركب كل منها من ١‏ - " أزواج من الوريقات » ووريقة طرفية تتحور هى وزوج الوريقات 
العلوى أحياناً إلى محاليق . ولورقة البسلة أذينتان كبيرتان . وقد يكون لون الاوراق 
والأذينات أخضر ء أو أخضر ضارباً إلى الصفرة . وتغطى الوريقات والساق بطبقة شمعية. 


شكل (” - )١‏ : نبات البسلة : (أ) فرع مزهر .و (ب) الزهرة .و (ج) قطاع طولى فى الزهرة و (د) 
قرن حديث التكوين ( عن 210156810176 5/ا9١)‏ . 


الازهار و التلقيح 


الاصناف التى تؤكل بذورها . وينفسجية فى الاصناف التى تؤكل قرونها كاملة . 


تتكون كأس الزهرة من خمس سبلات , ويتكون التويج من علم » وجناحين ٠‏ وزورق يحيط 


16هطآا - 


بالأعضاء الأساسية للزهرة . وتحتوى الزهرة على عشر أسدية , تلتحم تسع منها لتشكل 
أنبوية سدائية تحيط بالمتاع ٠‏ الذى يتكون من كريلة واحدة . كما يحتوى المبيض على غرفة 
واحدة , ويغطى الميسم بشعيرات كثيفة . 

تتلقح أزهار البسلة تلقيحاً ذاتياً فى مرحلة مبكرة من النمو البرعمى قبل اكتمال تفتح 
الزهرة » حيث تنتشر حبوب اللقاح قبل تفتح الزهرة بنحى 4" ساعة ؛ و بذا ... فهى 
395 .0 وتظل المياسم مستعدة لاستقبال حبوب اللقاح لمدة ثلاثة أيام فى حرارة 
١1‏ م ءولكن التلقيح الخلطى نادر فى البسلة ‏ ويعد معدوما من الوجهة العملية (عن 
0 ع 11615 مدذا) . 

الثمار و البذور 


ثمرة البسلة قرن ٠‏ يختلف لونها قبل النضج من الأخضر إلى الأخضر المصفر . والقرن 
مبطن من الداخل بطبقة من الغلاف الثمرى الداخلى «75000©31 . تظل هذه الطبقة غضة 
وغير متليفة فى الأصناف التى تؤكل قرونها كاملة ٠‏ والتى لا تتفتح فيها القرون عند النضج. 
أما فى الأصناف التى تؤكل بذورها .. فإن هذه الطبقة تجف وتتصلب عند النضج , ثم 
يتفتح القرن من الطرزين الظهرى والبطنى . يختلف طول القرن من ه - ١4‏ سم . وقد تكون 
القرون مستقيمة أو منحنية . 

تكون البذور الناضجة كروية ملساء » أو مجعدة . وتختلف فى اللون بين الأخضر 
والأبيض الضارب إلى الخضرة , والأخضر الضارب إلى الصفرة . وتكون البذور مبقعة ببقع 
بنية اللون فى الأصناف التى تؤكل قرونها كاملة , أما لون القرون الداخلى .. فقد يكون 
أخضر أو أخضر ضارياً إلى الصفرة . 

تحتوى البذور الجافة الملساء على نحو 1؛ / نشا ٠‏ بالمقارنة بنحى ١4‏ فى البذور 
المجعدة ؛ أى إن البذور الجافة المجعدة تكون أكثر حلاوة من الملساء . ويحدث تجعد البذور 
بسبب انكماش الإندوسبرم عند النضج بدرجة أكبر مما يحدث فى الأصناف ذات البذور 
الملساء ( 7305 )١948٠.‏ . 
الزراعة و عمليات الخدمة 


يناسب إنتاج بذور البسلة نفس الظروف البيئية التى تناسب إنتاج المحصول ء ولكن 


الام( -س 


يشترط أن يكون الجو جافا ؛ وذلك لأن الجى الرطب الممطر يؤدى إلى انتشار الأمراض التى 
تنتقل عن طريق البذور ؛ والتى من أهمها : اللفحة البكتيرية » ولفحة أسكوكيتا . وتفضل أن 
تكون الزراعة مبكرة فى شهرى سبتمبر وأكتوبر . 


وتزرع البسلة لإنتاج محصول البذور كما يزرع المحصول العادى . ويخضع الحقل لنقفس 
عمليات الخدمة الزراعية » ولكن يفضل - عند إنتاج البذور - ألا يكون الرى بطريقة الرش ؛ 
لأن الرى بهذه الطريقة لا يسمح بجفاف البذور فى الوقت المناسب . ويمكن الاطلاع على 
التفاصيل الخاصة بزراعة وخدمة محصول البسلة فى حسن ( ١5414‏ بى95ذا١).‏ 


ويجب الاهتمام بعملية الرى لما لها من تأثير بالغ فى المحصول؛ فقد وجد 
علقةا5 ع2 0دهد:2 132 ( )١95417‏ أن رى حقول البسلة بنحى ٠١‏ / أى ١8٠١‏ / من كمية الماء 
المثالية المقدرة أدى إلى نقص محصو البنور بمقدار 414 .و 77" كجم للهكتار على 
التوالى .. ووصل مدى النقص فى أصناف معينة الى 544 , ١5٠‏ كجم للهكتار فى حالتى 
نقص الرى وزيادته على التوالى . وقد حدثت الزيادة فى المحصول عند الرى بالكمية المثالية 
نتيجة لزيادة عدد القرون // نبات ٠‏ وعدد البنور / قرن . كما أدت زيادة الرى إلى ١8١‏ / من 
الكمية المثالية المقدرة إلى نقص إنبات البذور نسبة ه - ١١‏ / . 


وفى دراسة أخرى توصل 15371020 وأخرون )١1544(‏ إلى أن إعطاء الرية الأخيرة بعد 
نحو أسبوعين من آخر عقد للثمار ( فى الزراعة الربيعية بولاية أيداهى الأمريكية) - وكان 
ذلك بعد نحى .هغ - ..5 0295 - 068766 ( باعتبار درجة حرارة الأساس 0256 
م01 0 ,4 أم) . من الإزهار - توصلوا إلى أن هذه المعاملة تؤدى إلى إنتاج بذور 
لا تختلف فى كميتها أو حيويتها عما لى استمر الرى إلى حين بدايات جفاف النباتات . أما 
إيقاف الرى قبل ذلك .. فإنه أثر سلبيا فى كمية وحيوية البذور المنتجة . 
مسافة العزل 


التلقيح فى البسلة ذاتى بدرجة عالية ؛ لذا .. فإن مسافة العزل المناسبة هى تلك التى 
تكفى لمنع حدوث الخلط الميكانيكى بين الأصناف . ويقترح أن تكون مسافة العزل ٠٠١‏ م 
عند إنتاج بذور الأساس .و ٠١‏ م عند إنتاج البذور المعتمدة . وقد يكتفى بزراعه عدة 
خطوط من أحد المحاصيل ذات النمو الطويل القائّم بين حقول الأصناف المتجاورة من 
البسلة ؛ و ذلك لمنع اختلاط بعضها ببعض ميكانيكياً . 


هوا - 


لإنتاج البنور قد سبقت زراعته بنفس المحصول فى الموسم السابق ؛ حتى لا تختلط 
النباتات التى تنمو كحشائش من بذور المحدسول السابق مع نياتات المحصول المزروع , 
ويصعب تمييز كل منها من الاخر , لكن لا حاجة إلى هذا الشرط إن كانت الزراعة فى 
المهسم السابق بنفس الصنف المراد إنتاج بنوره وتم اعتماده حقلياً . 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 
يتم التخلص من النباتات غير المرغوب فيها فى حقول إنتاج البذور بالمرور فيها ثلاث 
١‏ - عندما يبلغ طول النيات ١١‏ سم : 


تزال النباتات التى تبدى أطول من غيرها فى الحقل . و تعطى عناية خاصة فى حقول 
إنتاج بذور الأساس للنمو الخضرى . 

” - خلال مرحلة الإزهار : 

تزال النباتات التى تختلف فى موعد إزهارها عن بقية النباتات فى الحقل . وكذلك 
النباتات المختلفة فى لون الأزهار » وفى عدد الأزهار عند كل عقدة . وفى صفات النمو 
الخضرى من حيث قوة نمو النباتات ٠‏ ولون الأوراق » وطريقة تفريع النبات » وطبيعة نمو 
الساق . 

" - خلال مرحلة تكوين القرون : 

تزال النباتات المخالفة - فى شكل القرون وحجمها ولونها ودرجة انحنائها - وكذلك 
النباتات المتأخرة الإزهار . وغير المثمرة ٠‏ أو القليلة الإثمار . 

ومن النباتات الغريبة الشائعة الظهور فى حقول البسلة طفرة تعرف باسم أذن الأرنب 
10816 635 ]73001 , وهى ذات أذينات رفيعة قائمة » وقرون قصيرة صغيرة منحنية , 
ومكدسة ببذور صغيرة الحجم » ومرة الطعم إلى حد ما . ويختلف معدل ظهور هذه الطفرة 
باختلاف الأصناف ٠‏ وتعد قليلة الظهور فى الصنف لتل مارقل (2637502 )١1554‏ , 


 1ا١6هوه‎ 


الحصاد واستخلاص البذور 

النضج 

يلزم مرور نحى ١١‏ يوماً من وقت وصول البنور إلى طور النضج الأخضر إلى حين 
وصولها إلى طور النضج الذى يمكنها الإنبات عنده »وهى مرحلة بداية تصلب البذور . 
ويمكن إجراء الحصاد فى أى وقت من تلك المرحلة إلى حين تمام جفاف البذور . ويمكن 
التعرف على مرحلة بدء تصلب البذور بالضغط عليها بين الأصابع ؛ فإذا انقصلت الفلقتان 
دون أن يخرج منهما ماء حر .. كان ذلك دليلاً على نضجها بما فيه الكفاية وإمكان حصادها 
(لكة1أه2 ع متمطات 112 564). 


ويجرى الحصاد عادة عند جفاف القرون السفلى بالنبات . وفى تلك المرحلة تكون ٠‏ / 
من القرون قد نضجت تماما ٠‏ بينما تكون غالبية القرون الأخرى فيما بين مرحلتى بدء تصلب 
البذور والنضج التام . ويذلك ... فإن غالبية البذور لا تتأثر بالتجفيف بعد الحصاد . 

الحصاد و الاستخلاص 


قد يجرى الحصاد يدويا فى الصباح الباكر بتقليع العروش كاملة . ثم نقلها إلى مكان 
ظليل حتى تجف , ثم استخلاص البذور منها بالدراس والتذرية » أو قد يجرى الحصاد 
واستخلاص البذور آليا فى عملية واحدة فى المناطق التى تجف فيها البذور جيدا فى 
الحقل . 

وأيًا كانت طريقة الحصاد .. فإن رطوبة البذور يجب ألا تزيد - عند الحصاد - على 
7/06 ؛ ذلك لأن بذور البسلة تكون شديدة الحساسية لعمليات التداول إذا زادت رطويتها على 
ذلك ؛ حيث تحدث بها جروح وتشققات كثيرة فى قصرة البذرة تؤثر فى نسبة إنباتها . وإذا 
حدث وأجرى الحصاد يدويا ٠‏ وكانت نسبة الرطوية فى البذور عالية .. تعين ترك النباتات فى 
أكوام طولية فى الحقل , إلى أن تنخفض رطوية البذور إلى الممستوى المناسب قبل 
استخلاص البذور منها . 

أما إذا أجرى الحصاد والاستخلاص آليا فى عملية واحدة .. فإن رطوبة البذور يجب أن 
تتراوح من "٠ - ١5‏ / عند الحصاد . ولكن المدى الرطويى المفضل هو من ٠١‏ - 0" / . 


واب 


وإذا كانت الظروف الجوية غير مناسبة لجفاف النموات الخضرية قبل الحصاد ٠‏ فإنه يمكن 
إسراع ذلك برش النباتات بمواد مجففة مثل ديكوات 01010186 . 


تجرى المعاملة بالديكوات عندما تكون رطوبة البذور حوالى +١٠‏ / ؛ حيث تكون النموات 
الخضرية - حينئذ - قد بدأت فى الاصفرار وأخذت القرون السفلية لونا بنياً ٠‏ ومظهرا 
شبيهاً بورق البارشمنت . ويكون الرش بمعدل ؟ لترات من الديكوات فى ٠٠١‏ لتر ماء 
للفدان . ويجرى الحصاد - غاليا - فى غضون /ا - ٠‏ أيام من المعاملة 1 


ويجب تقدير رطوبة البذور - قبل الحصاد - على عينات تؤخذ من قرون تمثل حالة نضج 
المحصول تمثيلاً صادقاً . ويفضل - عندما تكون رطوية البنور مرتفعة - أن يجرى الاختبار 
بالتجفيف فى الفرن ؛ لأن أجهزة قياس الرطوية ليست دقيقة بوجة عام . ويجب أن يؤخذ 
- فى الحسبان - الارتفاع المؤقت الذى يحدث فى رطوية البذور إذا أخذت العينات بعد 
المطر ‏ أو أثناء وجود الندى على النياتات (©66018© ,198٠‏ و '([آع؟1 م54١)‏ . 


التجفيف 


0-1 ٠. 


إذا زادت رطوبة بذور البسلة على ١4‏ / عند الحصاد ..فإنه يجب خفض رطويتها 
سريعاً إلى هذا المستوى إذا رغب فى تخزينها إلى الموسم الزراعى التالى . أما إذا رغب 
فى تخزينها لمدة أطول من ذلك .. فإنه يجب خفض رطويتها إلى ؟ / قبل تخزينها . 

ونظراً لكبر حجم بنور البسلة ..فإن عملية التجفيف تكون بطيئة . ويتعين - إذا أجرى 
التجفيف طبيعيا - تقليب البذور من أن لآخر ؛ للمساعدة على تجانس التجفيف , ولتجنب 
حدوث نمو فطرى على البذور التى يتأخر جفافها إلى المستوى الرطوبى المرغوب فيه . أما 
إذا أجريت عملية التجفيف صناعيا ..فإن درجة حرارة الهواء المستخدم فى التجفيف - فى 
البداية » عندما تكون رطوية البذور 70 / أو أكثر من ذلك - يجب ألا تزيد على 78' م . ومع 
انخفاض رطوبة البذور عن 0" / فإنه يمكن رفع درجة حرارة الهواء المستخدم فى 
التجفيف تدريجيا إلى حد أقصى قدره "5" م ( [6,821/3 لم 154 ءى '[لاعكا مهذا) . 


الامراض الى تنتقل عن طريق البذور 
تصاب البسلة بعدد كبير من الأمراض التى تنتقل مسبباتها عن طريق البذور . وهى التى 
يجب العمل على مكافحتها , والحد من انتشارها , والتخلص من النباتات المصابة بها . 


ل + 


وفيما يلى قائمة بيهده الأمراض ومسبباتها (عن 060186 1540) . 


ا مرض 


لفحة أسكوكيتا 
العفن الرمادى 
العفن الأبيض 


الانثراكنوز 
البياض الدقيقى 
الذيول الفيوزارى 
عفن قاعدة الساق 
البياض الزغبى 
عفن الرقبة 


عفن قاعدة الساق 
الذيول الطرى 
عفن الساق 
اللفحة اليكتيرية 
اللفحة البكتيرية 
اللفحة الأرجوانية 
فيروسات 


محصول البذور 


01م نزع015) 
نمم عانتما 


1 
بلع10تم بوعل سوط 
اللا الوا 
70 1006 

ج1110 1207321 
+20 01132 0) 


01 ]100آ1 

10 لاعا5 , ]01 - 8ل أمصودآ 

10 لاعاك 

طعاماط مءمامع5 ,طعاماط أهعآ 
أاعتاط لمتمعاعة8 

الطعتاط لمتعاعو8 

أمره عامعغتاط 

,لوقه قع12 

عند205 110 دع8 

-لععد جع 320 كتقانا عتدكمم هع2 
نما عتمقد20: عدرمطآ 

(وناما؟؟ عنهده2 ومتلآه كدء! هعم 0) 


المسيب 


٠» © 


تقلم فالإتاعمعقةظ 
وععسك كتاجتامظ 
وعلوقمجوملمكء «سوضدمو21200) 
وامعنهاط .م5 
تكلم سسطعتمميعلاى 
قاط .م5.! باتصمموتوده ستمديط 
وعلممنم ولاءتعدنامومعرلة 
عمعةا نمدم جع نعط 
7 وتاتعوعتلعله قسوطط 

11 1 
مبمواءعط ورممومعاط 
سيصملنوععاءة هتستنزمععاء5 
2ع 1امععقطص عمومصهليعة ا 
أعاص عمه00100ناعوط 
وعمتعواعطيه كعقدم سمط همك 


يبلغ متوسط محصول البذور نحى 7/0 - ٠٠٠١‏ كجم للفدان ‏ واكن المحصول الجيد 
يمكن أن يتراوح من طن و نصف الطن إلى طنين اثنين للفدان . 


الفاصوليا 


تنتمى الفاصوليا 2620 :001021201) (أو 60 م523 ؛ أى مدءع8 مع03506 ؛ أو :01آ 


) إلى العائلة البقولية . وتعرف - علمياً - باسم 3515عانالا 5نا[و21025 . 
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الوصف النباتى 

الجذر والساق 

نبات الفاصوليا عشبى حولى . الجذر وتدى متفرع متعمق فى التربة . الساق عشبية 
تتخشب قليلا مع تقدم النبات فى النمى . وتقسم أصناف الفاصوليا - حسب طول الساق - 
إلى ثلاث مجموعات كما يلى : 

١‏ - أصناف قصيرة طكناط أو كمه كل .. وتتميز بكون الساق قصيرة وقائمة ٠‏ والعقد 
متقارية. 

"” - أصناف شبة زاحفة 110128 7لاا56 ٠.‏ ويتروح طول الساق فيها من ١١٠١ -1١‏ سم 

" - أصناف طويلة أو متسلقة 011910108 .. ويتراوح طول الساق فيها من ٠١. . - 74٠‏ 
سم . وهى متسلقة وتلتف حول الدعامات : 

اوراق 

تكون أول ورقتين حقيقيتين على النبات بسيطتين بيضاويتين . أما الأوراق التالية .. 
فتكون مركبة ريشية فردية مكونة من ثلاث وريقات . وتختلف الأصناف فى حجم الوريقات 
وشكلها » فبعضها نو وريقات طويلة وضيقة , والبعض الآخر ذو وريقات عريضة بيضاوية 
الشكل .عذق الورقة طويل ومقعر , بنيما يكون عنقا الوريقتين الجانبيتين قصيرين (شكل 
2-1), 


الازهار والتلقيح 


تحمل الأزهار فى نورات عنقودية غير محدودة , يتكون كل منها من ٠‏ -8 أزهار ذات 
أعناق قصيرة . والأزهار كبيرة خنثى وحيدة التناظر .يمتد التويج خارج الكأس . ويكون 
الزورق (البتلتان الأماميتان ) على شكل منقار طويل يحيط بالأعضاء الأساسية للزهرة . 
يختلف لون التويج فى الاصناف المختلفة .. فقد يكون أبيض ء أو أبيض ضارياً إلى 
الصفرة , أو أصفر ‏ أوورديا » أو بنفسجياً . ويتكون الكاأس من خمس سبلات غير ملتحمة. 
أما الطلع ... فيتكون من ٠١‏ أسدية , تلتحم تسع منها وتشكل أنبوبة سدائية تغلف المبيض. 
أما العاشرة - وهى الخلفية - فتبقى سائبة . والمبيض طويل ٠‏ يتكون من كريلة واحدة » 
والقلم طويل , ينحنى مع الزورق ... والميسم طويل , ملتى . مغطى بشعيرات . 


5 00-5 


شكل ١(‏ - ؟ ) : إنبات البدرة ؛ ومراحل النمو الأولى للبادرة فى الفاصوليا ( عن 15054 وآخرين 


.)1944 


تتفتح الأزهار بين السابعة والثامنة صباحاً ويحدث ذلك بعد أن تتفتع المتوك فى الليلة 
السابقة . ولا تغلق الأزهار ثانية , ولكن البتلات تذبل بعد أيام قليلة من تفتح الزهرة . 

التلقيح الذاتى هو السائد كما تحدث نسبة بسيطة من التلقيح الخلطى لا تتجاوز 
6 / . ويتوقف مقدارها على الصنف والظروف الجوية السائدة , ومدى توفر الحشرات 
الملقحة ؛ مثل : نحل العسل ٠‏ والنحل الطنان الكبير . والتريس ( 2011350 :8 1131001050 
. وتزداد نسبة التلقيح الخلطى فى المناطق الاستوائية ؛ حيث يكون النشاط الحشرى 
كبيراً . 


- 0١88 


ويحدث التلقيح الخلطى عندما تقف نحلة ثقيلة على جناح الزهرة ؛ حيث يؤدى ذلك إلى 
بروز الميسم ؛ مما يعرضه لحبوب لقاح غريبة تنقلها إليه نحلة أخرى . وريما لا يحدث أ ى 
تلقيح خلطى فى الفاصوليا فى غياب النحل . ويزور النحل الأزهار لجمع الرحيق وحبوب 
اللقاح . ولكن ذلك أمر نادر الحدوث ( 510076801 ١51/1‏ ) . 

الثمار و البذور 

ثمرة الفاصوليا قرن طويل يظل محتفظا بقلم الزهرة فى طرفه , بينما لا تكون الكأس 
مستديمة . وتختلف صفات القرن باختلاف الأصناف .. فقد يكون القرن مستقيما أو 
منحنيا » مستديرا أو مبططأً فى المقطع العرضى وذا لون أخضر ء أو أصفر شمعى ؛ أو 

فنك 

تتكون البذور من الجنين و الغلاف اليثرى . وتشكل الفلقتان معظم حجم الجنين وتحزن 
بهما كميات كبيرة من البروتين والمواد الكريوهيدراتية . والبذرة كلوية الشكل (شكل ١‏ - ”) , 
وتختلف فى اللون والحجم باختلاف الأصناف . 
الزراعة وعمليات الخدمة 


يتشابه إنتاج بذور الفاصوليا لأجل استعمالها كتفاو مع إنتاج محصول البذور الجافة 
للاستهلاك . وتكون الزراعة فى عروتين : صيفية وتزرع بذنورها من منتصف يناير إلى 
منتصف فبراير ٠‏ وخريقية ٠‏ وتزرع بذورها فى الأسبوع الأول من سبتمبر . 

ويناسب إنتاج البنور الجى الدافئ الجاف , وتفضل المناطق التى تتعدم فيها الأمطار 
أثناء إنتاج البذنور ؛ وذلك لأن الأمطار تساعد على انتشار كثير من الأمراض التى تنتقل عن 
طريق البذور ؛ مثل : الأنثراكنوز . واللفحات البكتيرية . كما يؤدى سقوط الأمطار - أثناء 
نضج القرن - إلى تعفنها وتغير لون البذور البيضاء . 

ويمكن الاطلاع على التفاصيل الخاصة بإنتاج الفاصوليا فى حسن ( ١9444‏ , 
ولاؤواا) ., 


م8١1‏ ب 


الفلقتان قصرة البذرة بعد زرعها النقير 7 أثر سرة البذرة 


أثر سرة البذرة النقير 


شكل ”١(‏ - ”7) : تركيب بذرة الفاصوليا (عن 835062 2 113186056 5/ا5١)‏ . 
مسافة الغزل 


يلزم توفير مسافة عزل تصل إلى لمن م عند إنتاج البنور المعتمدة >وى ١6٠١‏ م عند إنتاج 
بنور الأساس ء وتلزم هذه المسافة بين حقول الأصناف المتجاورة لمنع الخلط الميكانيكى 
بدرجة عالية . 


إنتاج بذور الأساس 

يبدأ إنتاج بذور الأساس فى الفاصوليا بانتخاب نباتات مفردة من عشائر كبيرة من 
الصنف , ثم يزرع نسل هذه النباتات مختلطا دون تمييز , ويخضع لخمسة فحوص حقلية . 
يكون الفحص الأول بعد الإنبات مباشرة , وتستبعد فيه جميع البادرات التى تخالف الصنف 
فى لون الأوراق الفلقية . ويجرى الفحص الثانى فى مرهلة نمو البادرات وهى صفيرة ؛ 
للتخلص من النباتات المخالفة فى صفات الأوراق . ويكون الفحص الثالث قبل الإزهار 
مباشرة ؛ للتاك من الصفات العامة للنمى النباتى , ثم تفحص النباتات عند بداية الإزهار ؛ 


2 


وذلك للتخلص من النباتات المخالفة فى لون الزهرة وموعد الازهار . أما الفحص الخامس ... 
فيجرى أثناء نمو وتكوين القرون ؛ للتأكد من مطابقتها لصفات الصنف ؛ من حيث الشكل » 
والطول , واللون وعدم وجود الخيوط (الألياف) بها . 

تحصد النباتات المتبقية منفردة » ويوزن محصول البذور , ثم يتم التخلص من النباتات 
القليلة المحصول منها . أما النباتات المتبقية .. فيزرع نسل كل منها منفرداً فى العام 
التالى » وتفحص للتخلص من الأنسال غير المرغوية . ثم يخلط محصول بذور الأنسال 
المتبقية معاً . وتستعمل كبذور أساس . وتزرع هذه البذور لإنتاج البذور المسجلة . ثم تكثر 
البذور المسجلة لإنتاج البذور المعتمدة (ع06©018) )١1546‏ . 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها فى حقول إنتاج البذور المعتمدة 

تفحص النباتات فى حقل إنتاج البذور ثلاث مرات ؛ و ذلك للتخلص من النباتات غير 
المرغوب فيها كما يلى : 

, قبل الإزهار ؛ للتخلص من النباتات المخالفة فى طبيعة النمى النباتى وقوته‎ - ١ 
. وارتقاع النبات . وشكل الأوراق ولونها‎ 

" - عند الإزهار للتخلص من النباتات المخالفة فى طبيعة النمى النباتى » ولون الأزهار 
والنباتات المصابة بالأمراض التى يمكن أن تنتقل عن طريق البذور . 

" - أثناء العقد و تكوين القرون ؛ للتخلص من التباتات المخالفة فى صفات القرون : 
والنباتات المصابة بالأمراض التى تنتقل عن طريق البذور . 

ومن النباتات الغريبة 708115 - التى تظهر بنسبة متفاوتة فى جميع أصناف الفاصوليا 
ذات القرون المستديرة - طفرة كثيرة الألياف , ذات قرون مبططة . وتعد هذه الطفرة أكثر 
قدرة على البقاء ؛ وذلك لأن بذورها تنفصل بسهولة عن القرون ٠‏ وتنبت بسهولة (7632502 
554ا)., 
الحصاد وأستخلاص البذور 
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أفضل البنور - بينما تصبح القرون الأخرى صفراء اللون . ويمكن تعرف نضج القرون بأخذ 
عينات منها , والتاكد من أن البذور تامة التكوين » وأن قوامها دقيقى . 

ويجرى الحصاد - عادة - عندما تنخفض نسبة الرطوية فى البذور إلى ١8- ١5‏ / » 
وأفضل نسبة هى ١1‏ / وإذا انخفضت نسبة الرطوبة بالبذور عن ١5‏ / .. فإنها تكون أكثر 
تعرضا للإصابة بالأضرار الميكانيكية أثناء الحصاد ويكون الضرر شديدا إذا وصلت 
رطوية البنور إلى ٠١‏ / . ويفضل أن يبدأ الحصاد فى الثالثة صباحاً , ثم يتوقف إذا 
انخفضت رطوية البذور ؛ نتيجة لارتفا ع درجة الحرارة أثناء النهار . 


ويجرى الحصاد إما بقطع النباتات يدوياً وتركها معرضة للشمس والهواء . وإما بقطعها 
آليا . ويلى ذلك استخلاص البذور بالدراس , على أن تتراوح سرعة آلة السراس من .5” - 
0" لفة فى الدقيقة , مع توفير مسافة ؟١‏ - ٠١‏ سم بين الأصابع الضارية وجدار الآلة : 
حيث يساعد ذلك على تقليل إصابة البذور بالأضرار ال ميكانيكية . وقد يتم الحصاد والدراس 
معاً بألة واحدة كما فى البسلة . أما الأصناف المدادة .. فإن قرونها تجمع يدويا ثلاث مرات 
على الأقل , ثم تستخلص منها البذور آليا . 


ويفضل عند تنظيف البذور زيادة رطوبتها إلى ١4 - ١4‏ / ؛ حتى لا تحدث يها أضرار 
ميكانيكية أثناء التنظيف , ولكن يلزم تجفيفها مرة ثانية إلى المستوى الرطويى المناسب قبل 
التعبئة . وهى ؟ / عند تعبئتها فى عبوات منفذة للرطوية » 1 / فقط عند تعبئتها فى 
عبوات غير منفذة للرطوية . ويتم التجفيف بسهولة فى الجو الحار الجاف ؛ وذلك بإمرار 
تيار من الهواء على البذور حتى تصل رطويتها إلى الدرجة المناسبة . وإذا استخدم الهواء 
الدافئْ فى تجفيف البذور .. فإن درجة حرارتة يجب ألا تزيد على 5 م . 
الأضرار الميكانيكية بالبذور 


يوجد - عادة - خمسة أنواع من الأضرار الميكانيكية التى تحدث بالبذور [0108ة1261 
5 56060 ؛ و هى : 

١‏ - تشقق قصرة البذرة 120[1028© 0036 5660 ؛ حيث تظهر شقوق فى قصرة 
أخرى أكثر خطورة داخل البذرة . 


ات 


" - موت القمة النامية لجنين البذرة أى انفصالها ؛ إن تعطى هذه البذور عند إنباتها 
بادرات بدون قمة نامية يطلق عليها اسم 93106305 , تموت بعد عدة أيام من الإنبات . 

" - انفصال الفلقتين أى إحداهما عن محور الجنين 00139011600925 06121260 ؛ حيث 
تعطى هذه البذور عند إنباتها بادرات خالية من الأجزاء المنفصلة . وهذه اليادرات تكون 
ضعيفة النمى ‏ وأقل محصولاً من البادرات الطبيعية , 

- تشقق أو انكسار الفلقات 060160055© 670172 05 013160 ؛ حيث تعطى هذه 
البنور عند إنباتها بادرات تخلو من جزء الورقة الفلقية المتشقق أو المكسور . وهذه البادرات 
المفقود من الفلقات . ْ 

ه - انكسار محور الجنين 3:15 51001 - )500 050162 ؛ إن تعطى هذه البادرات عند 
إنباتها بادرات يدون قمة نامية . وريما لا تنبت إذا كان الكسر فى السويقة الجنينية السفلى 
( لعاكلمة5 ككذا و معتجوعط عل مممتعطه2 4لا5ا) , 

وتكثر الأضرار الميكانيكية فى الحالات التالية : 

١‏ - عند معاملة البنور يخشونة أثناء عمليات الحصاد والاستخلاص والتنظيف 
والتداول . وتؤدى العوامل التالية إلى زيادة نسبة البنور المصابة بالأضرار . 

1 - ؤيادة الشرعة الث تعمل يها آلآت الحصاد :واستخلاص البذور + وتنظيفها: 

ب - تفدية هذه الآلات بأقل من طاقتها . 

ج - انخفاض نسبة الرطوبة فى البذور عند تداولها . فمثلاً .. وجد أن نسبة الأضرار 
الميكانيكية انخفضت بزيادة نسبة الرطوية فى البنور من 4 إلى ١١‏ / . كما وجد فى الصنف 
سانيلاك 53021130 أن نسبة الأضرار الميكانيكية انخفضت من 77,8 / فى البذور التى 
كانت رطويتها 4,7 / إلى 5.7 / فى البذور التى بلغت رطويتها ١5,5‏ ث, . 


د - نفص محتوى البذور من عنصرى الكالسيوم والمغنيسيوم . 
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. الحجم : يقل أثر الضغوط ا ميكانيكية على البنور مع زيادتها فى الحجم‎ )١ 

(1) الشكل : يقل الضرر فى البنور الكروية عنه فى الأشكال الأخرى . 

() اللون : تتحمل البنور الملونة الضغوط الميكانيكية بدرجة أكبر من البذور البيضاء , 
إلا أن لهذه القاعدة شواذ ؛ فمثلا .. يعتبر الصنف تندر كروب 167061061500 شديد 
الحساسية للأضرار الميكانيكية بالرغم من أن بذوره ملونة . 

- عند انخفاض نسبة الرطوية كثيراً فى البنور المزروعة : 

تؤدى زراعة بذور تنخفض فيها نسبة الرطوبة بدرجة كبيرة إلى سرعة تشريها للماء 
عند الإنبات بدرجة يصاحبها حدوث تباين فى الزيادة فى حجم الفلقتين ؛ مما يؤدى إلى 
حدوث كسر فى الجنين . ويحدث نفس الشئ عند زراعة البذور العادية فى تربة جافة . 
ثم ريها ريا غزيراً . ويمساعد نقص الأكسجين فى هذه الظروف على زيادة حدة الحالة 
( ماع80 عت ومعاعنططآ كلاحا و معتج ماع موكارعط 10 4لاذا) , 

ويمكن الحد من الاضرار الميكانيكية التى تحدث للبذور باتباع ما يلى : 

١‏ - التربية لاستنباط أصناف مقاومة ٠‏ وتتوفر المقاومة الوراثية فى الصنف تسكولا 
88 . 

" - إجراء الحصاد عندما تحتوى البذنور على نسبة مأمونة من الرطوبة . 

" - تعديل نسبة رطوبة البنور إلى المستوى المناسب قبل عمليات التداول أو الزراعة . 

4 - اختيار آلات الحصاد والدراس والتنظيف المناسبة ‏ وحسن تشغيلها . 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


تتعرض الفاصوليا للإصابة بكثير من الأمراض التى تنتقل مسبباتها عن طريق البذور . 
وفميا يلى قائمة بهذه الأمراض (عن 060186 1540) . 


المرض 
تبقع أوراق أسكوكيتا 01م5 لأقع1 هالإتاعمعوم 
العفن الرمادى 010 نزع22) 
تلطخ الأوراق عنما كدع1 
الأنثراكنوز ل 
الاصفرار والذيول غلا؟ 200 5رم1اع2ا 
عفن الجذور 10 ]1001 
العفن الفحمى 0 لمع مقط0) 
تبقع الأوراق الزاوى 5201 كهع1 عة1تاعمم 
الذيول الطرى 011 - عستم صيدد] 
ذيول أسكليروتينيا لا دامتامععلء5 
الصدأ ]1 
الذيول البكتيرى الا املعاعو8 
اللفحةالهالية أطع ام 11310 
التبقع البنى البكتيرى أ0م5 مجلمع] لممعاعة8 
اللفحة البكتيرية العادية أطعتاط لمتعاعوط تامتسحمه 0 
لفحة فيوسكس أطعتاط دنامعدنظ 


فيروس موزايك الفاصوليا العادى ‏ 5زاكذ/؟ 1205236 2012200 1لق1836 


المسيب 


.8 هالاناعم عمط 

فعععطاء عتالتامظ 

010520194 0 

سبريمط !ا استسعلميا سسطعتيوزع 0011 
تامعققنام.م؟.؟ ستبيمممة :0 سيسدديط 
[لمعمهراح.م؟.! تسهامة .]1 

اتامعمهام وستدوسماوورعوك1 

اوعتقة جندوو مس وعويام 


محصول البذور 


يبلغ متوسط محصول البذور نحو -1/6٠‏ دل كجم للفدان ولكن المحصول الجيد 
يمكن أن يصل إلى طن ونصف الطن للفدان الواحد . 


اللوبيا 


تنتمى اللوييا 007:06235) (أو 268 501015611 ؛ أى ضوء8 ععلزء - علءة8[1 ) إلى 
العاائلة البقولية ٠‏ وتعرف - علميا - ياسم اع 12184ناء1ناع 10 12208 . 


الوصف النباقى 


الجذر والساق 


اللوبيا نبات عشبى حولى . الجذر و تدى كثير التفريع متعمق فى الترية . والساق إما أن 
تكون قصيرة قائمة » وإما أن تكون طويلة زاحفة , 


- ا١(الا‎ 


الوراق 

الأوراق الاولى للنبات بسيطة متقابلة , أما الأوراق التالية لها فمركبة من ثلاث وريقات . 
وعنق الوريقة الوسطى أطول قليلا من عنق الوريقتين الجانبيتين . وعنق الورقة طويل . 
والأذينات واضحة وأكير مما فى الفاصوليا . والوريقات ناعمة . 

الازهار و التتقيح 

تحمل أزهار اللوبيا فى نورات راسيمية » وحامل النورة طويل » يخرج من آباط الأوراق. 
الأزهار كبيرة لونها أبيض ء أو بنفسجى . وعلم الزهرة كبير وعريض ء والزورق ينحنى نحو 
الداخل . ولا يلتف كما فى الفاصوليا . 

تتفتح الأزهار فى الصباح الباكر , وتفلق قبل الظهر . وتسقط فى مساء اليوم نفسه , 
وحبوب اللقاح لزجة ثقيلة , والتلقيح الذاتى هى السائد . وبرغم أن الرحيق - الذى يوجد 
خارج الأعضاء الأساسية للزهرة - يجذب النمل و الذياب و النحل ... الا أن الحشرات 
الثقيلة فقط هى التى تكون قادرة على الضغط على جناحى الزهرة »و إبراز الميسم 
والأسدية (©8[076عوتتاظ 5/ا5١)‏ . 
قدره 9هرء / (5ك[[طتصة0) ع كصة11/:11 ١٠4ذا)‏ , ظ 

الثمار و البذور 

قرون اللوبيا طويلة مستقيمة أو منحنية , مستديرة المقطع » وتظهر عليها من الخارج 
حسب الأصناف . واللون الفالب أبيض أو كريمى .وقد توجد بالبذرة سرة سوداء أو لا 
نوجد . 
الزراعة وعمليات الخدمة 

لا تختلف زراعة اللوبيا - لأجل إنتاج البنور لاستعمالها كتقاو - عن زراعتها لأجل 
إنتاج البذور الجافة للاستهلاك . ويمكن الاطلاع على التفاصيل الخاصة بإنتاج اللوبيا فى 
حسن (19544 ءو5ؤؤا ا ) . 


7 كوا - 


مسافة العزل 
بالنسبة للبذور المعتمدة . وتزيد مسافة العزل إلى ١١١‏ م بالنسبة لبذور الأساس عند زيادة 
النشاط الحشرى ( 8873731 .158 ) . 

وتجدر الإشارة إلى أن اللوبيا تتبع نفس النوع النباتى الذى ينتمى إليه محصولان 
آخران ؛ هما : 

/48.503138115 56231 اللوبيا الهليونية‎ - ١ 
. )1/1 822 12 (02115ع50125ع5 .م5155 1269ناع تناع‎ 

؟ - الكاتجانج 630308 ( 308لل2ء .50050 249 1ناء 1ن هت لا ) . 

وتتلقح هذه المحاصيل الثلاثة بسهولة مع بعضها البعض ( ١110]655‏ عت 161511 
) .ء وينبغى توفير مسافة العزل المناسبة بينها كما لى كانت أصنافا مختلفة لمحصول , 
واحد . 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

تجرى عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها بالمرور فى الحقل ثلاث مرات ؛ كما 
سبق بيانه فى الفاصوليا . 
الحصاد واستخلاص البذور 

لا تنضج قرون اللوبيا فى وقت واحد » فى حين يؤدى ترك القرون الجافة على النباتات 
إلى انشطارها وفقد اليذور ؛ لذا .. فإن حصاد فرون اللوبيا لأجل إنتاج البذور يجرى ؟ 
- 6 هرات على مدى شهر بعد نحى 5 - ٠‏ شهور من الزراعة ٠‏ ويكون الجمع - فى الصياح 
الباكر - فى وجود الندى . ويعد ذلك تترك النباتات إلى أن تنضج القرون المتبقية عليها , ثم 
تقطع وتنقل إلى مكان جيد التهوية لتجف , ثم تستخلص منها البنور بالدراس والتذرية . 

وتجفف بذنور اللوبيا كما سيق بيانه بالنسبة للبسلة » على أن يراعى فى حالة التجفيف 
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رطوبة البذنور عن / ؛ لأن ذلك يؤدى إلى زيادة نسية البذور الصلدة 56605 11350 التى لا 
تنبت بشكل جيد . 
محصول البذور 


يتراوح محصول البذور من ٠٠١١ - 5٠‏ كجم للفدان , ولكن المحصول الجيد يمكن أن 
يصل إلى طن ونصف الطن للفدان الواحد . 


الفول الرومى 
ينتمى الفول الرومى 862 815030 (أى 86372 11313 ) الى العائلة البقولية , وإلى 
النوع النباتى 1208 1/119 . وهى نفس النوع الذى ينتمى إليه الفول البلدى ٠‏ الذى يزرع 
لأجل بذوره الجافة (فول التدميس) , والذى يعرف بالاسم الانجليزى نةء86 11611 ؛ أو 
مدع8 ع11025 . 


الوصف النباتى 

الجذر و الساق 

الفول الرومى نبات عشبى حولى ذى جذر وتدى متفرع متعمق فى الترية . الساق قائمة ‏ 
متفرعة مضلعة . جوفاء ٠‏ يتراوح طولها من مو هلا١ا‏ سم حسب الأصناف . 

الورقة مركبة ريشية تتكون من " - 8 أزواج من الوريقات ٠‏ والأوراق متبادلة . والوريقات 
بيضاوية مطاولة » والوريقة الطرفية متحورة إلى محلاق أثرى . وللورقة أذينتان صغيرتان . 

الأوراق . 

تتميز أوراق الفول الرومى بوجود غدد رحيقية تحت الأذينات تظل منتجة للرحيق طوال 
فترة النمو الخضرى للنبات ٠‏ ويزورها عديد من الحشرات ( منها النحل ) لجمع الرحيق . 


ويؤدى جمع الرحيق منها إلى إنتاج مزيد من الرحيق فى نفس الفدة (110)0316801 
اوا). 


- ١/6 


الازهار والتلقيج 


تحمل أزهار الفول الرومى فى نورات راسيمية إبطية » تحتوى النورة على " - 5 أزهار, 
ويكون لون الازهار أبيض مائلا إلى الرمادى ٠‏ وتوجد بجناحى الزهرة بقع سوداء .يتكون 
الكأس من خمس أسدية , ويتكون التويج من العلم . والجناحين » والزورق . أما الطلع .. 
فيتكون من تسع أسدية ملتحمة ‏ وواحدة منفردة . ويتكون المتاع من كريلة واحدة » ويحتوى 
المبيض على غرفة واحدة . 


والتلقيح فى الفول الرومى ذاتى ؛ وذلك لآن حبوب اللقاح تنتشر على الميسم داخل 
الزورق . ومع ذلك .. تحدث نسبة عالية من التلقيح الخلطى قد تصل عند توفر نشاط حشرى 
جيد إلى 2١‏ / . ويقل محصول البنور كثيرا عند غياب الحشرات الملقحة ؛ أو عند نقص 
النشاط الحشرى كما يحدث عند كثرة الأمطار أثناء الإزهار . 


ويزور التحل نباتات الفول الرومى فى وسط النهار لجمع الرحيق من الغدد الموجودة تحت 
الأذينات . 


أما زيارة النحل للأزهار .. فتكون غالبا من الساعة الثانية إلى الرابعة بعد الظهر , 
ويكون ذلك بغرض جمع الرحيق بصفة أساسية ؛ وذلك لأن لسان الحشرة ليس طويلا بدرجة 
تكفى لجمع الرحيق من الغدد الرحيقية . 

وتقوم بعض الحشرات - أحياناً - بثقب قاعدة التويج لامتصاص رحيق الزهرة : 
ويستفيد نحل العسل من هذه الفتحات لامتصاص الرحيق منها أيضاً . ولا تفيد زيارة النحل 
فى هذه الحالة بالنسبة لعملية التلقيح . وتكفى - عادة - خلية نحل واحدة للفدان لكى يكون 
التلقيح جيداً ( :510616805 1911 ) . 

الثمار والبذور 


ثمرة الفول الرومى قرن ٠‏ ويترواح طولها من ه - 7١‏ سم أو أكثر فى الأصناف المختلفة. 
والبذرة كبيرة منضغطة , لونها بنى ٠‏ أو رمادى ؛ أو أسود أو قرمزى » أو أبيض حسب 
الصتف . 


- !١ا/له‎ 


الزراعة وعمليات الخدمة 
يزرع الفول الرومى لأجل إنتاج البنور بنفس الطريقة التى ينتج بها المحصول الأخضرء 
مسافة العزل 

يراعى توفير مسافة عزل كافية بين حقول الأصناف المتجاورة . وتكفى مسافة 5٠١‏ م 
عند إنتاج البنور المعتمدة » تزيد إلى ٠٠٠١‏ م عند إنتاج بذور الأساس . ويعامل الفول 
الرومى والفول البلدى كأصناف مختلفة لمحصول واحد . 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

يتم التخلص من النباتات غير المرغوب فيها بالمرور فى الحقل ثلاث مرات كما يلى : 

, وقوته‎ ٠ قبل بداية الإزهار ؛ حيث يفحص - فى هذا الموعد - النموالعام للنبات‎ - ١ 
وارتفاعه . وعدد الخلفات . ووجود - أو غياب - البقع السوداء على الأذينات وتزال‎ 
. النباتات المخالفة للصنف , والنباتات التى تظهر عليها أمراض تنتقل عن طريق البذور‎ 

" - فى بداية الإزهار ؛ حيث تفحص - فى هذا الموعد - طبيعة النمو النباتى ٠‏ ولون 
الأزهار » وتزال النباتات المخالفة للصنف , والتى تظهر عليها أعراض الإصابة بئى مرض 
ينتقل عن طريق البذور . 
النسبى . وطريقة حملها (لأعلى . أم لأسفل , أم جانبيا) » وتزال النباتات المخالفة للصنف . 
الحصاد و استخلاص البذور 
يكون من الصعب تحديد الموعد المناسب للحصاد بدقة . وعموما .. فإن نبات الفول الرومى 
يفقد أوراقة - تدريجيا - مع بداية نضج بذوره وتتلون ساق النيات وقرونه - أثناء ذلك - 
باللون الأسود .هذا .. إلا أن اكتمال النضج لا يكون إلا بعد أن تصبح القرون جاقفة نسبيا » 
وتفقد طبيعتها الإسفنجية . 
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وكما هى الحال فى البسلة .. فإن حصاد الفول الرومى يجرى إما يدويا ثم تستخلص 
البذور بالدراس والتذرية , وإما أن تجرى عمليات الحصاد والدراس والتذرية آليا مرة واحدة 
أثناء مرور الآلة فى الحقل . 

وفى حالة الحصاد اليدوى تقلع النباتات عندما تصبع نحو 0" / من البذور سوداء اللون؛ 
حيث تكون رطويتها - حينئذ - حوالى ٠١‏ / . تجمع النباتات فى صفوف طويلة . وتترك 
فى الحقل إلى أن يكتمل جفافها , ثم تجرى عملية الاستخلاص بالدراس . ويراعى أن تكون 
سرعة آلة الدراس فى حدود "٠١‏ لفة فى الدقيقة . 

أما عندما يجرى الحصاد والاستخلاص فى عملية واحدة ..فإنه يجب الانتظار لحين 
تحول ٠١‏ / من القرون إلى اللون الأسود ؛ حيث تكون رطويتها - حينئذ - أقل من ٠١‏ / . 
ولا يخشى انتثار البنور من القرون إلا فى الجو الحار الجاف . 

ولا يفيد كثيرا استخدام المواد المجففة مع الفول الرومى ٠‏ ولكن يمكن - عند الضرورة - 
رش الحقل بالديكوات قبل الحصاد الآلى بنحى ه - ٠١‏ أيام ( نزااء>1 /48 ١5‏ ) . 

وتجف بذور الفول الرومى مثلما تجفف بذور البسلة . 
الامراض التى تنتقل عن طريق البذور 

يصاب الفول الرومى بعدد من الآفات التى تنتقل عن طريق البذور . وتلك هى الآفات 
التى تحتاج إلى عناية خاصة بمكافحتها فى حقول إنتاج البذور . و فيما يلى قامّة بهذه 


الافات (عن 060186 1546) . 
المرض المسبب 

تبقع أسكوكيتا )500 000 3110 1.631 ع222 فالإاعوعهم 
التبقع البنى 5201 01001216 ع1 5نانمتامظ8 
الأنثراكتوز 205 طلتتتممتط)ن سعلمتا مسطعتئمئعناوك 
الفيوزارد يم لاله | 111527110111 
التلطخ الشيكى طعاماط أعلر متتمقطيعط 2عممومعاط 

( متتاومنصاه لنيننا زطمموعزد <) 
الصدا أكنا] عقطة! - عفلعالا ععع ونون 


( عوط٠طد؟‏ جوعع0017:] -) 


 ة١ا/ال‎ - 


امرض المسبب 


فيروس موزايك الفاصوليا الأصفر كنكا/ا عتدومطم بوملاءا موعط 

فيروس ذيول الفول الرومى كنكانا غ711 ضصوعط 81020 

فيرس موزايك البسلة الذى ينتقل بطريق البذور كنكالا عنه205 50206 - لعم5 جوع 

نيماتودا الساق 6615053 50617 أعووصلل قسطعمعا اط 
البامية 


تنتمى البامية 018 إلى العائلة الخبازية 1431780686 , و تعرف - علمياً - باسم 
كا رعق 5ناا؟7205اع0ق . 
الوصف النباتى 

الجذر و الساق 

البامية (شكل 5 - ؛) نبات عشبى حولى ذى جذر وتدى متفرع متعمق فى التربة . الساق 
قائمة يصل طولها إلى ١4٠١ - 5٠‏ سم أو أكثر حسب الأصناف . وتتخشب الساق بكبر 


النبات فى السن , وتوجد عليها شعيرات خشنة . وتتفرع الساق إلى عدة أفرع بالقرب من 
قاعدة النيات ٠‏ وتنمى هذه الأفرع رأسياً . 


افوراق 
الأوراق كبيرة , يبلغ قطرها نحى "١‏ سم . مفصصة الى ؟ - ه فصوص أو أكثر . 


ال زهازر والتلفيح 


تحمل أزهار البامية فردية فى أباط الأوراق » وتظهر أولا بول من قاعدة النبات نحو 
قمته على الساق الرئيسية وجميع الأفرع . 


 ةؤالم‎ 


شكل (7 - 4) : نبات البامية : (1) الأوراق و جزء مثمر من الساق ٠‏ (ب) الزهرة ٠و‏ (ج) قطاع طولى 
فى الزهرة .و (د) قطاع طولى فى الثمرة . 


لاا 


الزهرة خنثى ولها وريقات كثيرة تحت الكأس .والتى تتكون من خمس سيلات » و يتكون 
التويج من خمس بتلات . والأسدية ملتحمة من خيوطها ٠‏ وتكون أنبوية سدائية تحمل المتوك 
كزوائد صغيرة على امتداد طولها . ويتكون المبيض من خمس غرف أو أكثر , يوجد بكل 
منها عدد كبير من البويضات . يوجد القلم داخل الأنبوبة السدائية . والميسم مقسم إلى عدة 
فصوص (! سنينو وآخرون ,.)١554‏ 

تتفتح أزهار البامية بعد الشروق بفترة قصيرة ٠‏ وتبقى متفتحة حتى الظهيرة تقريباً . 
تذبل البتلات بعد الظهر , وتسقط فى اليوم التالى عادة ٠‏ وتتفتح المتوك بعد تفتح الأزهار 
بنحى ٠١ - ١6‏ دقيقة . 

التلقيح الذاتى هى السائد , ولكن النبات يعتبر خلطى التلقيح جزئياً ؛ نظراً لحدوث نسبة 
من التلقيح الخلطى بالحشرات تترواح من 4 ١4-‏ / . وتزور حشرة النحل أزهار البامية 
بحرية تامة (310076807 )١51/1‏ , 


الثمار و البذور 


ثمرة البامية علبة مقسمة من الخارج ببروزات طويلة إلى خمسة أقسام أ أكثر . وتوجد 
هذه البروزات فى المسافات - بين الحواجز - التى تفصل المساكن عن بعضها البعض . 
وتغطى الثمرة من الخارج بشعيرات تختلف فى خشونتها باختلاف الأصناف .يتراوح طول 
الفارجية «وتنتش منها اليتون 

اليثور كروية صغيرة ؛ يبلغ قطرها نحى ٠١,0‏ سم » ولونها أخضر قاتم إلى بنى قاتم » 
ويبقى الحبل السرى متصلا بها : 
الزراعة وعمليات الخدمة 


تزرع البامية لإنتاج البذور بالطريقة العادية فى شهرى مارس و أبريل . و يمكن الرجوع 
القن التفاصيل الخاصة بإنتاج البامية فى حسن ( ١5/1‏ وى "5ةااً). 


ع .ما 5-2 


مسافة العزل 

يلزم توفير مسافة عزل لا تقل عن 0.٠١‏ م بين حقول الأصناف المختلفة من البامية ؛ 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

تجرى عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها بالمرور فى الحقل ثلاث مرات كما 
يلى : 

, قبل الإزهار ؛ للتخلص من النباتات المخالفة فى طول النبات . وطبيعة النمو‎ - ١ 
. والنباتات المصابة بالفيروسات‎ ٠ وأعناق الأوراق‎ ٠ وشدة وتوزيع الصبغات فى الأوراق‎ 

؟ - عند الإزهار ؛ للتخلص من النباتات المخالفة فى حجم ولون الأزهار . والمصاية 
بالفيرس . 

>" - عند الإثمار ؛ للتخلص من النباتات المخالفة فى صفات الثمار ؛ وهى : الطول 
النسبى , والشكل العام . وشكل قمة القرن 563/1 , واللون . والملمس , والمقطع العرضى , 
ومحتواها من المادة المخاطية والألياف . كما تزال أيضاً النياتات المصابة بالفيروسات . 
الحصاد واستخلاص اليذور 

تؤخذ من الحقل جمعة أو جمعتان لتشجيع النمو الخضرى . ثم تترك القرون التى تتكون 
بعد ذلك حتى تجف . ويكون ذلك بعد حوالى شهر من وصولها إلى مرحلة النضج المناسبة 
للاستهلاك . ونظرا لأن ثمار البامية علبة تتفتح عند النضج ؛ لذا فإنه يلزم جمعها أولاً بئول 
حتى لا تنتشر منها البنور . ثم تترك لتجف تماماً - نى مكان جيد التهوية - قبل أن 
تستخلص منها البذور . 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 

من الضرورى إعطاء عناية كبيرة لمكافحة الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور فى 
حقول إنتاج البذور » وأهم هذه الأمراض ما يلى ( عن 0601586 ١546‏ ) : 


الما - 


امرض المسيب 


لفحة أسكوكيتا ]اع 1اط هالإطاع45600/ تطعومساعطة هاإطاعمعممة 
عفن الثمار غ150 1*5016 سسبمف تطكباعبء وما معموميك) 
عفن الجذور الفيوزارى ]10 1001 1”11535111111 تمماهة 1522101 
فيرس التفاف أوراق البامية 51نا© 1684 0152) همك فلاعععددمات 
الموزايك 11053316 تسقامة 12دماءمسلطظا 


ع5ما - 


الفصل السابح 
إنتاج بذور البصل 


الوصف النباتى 

ينتمى البصل 02102 إلى العائلة الثومية ©1163 ؛ ويعرف عمليا باسم «تتاتلالكط 
2 . وهى نبات عشبى ذى حولين » يعطى نموه الخضرى والجزء الذى يزرع من أجلة 
والثمار والبذور فى موسم النمو الثانى . 

الجذور 


تعطى بذرة البصل بعد إنباتها بادرة ذات جذر أولى يصل طوله إلى - ٠١‏ سم بعد نحو 
٠‏ أيام من زراعة البذرة ٠‏ ثم يتوقف نموه بعد ذلك تقريبا » ويظل غير متفرع ٠‏ بينما تبداً 
الجذور العرضية فى التكوين . وهى التى تشكل المجموع الجذرى الأساسى لنبات البصل . 
وتبداً الجذور العرضية فى التكوين أعلى منطقة الشعيرات الجذرية للسويقة الجنينية 
السفلى, ثم يستمر تكوينها بعد ذلك من بيريسيكل الساق قريبا جدا من القمة النامية خلال 
كل مراحل النمى النباتى . وهى تخترق قشرة الساق القرصية أثناء نموها لكى تتجه إلى 
أسفل . 

تعد جذور البصل قليلة الانتشار رأسيا و أفقيا , كما أنها قليلة التفريع . ويتكون 
المجموع الجذرى لكل نبات من ٠١‏ جذراً ليفياً - ٠٠١‏ جذر ليفى ٠‏ تكون بيضاء لامعة . ويبلغ 
سمكها حوالى ملليمتر واحد وتنتشر غالبيتها فى ال ٠١ - ١١‏ سم العلوية من التربة . 


ومع استمرار تكوين البصلة ونموها تغوت الجذور الكبيرة الموجودة فى الوسط , وتحل 
محلها جنور جديدة حول الجذور القديمة . وتخرج هذه الجذور باستمرار من الساق القرصية 
على مستوى أعلى قليلا من المستوى الذى تكونت منه الجذؤر الأولى . وتشق الجذور الجديدة 
طريقها غالبا من خلال قواعد الأوراق ( 810265 2 778/6317617 7 , ومرسسى وآخرون 
وا ). 


١ ١‏ ورقة خضراء قاعدتها 
١ |‏ غيرمتشحمة 


أوراق خضاراء قواعدها 
متشحمة 


أوراق خضراء قواعدها غير متشحمة وقد ٠‏ 
بدأت أنصالها الخضراء فى الجفاف 


يقايا أوراق جفت وام تتبق منها غير : 
الال اك 


الحراشيف المتشحمة (قواعد 
الأورق)المكونة للبصلة 


حراشيف (لأوراق) داخلية غير. 
متشحمة 


-_ برعم إبطلى 


شكل (/ - )١‏ : قطاع طولى فى نبات البصل يوضح الأجزاء المغتلفة فى البصلة ( عن 
تطعتجمدصمة لا 'هذا) . 


- ١8م8‎ 


الساق وال وراق 

إن ساق نبات البصل قرصية مندمجة ذات سلاميات قصيرة جداً . تحمل الساق الأوراق 
الغشائية واللحمية على جانبها العلوى . وتتكون على الساق - أيضاً - الجذور الذيفية 
العرضية التى تخترق طريقها إلى أسفل .. ومع تقدم البصلة فى العمر .. يزداد قطر الساق 

وتتكون ورقة اليصل من غمد قاعدى ونصل طرفى لا يفصل بينهما عنق . والنصل عيارة 
عن أسطوانة مجوفة تطوق الأواراق الأصغر عمراً » والتى تحيط بدورها بالمين مح اللاريى 
وتوجد عند التقاء النصل بالغمد فتحة على شكل شق طولى على حافتها غشاء رقيق . تميل 
ذه الأكية إلى الانستطالة جع تقدع اللرراق فى العم ٠‏ وتتقارب حوافها ؛ مما يؤدى إلى 
إغلاقها , وتستمر كذلك لحين بروز الورقة التالية ؛ حيث يأخذ النصل الجديد طريقة من 
خلالها . ويؤدى التفاف أغماد - أو قواعد - الأوراق معاً إلى تكوين ما يسمى بالساق 
الكاذبة . والغمد نفسه عبارة عن أنبوية مجوفة مفتوحة القمة . هذا .. وتحمل أوراق البصل 
فى صفين متقابلين على جانبى النبات (شكل / - )١‏ . 

تكون الأوراق الخارجية (الأولى فى التكوين ) ذات أغماد رقيقة جداً وحرشفية تغلف 
البصلة تماماً . كما يكون لها أنصال . ويليها إلى الداخل أوراق لها أنصال أيضاً . ولكن 
أغمادها تكون سميكة ولحمية . وكلما انجينا إلى الداخل تسارت انمتا الازراق إلى أن 

تصبح الأوراق عديمة النصل بالقرب من القمة النامية للساق . 


يتضح مما سبق أن كل ورقة فى نيات و بيداخلها من 
أوراق (وتلك هى الأغماد التى تكون البصلة ) . وترتفع لأعلى من الجانبين ( وتلك هى 
الأنصال فى صفين متقابلين ) . 

وتخرج الأوراق الأصغر سناً من فتحة توجد فى الأوراق المحيطة بها بين الغمد والنصل . 
ومع استمرار تقدم النبات فى النمى تنمى الساق القرصية ببطء جانبياً - وإلى أعلى - 
فتوجد بذلك مكانا لتكوين أوراق جديدة داخلية . وكل الأوراق التى تنمو قبل تكوين البصلة 
يكون لها أنصال . أما الأوراق التى تتكون بعد ذلك فتكون بدون أنصال . وتزداد البصلة فى 


وما - 


الحجم بزيادة عدد الأوراق . وزيادة سمك قواعد الأوراق ؛ نتيجة تخزين المواد الغذائية فيها. 
ومع زيادة حجم البصلة تجف أنصال الأوراق الخارجية كما تجف أغمادها ؛ لتكون غلافاً 
غشائياً رقيقاً يحيط بالأغماد الداخلية اللحمية . وتظل مبادئ الأوراق - فى البرعم الطرفى 
والبراعم الجانبية على الساق القرصية - ساكنة لحين زراعة البصلة أو تزريعها ؛ حيث 
تبدأ مبادئ الأوراق فى النمو , وتظهر أنصالها خارج رقبة البصلة . 


الازهار والتلقيح 


يعطى البصل الفتيل - وهو الذى ينتج من زراعة البنور - شمراخاً زهرياً واحداً أما 
النباتات التى تنتج من زراعة الأبصال .. فإنها تعطى من "١ - ١‏ شمرخاً زهرياً . ويتكون 
الشمراخ الزهرى من سلامية واحدة » وهى التى تنمى من القمة النامية للساق أو البراعم 
الجانبية . تظهر الشماريخ الزهرية بعد نحو " أشهر من زراعة الأبصال . ويستمر ظهورها 
لدة شهرين تقريباً . ويترواح طول الشمراخ الزهرى من ١٠١ - ٠.١‏ سم » وتكون مجوفة 

تحمل الشماريخ الزهرية فى نهايتها نورات خيمية . وتكون النورة مغلفة قبل تمام نموها 
بغلاف رقيق يتكون من " - ” قنابات . تتمزق هذه القنابات عند نمو النورة » وهى خيمية 
كاذبة » وتتكون من عديد من النورات السيمية القصيرة الوحيدة التفرع , ويحتوى كل منها 
على ه - ٠١‏ أزهار , بينما تحتوى النورة الخيمية على .0 - ٠٠٠١‏ زهرة . 


تكون أزهار البصل بيضاء أو بنفسجية فاتحة اللون » خنثى ٠‏ وتحمل على أعناق لا يزيد 
طولها على ١,6‏ سم . تحمل الأسدية فى محيطين أحدهما داخلى والآخر خارجى ٠‏ ويوجد 
بكل منهما ثلاث أسدية . تتفتح متوك الأسدية الداخلية وتنتثر حبوب لقاحها قبل متوك 
الأسدية الخارجية . ويتكون المتاع من مبيض به ثلاثه مساكن ‏ كل منها بويضتان . ويبلغ 
طول القلم نحو ملليمتر واحد عند تفتح الزهرة (شكل / - ”) لكنه لا يكون مستعداً 
لاستقبال حبوب اللقاح إلا بعد أن يصل طوله إلى حوالى ه مم ( 7011350 ع 112900052 
64واء و7055 ١لا9١).‏ 


حت كر ات 


شكل ( ١-7‏ ) : زهرة البصل ( عن 511 1141 ) . 


تتفتح متوك المحيط الداخلى قبل تفتح الزهرة بنحى؟ - ١7‏ ساعة , ثم تتفتع متوك 
المحيط الخارجى عند تفتح الزهرة . و لا تنتثر حبوب اللقاح عند ارتفاع الرطوية النسبية , 
و لكن ينتثر معظم حبوب اللقاح فيما بين التاسعة صباحاً و الخامسة مساء . و يبدأ 
استعداد المياسم للتلقيح عندما يبلغ طول قلم الزهرة نحو ه مم .و تظل المياسم مستعدة 
لاستقبال حبوب اللقاح مدة ” أيام . إلا أن نسبة العقد تكون أعلى ما يمكن إذا حدث التلقيم 
خلال الأيام الثلاثة الأولى من فترة استعداد المياسم للتلقيح ٠‏ ثم تنخقض نسبة العقد - 
تدريجياً - بعد ذلك حتى تصل إلى الصفر فى اليوم السادس . 


تتفتح أزهار النورة الواحدة على مدى أسبوعين أو أكثر ؛ إذ يتفتح - فى البداية - عدد 
قليل من الأزهار يومياً , ثم يزداد عدد الأزهار المتفتحة فى النورة يومياً بصورة تدريجية , 
إلى أن يصل إلى كحو .ة زهرة فى مرحلة الإزهار التام 0/0015 !انا . هذا .. ويستمر تفتح 
أزهار النيات الواحد لمدة شهر أو أكثر . 


يتضح مما تقدم أن الانقيح الذاتى للزهرة الواحدة مستحيل ؛ وذلك لأن حبوب اللقاح 
تنضج وتنتثر قبل استعدا . المياسم للتلقيح (أى إن النبات 05012005015) ٠‏ ولكن التلقيح 
الذاتى قد يحدث للنبات بانتقال حبوب اللقاح من إحدى الأزهار إلى مياسم زهرة أخرى فى 
نفس النورة ٠‏ أو فى نورات أخرى على نفس النبات . وقد قدرت نسبة التلقيح الخلمطى فى 


- ذ١ملال‎ - 


البصل بتحو 5١‏ / ؛ ويذا ... فإن التلقيح يعد خلطياً بدرجة عالية . 


يتم التلقيح الخلطى بواسطة الحشرات ٠‏ ويزور أزهار البصل حوالى 177 نوعاً مختفاً 
من الحشرات . يعتبر النحل أهمها . وبالرغم من أن النحل لا يفضل التغذية على رحيق 
أزهار البصل .. إلا أن التلقيح فى البصل يتم بواسطة النحل بصفة أساسية . هذا .. 
ويوجد الرحيق فى غدد رحيقية عند قاعدة المحيط الداخلى للأسدية (:80 3160056 1111) ٠‏ 


الثمار والبذور 


ثمرة البصل علبة كروية , تتكون من ؟' حجرات , وتحتوى كل حجرة على بذرتين » وتكون 
البذرة سوداء اللون , ذات قصرة سميكة كثيرة التجاعيد » أحد جوانبها محدب ؛ ويظهر له 
ثلاثة أوجه . أما الجانب الآخر .. فيكون مستويا أو مقعراً قليلاً . ويظهر بأحد طرفى البذرة 
نتوءان صغيران مكان سرة البذرة . 

وتتكون معظم البذرة من الإندوسبرم الذى ينغمس فيه الجنين . وجنين بذرة البصل 
أسطوانى ملتى ؛ يبلغ طوله نحى 1مم ؛ وعرضه نحى ؛ , ٠‏ مم , ويتكون معظمه من الفلقة 
التى توجد الريشة بداخلها (شكل / - 7) . يتكون الجذير من الطرف القريب من السرة ٠‏ أما 
الطرف الاخر .. فيمثل قمة الفلقة, ويعمل كماص للمواد الفذائية من الإندروسبرم عند 
الاننات . ' 


شكل (/ - *) : رسم تخطيطى لقطاع فى بذرة البصل . 


مما - 


إنبات البذرة 
توجد سرة البذرة على شكل ندبة غائرة فى أحد أركان البذرة . وعندما تنشرب البذرة 
تستطيل بسرعة حتى يصل طولها إلى بضعة سنتيمترات (شكل / - 1) . 


شكل (/ - 5) : خطوات إنبات بذرة البصل إلى بداية ظهور الورقة الأولى للنبات ( عن ]105 وآخرين 
44ةا). 


وتكون الفلقة خضراء اللون , أسطوانية الشكل , وتغلف الريشة فى أطوار الإنبات 
المبكرة . كما تبدى منحنية فى أول الأمر . وتجر وراعها بقايا البذرة أثناء نموها إلى أعلى . 
ويبقى كذلك طرف الفلقة داخل البذرة ٠‏ ويفرز إنزيمات تذيب الإندوسبرم ٠‏ ثم يمتص الغذاء 


2 0000 


الذائب وينقله إلى بقية أجزاء الجنين . وعند انتهاء الفذاء المخزن فى البذرة يذبل طرف 
الفلقة . وينفصل عن غلاف البذرة ٠‏ ثم تستقيم الفلقة المنحنية بعد ذلك . 

هذا ... ويبقى الغلاف البذرى أسفل سطح التربة فى الأرأضى الثقيلة » ويستمر فى 
مكانه فى الترية ٠‏ بينما تظل الفلقة منحنية إلى أن ينتهى الغذاء المخزن فى البذرة ٠‏ ويذبل 
إن إنبات البصل هوائى . 

يلاحظ أن قاعدة الفلقة تكون متضخمة عند موضع اتصالها بالجذير . ويعزى هذا 
التضخم إلى وجود الريشة داخل الجزء القاعدى للفلقة الغمدية , كما يوجد شق ضيق أعلى 
هذا الجذير المتضخم بمسافة قصيرة . تخرج الريشة من هذا الشق عندما تتقدم البادرة 
فى النمى . وتتكون الريشة فى البداية من ورقة واحدة خضراء , يتلوها ظهور أوراق أخرى 
متعاقبة » وتخرج كل ورقة من شق صغير فى أحد جوانب الورقة التى سبقتها . 
الاحتياجات البينية لإنتاج البذور 


تتشابه الاحتياجات البيئية اللازمة لإنتاج البذور مع تلك التى تناسب إنتاج الأيصال , 
ففى كلتا الحالتين يحتاج النبات إلى درجة حرارة منخفضة نسبيا فى المراحل الأولى من 
النمى بعد الزراعة , ثم إلى حرارة مرتفعة نسبياً » ورطوية منخفضة فى المراحل الأخيرة من 
النمو . سواء أكان ذلك لنضج الأبصال , أم لنضج البذور . 


الجو صحواً وقت الإزهار لتنشيط الحشرات الملقحة . وتؤدى الرياح الجافة أثناء الإزهار 
إلى سوء العقد ؛ وذلك نظرا لأن حبوب اللقاح تموت دون أن تنبت على مياسم الأزهار إذا 
كانت الرطوية النسبية أقل من ٠١‏ / . 


وتؤدى الحرارة - التى تصل إلى 4.١‏ * م فى المراحل المبكرة من تكوين البذور - إلى تلف 
البنور . وعدم اكتمال تكوينها . أما إذا حدث هذا الارتفاع فى درجة حرارة فى مرحلة تالية 
من نمو البذور فإنها تصل إلى حجمها الطبيعى » ولكنها تفقد حيويتها » وتصبح غير قادرة 
على الإنبات . ويالرغم من ذلك .. فإنه يفضل أن يكون الجو حارا وجافا أثناء الحصاد وعند 
استخلاص البذور (1055 )١1548١‏ . 


0 


طرق إنتاج البذور 

نظراً لأن البصل يعد من المحاصيل ذات الحولين ؛ لذا .. فإن إنتاج بذوره يتطلب - 
عادة - عامين » يتم فى العام الأول منهما إنتاج الأبصال التى تزرع فى موسم النمى التالى 
لإنتاج البذور . إلا أن إحدى طرق إنتاج بذور البصل (وهى طريقة البذرة للبذرة ) تستغرق 
عاماً واحداً فقط . 

وتتبع طريقتان لإنتاج بذور البصل ؛ هما : طريقة البصلة للبذرة 5660 - 0؛ - طأنا8 , 
وطريقة البذرة للبذرة 56©0 - 0) - 5660 . 

طريقة البصلة إلى البذرة 

يتم فى طريقة البصلة إلى البذرة إنتاج الأبصال العادية , ثم تزرع هذه الأبصال فى 
موسم النمو التالى لإنتاج محصول البذور . وهى أكثر الطرق شيوعاً . وتعرف فى مصر 
بزراعة البصل الرؤوس . 

١‏ - إنتاج الأبصال 

تكون الزراعة كثيفة فى حقول إنتاج الأبصال للحد من زيادتها فى الحجم , ويفيد ذلك 
فى زيادة نسبة المستخدم منها كتقاو فى إنتاج البذور ؛ وذلك نظراً لأنه يفضل دائماً 
استخدام الأبصال المتوسطة الحجم . وينتج فدان البصل المزروع بهذه الطريقة أبصالا 
تكفى لزراعة ؛ - ١‏ أفدنة من حقول إنتاج البذور . ويجب إنتاج الأبصال فى نفس المنطقة 
التى يزرع فيها الصنف تجاريا ؛ وذلك لأن صفات الأبصال التى يتم انتخابها فى ظروف 
بيئية معينة ربما لا تظهر فى ظروف أخرى . 

ويمكن الاطلاع على التفاصيل الخاصة بزراعة وإنتاج محصول البصل فى حسن 
(44ؤ5ا جاءو4خذ١)‏ , 

؟ - التخلص من النباتات والأبصال غير المرغوب فيها 


من الضرورى إزالة جميع النباتات » واستبعاد الأبصال غير المرغوب فيها » وهى عملية 
تعرف باسم 70511138 » وتجرى على المراحل التالية : 


- (١و١‎ 


أ - تتم قبل نضج الأبصال إزالة النباتات المخالفة فى شكل النمى الخضرى , وفى لون 
ساق النبات واليصلة , وكذلك النباتات التى تتجة نحو الإزهار , والنباتات التى تتأخر فى 
النضج . 

ب - يتم - بعد الحصاد -- فرز الأبصن لاستبعاد الأبصال غير المطابقة للصنف 
فى الشكل واللون والحجم النسبى والصفات الأخرى , وكذلك الأبصال الحنبوط . والأبصال 
ذات الأعناق السميكة , والمزدوجة المغلقة , والمزدوجة المفتوحة , والمجروحة , والمصابة 


بالأمراض . 


هذا .. وتجرى عملية التخلص من النباتات والأبصال غير المرغوب فيها ضمن مراحل 
أخرى لاحقة من عملية إنتاج البذور ٠‏ وسياتى بيانها فى حينها . 


" - تخزين الأبصال 


تنتج الأبصال فى موعدها الطبيعى من ديسمبر إلى يونيى » ثم تخزن إلى أن يحين 
موعد زراعتها فى شهرى نوفمبر وديسمبر . ويجب أن يكون التخزين فى الظروف المناسبة 
لحفظ الأبصال بحالة جيدة , مع تهيتتها للإزهار . 


وقد وجد أن أنسب درجة حرارة لتهيئة الأبصال للإزهار تتراوح من / - ١17‏ ”م » إلا أن 
ذلك المدى لا يناسب تخزين الأبصال لفترة طويلة ؛ لذا .. فإنه ينصح عند الرغبة فى تخزين 
التقاوى المعدة لاستخدامها فى حقول إنتاج البذور - لفترة طويلة - بأن يكون ذلك فى درجة 
الصفر المثوى من بداية التخزين حتى قبل الزراعة بنحوى ١‏ أسابيع ؛ حيث ترفع درجة 
حرارتها خلال الفترة الأخيرة إلى ٠‏ -7١'م‏ . وتكون الرطوبة النسبية الملائمة للتخزين 
حوالى 5١‏ / ( 201150 ي# 813:0058 1564 ) ينما لا تؤثر الإضاءة - التى تتعرض 
لها الأبصال فى المخازن - على محصول البذور ( ١91١ 262411116 4: ١/656‏ ) . 

وإذا لم تتوفر المخازن المبردة يكفى حفظ البصل فى مكان مظلل جيد التهوية تقل فيه 
الرطوية النسبية عن ٠١‏ / ؛ وذلك حتى لا تنتشر فيه أمراض العفن المختلفة . ويحسن فى 
هذه الحالة فرز الأبصال على فترات منتظمة لإزالة أية أبصال تبدأ فى العفن . كما يجب أن 
تكون زراعتها بعد ذلك فى موعد يسمح بتعرض النباتات للبرودة بعد زراعة الأبصال 


»وا - 


مباشرة ؛ حتى تتهيا للإزهار فى وقت مبكر . وتجرى المرحلة الشالثة من التخلص من 
والنابتة (المزرعة) , بالإضافة إلى جميع الأبصال الأخرى التى سبق بياتها . 


؛ - حجم الأبصال المناسب للزراعة وكمية التقاوى 


إن أنسب الأبصال حجماً للاستعمال كتقاو فى حقول إنتاج البنور هى تلك التى يتراوح 
قطرها من ه - 7 سم ع إلا أن المدى المستخدم غالباً هومن ؛ - ؛ سم , وتستخدم أحياناً 
أبصال يتراوح قطرها من ١,5‏ - 0,/ سم . وقد وجد أن زيادة حجم البصلة تصاحبها 
دائماً زيادة فى محصول البذور ٠‏ سواء أكان ذلك على مستوى النبات الواحد أم على 
مستوى الفدان , بينما لاايكون استعمال الأبصال التى يزيد قطرها على 0./ا سم 
اقتصادياً ؛ نظراً لازدياد كمية التقاوى التى تلزم «نها بدرجة كبيرة . كما أن الأيصال التى 
يقل قطرها عن «, ” سم تنتج محصولاً ضعيفاً من البذنور . ويتطلب الأمر عند استخدامها 
تضييق مسافة الزراعة لتعويض الضعف فى النمى النباتى . ويلزم دائماً استبعاد 
الأبصال التى يقل قطرها عن ١.5٠‏ سم ؛ وذلك لأنها لا تصاح لإنتاج البنور 
( 2011350 ع مرمط اد غهذا) , 


ويلزم لزراعة الفدان نحى 0؟, ١,5 - ١‏ طنا من الأبصال التى يتراوح قطرها من 4 - 
/اسم ,و تزداد كمية التقاوى إلى " أطنان عند استعمال أبصال أكبر حجماً فى الزراعة . 

ه - معاملات التقاوى والزراعة 

تزرع الأبصال فى شهرى أ كتوبر ونوفمبر ؛ وقد تمتد الزراعة حتى شهر فبراير فى 
الوجه البحرى ٠‏ بينما تفضل الزراعة المبكرة ؛ حتى يعطى النبات نمواً خضرياً جيداً قبل 
أن يبدأ فى تكوين الحوامل النورية ؛ وبذا تكون النموات الزهرية قوية . ويحدث الإزهار فى 
وقت لا يناسب الإصابة الشديدة بحشرة التريس . 

ينصح بغمس الأبصال قبل الزراعة فى مبيدى البنليت بتركيز ” فى الألف , والدياثين 
بتركيز ١‏ / كما ينصح عند الزراعة فى الأراضى المصابة بالعفن الأبيض بغمس الأيصال 
أيضا فى محلول مبيد السيسلكس , بمعدل ٠‏ ملليجرام / لتر ماء . وتركها فى المحلول لمدة 


0 


" دقائق على الأقل » أو غمسها فى محول مبيد الرونيلان ٠‏ بمعدل 6" جم / لتر ماء . 
وتعتبر المعاملة الأخيرة مفيدة أيضاً فى تقليل الإصابة بمرض : عفن الرقبة » وعفن القاعدة 
فى الحقل بعد الزراعة (معهد الإرشاد الزراعى والتنمية الريفية )١1140‏ . 


تكون الزراعة - فى حالة الرى بطريقة الغمر - على خطوط بعرض ٠١‏ سم , وتوضع 
ثم تمسح الخطوط بغرض الترديم على الأبصال بنحو ه, " سم من التربة » مع ضغط التربة 
جيداً حول الأبصال ؛ حتى لا تجف قبل نمو الجذور . وينصح عند استعمال أبصال صغيرة 
الحجم كتقاو أن تكون الخطوط بعرض ٠١‏ سم , والزراعة على مسافة ١١‏ سم بين الأبصال 
فى الخط . 

أما عند الرى بطريقة التنقيط - وهو نظام الرى المفضل لإنتاج بذور البصل فى 
الأراضى الرملية - فإن الزراعة تكون فى خطوط مزدوجة تتوسطها خراطيم الرى ؛ بحيث 
يبعد كل خط زراعة عن أحد جانبى خرطوم الرى بنحى ٠١‏ سم ء بينما تبعد خراطيم الرى 
عن بعضها بنحى ١4١‏ سم . وتكون زراعة الأبصال بنفس طريقة الزراعة عند اتباع نظام 
الرى الفس. 


هذا .. ولا يناسب الرى بالرش إنتاج بذور البصل (عند زراعة الأبصال فى موسم النمو 
الثانى ) ؛ لأنه يؤدى إلى انتثار البذور ولا يساعد على سرعة جفافها خلال الفترة 
القصيرة التى تسبق الحصاد ء بينما يلزم استمرار الرى خلال تلك الفترة - فى الأرض 
الرملية - بسبب نفاذيتها العالية . وعدم احتفاظها بالرطوية الأرضية . ومع ذلك .. فيمكن - 
عند الضرورة - الرى بطريقة الرش إلى حين بدء تفتح الأزهار . ثم التحول إلى نظام الرى 
بالغمر بعد ذلك . 


5 -العزق : 


تزال الحشائش باليد فور ظهورها . كما تجرى عزقتان أو ثلاث عزقات يتم خلالها 
التخلص من الحشائش والترديم التام حول النباتات ؛ بحيث تصبح فى وسط الخطوط ؛ فلا 
تتأثر الحوامل النورية بعد ذلك بالرياح . 


4ؤؤة - 


7 -الرى : 


يودى تأخير الرى إلى ضعف النمو الخضرى , وضعف الحوامل النورية . ونقص البنور. 
وللرى أهمية خاصة أثناء الإزهار . كما يجب أن يستمر الرى بصورة طبيعية حتى نضج 
البذور ؛ وذلك لأن إيقاف الرى مبكرا بغرض إسراع النضج يؤدى إلى نقس محصول 
البنور. وبالرغم من ذلك يوقف الرى قبل الحصاد بفترة ؛ تجنباً لرقاد الحوامل النورية . 


وكما أسلفنا .. يفضل أن يكون رى حقول إنتاج بذور البصل (فى الأراضى الصحراوية) 
بطريقة التتقيط , ويمكن الرى بطريقة الغمر , ولكن الرى بالرش لا يناسب إنتاج بذور 
البصل , 


8 - التسميد : 


تسمد حقول إنتاج بنور البصل بنفس النظام الذى تسمد به حقول إنتاج الأبصال , 
ولكن مع تخفيض كميات الأسمدة الآزوتية والبوتاسية المستخدمة بعد زراعة الأبصال بمقدار 
حوالى 5" / . مقارنة بكميات الأسمدة المناظرة لها التى تضاف بعد زراعة البذور أو 
الشتلات أو البصيلات فى حقول إنتاج الأيصال (حسن )١1594‏ . 

طريقة البذرة إلى البذرة. 

يتم فى طريقة البذرة إلى البذرة زراعة البذور فى الموعد العادى , ثم تترك النباتات فى 
مكانها لحين إنتاج البذور خلال نفس العام . وتناسب هذه الطريقة الأصناف التى يصعب 
تخزين أبصالها . كما يكون محصول البذور فيها ا ا كا 

بذرة ؛ وذلك بسيب زيادة عدد النباتات فى وحدة المساحة . 


وتزرع البذور - عادة - مبكرة فى شهرى يوايو وأغسطس ٠.‏ وتكون الزراعة - فى حالة 


مع لو اديت اود ل ا 


قشرة صلبة تعوق إنبات البذور . ا لاق لالش ا 
تتعرض للبرودة خلال فصل الشتاء ؛ فتتهيأ للإزهار » ثم تتجه نحى تكوين الحوامل النورية . 
وإنتاج البنور . 


- ١9و‎ 


هذا .. ويمكن اتباع نفس النظام السابق للزراعة فى حالتى الرى بالتنقيط , وبالرش , 
ولكن مع ملاحظة ما يلى : 

١‏ - زيادة عرض المصاطب فى حالة الرى بالتنقيط ؛ بحيث تتراوح المسافة بين خراطيم 
الرى - التى تتوسط المصاطب - من ١7١‏ إلى ١6١‏ سم . 

" - يستبدل بالرى بالرش - عند بداية تفتح الأزهار - الرى بالغمر ؛ لآن نظام الرى 

ومن أهم عيوب إنتاج بنور البصل بطريقة البذرة إلى البذرة ما يلى : 

٠. لا تستخدم إلا فى السلالات التى تتصف بدرجة عالية من النقاوة الوراثية ؛ لذا‎ - ١ 
. فهى تتطلب كميات من بذور الأساس العالية الجودة‎ 

؟ - يستحيل معها استبعاد الأبصال المخالفة للصنف , وغير المرغوية » باستثناء 
النباتات التى يمكن التعرف عليها فى الحقل من صفات الأوراق ولون الأبصال , وذلك هو 
السبب فى ضرورة استخدام بذور أساس عالية الجودة . 

" - يؤدى اتباعها - مع الأصناف التى تتطلب التعريض لدرجة الحرارة المنخفضة لمدة 
طويلة حتى تزهر - إلى الانتخاب التلقائى لصفة الإزهار المبكر ؛ وذلك لأن أسبق النباتات 
إزهاراً .وأكثرها محصولاً من البنور هى تلك التى تكون أقلها احتياجاً إلى التعرض 
للحرارة المنخفضة لكى تتهيا للإزهار . 

هذا .. ويراعى عند إجراء عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها أن تجرى على 
مرحلتين ٠‏ تكون المرحلة الأولى أثناء النمو الخضرى ؛ حيث تزال النباتات المخالفة فى شكل 
ولون النمو الخضرى . والنباتات التى تتجه مبكراً نحى تكوين الحوامل النورية . أما المرحلة 
الثانية .. فتكون عند بداية الإزهار ؛ حيث تزال النباتات المخالفة فى اللون » وتفحص 
النورات للتعرف على الصفات الخاصة بالصنف إن وجدت . 
مسافة العزل 


البصل من المحاصيل التى تتلقح خلطيا بدرجة عالية ٠‏ ويتم التلقيح فيه بواسطة 


-5وؤطا - 


الحشرات ؛ لذا .. فإن إنتاج بذور البصل يتطلب أن تكون حقول الأصناف المختلفة 
بعيدة عن بعضها بمسافة كافية ؛ وذلك لمنع التلقيح الخلطى بينها » ويتوقف ذلك على اتجاه 
الرياح والأحوال الجوية وقت الإزهار . 

تبلغ مسافة العزل عادة نحى 4٠١‏ م عند إنتاج البذور المعتمدة » ونحى ٠٠٠١‏ م عند 
إنتاج بذور الأساس , إلا أنه يفضل أن تزيد مسافة العزل على ذلك عندما تكون الظروف 
الجوية مشجعة لنشاط الحشرات ( 8780/31 .198 ) . 


هذا .. ويجب ألا يكون الحقل المخصص لاإنتاج البذور قد سبقت زراعته بالبصل خلال 
السنوات الثلاث السابقة ؛ وذلك حتى لا تكثر به النباتات التى تنمى من البذور . أو الأيصال 
التى تبقى فى الحقل من هذه الزراعات السابقة . 
كملمات الشدمة 

سبقت مناقشة عمليات العزيق والرى والتسميد تحت طريقة البصلة للبذرة . وسنناقش 
فيما يلى باقى عمليات الخدمة الحقلية . 

التخلص من النباتات خير المرغوب فيها 

تعد عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها - فى حقل إنتاج البذور - امتداداً 
للإجراءات المماثلة التى سبق بيانها فى حقول إنتاج الأبصال ‏ ويعد الحصاد , ثم بعد 
الخضرى ؛ فتستبعد تلك النباتات التى تكون مخالفة للصنف فى شكل واون النمى الخضرى. 
ثم يتم أثناء الإزهار فحص النورات للتعرف على الصفات الخاصة بالصنف إن وجدت » 
واستبعاد التباتات المخالفة لهذه الصفات . 

ويجب ألا تقل نسبة النباتات المطابقة للصنف عن 58 / ٠‏ وألا تزيد نسبة الأبصال 
المزدوجة على ٠ , ١‏ / فى حقول إنتاج بذور الأساس », وألا تزيد على ", ٠‏ / فى حقول 

توفير الحشرات الملقحة 

يعتبر التلقيح الجيد من أكبر المشاكل فى حقول إنتاج البصل ؛ وذلك نظراً لأن النحعل 


لاوا 


( وهى الحشرة الوحيدة التى يمكن استعمالها والتحكم فيها لهذا الغرض ) لا يفضل أزهار 
البصل عند وجود أزهار محاصيل أخرى فى المنطقة ؛ ويرجع ذلك إلى احتواء رحيق أزهار 
البصل على نسبة عالية من البوتاسيوم ٠‏ كما أنه يصبح لزجاً بدرجة عالية فى الجو الحار 
الجاف ؛ مما يقلل من قدرة النحل على امتصاصه . ويمكن التغلب على هذه المشكلة بجعل 
كثافة النحل فى الحقل فى درجة التشبع ؛ وذلك بتوفير من " - 8 خلايا نحل بكل فدان . 
وتوضع هذه الخلايا فى مكان مظلل على حافة الحقل عند تفتح من ٠١‏ - 0" / من 
النورات به . 


هذا .. وتعتبر حشرة ال 'إ11 01026 من أحسن الحشرات الملقحة للبصل » وهى تربى 
على سماد الماشية كما يقوم تريس البصل ببعض التلقيحات ٠‏ إلا أنه حشرة ضارة 
بالمحصول (840076801 ١51/1‏ ) . 

المعاملة بمنظلمات النمو 

تؤدى معاملة حقول إنتاج البنور بالاثيفون إلى قصر الحوامل النورية , وتقليل الرقاد , 
وتسهيل عملية الحصاد ؛ فقد وجد 05832) )١916(‏ أن معاملة النباتات بالإثيفون بتركيز 
,كو ...0 ء أو ٠٠٠٠١‏ جزء فى المليون عند ابتداء نمى الحوامل النورية فى ه /: من 
النباتات أدت إلى نقص طول الحوامل النورية من ١4‏ سم فى نباتات المقارنة (غير المعاملة) 

وقد حدث أن هبت عاصفة شديدة قبل الحصاد بأسبوع فى هذه الدراسة ؛ فأدت إلى 
رقاد 07 / من نباتات المقارنة ٠‏ بالمقارنة بنحى ٠١‏ / من النباتات المعاملة . ولم تؤثر أى من 
المعاملات فى نسبة الإزهار ٠‏ أووزن ٠٠٠١‏ بذرة » أو نسبة إنبات البذور ٠‏ كما لم تؤثر 
معاملتا الرش بتركيز ٠٠6٠؟‏ و ٠0.٠0‏ جزء فى المليون فى محصول البذور . ولكن المعاملة 
بتركيز ٠٠٠٠١‏ جزء فى المليون أدت إلى نقص جوهرى فى المحصول . 

هذا ... وقد حصل )1530120171 : وآخرون (15911) على طفرة ذات شماريخ زهرية 
قصيرة بطبيعتها » ووجدوا أنه يتحكم فيها جين واحد متنح أعطى الرمز 0/1 . 

مكافحة ال فات 


يجب الاهتمام بمكافحة الآفات فى حقول إنتاج البذور . وتعد أمراض البياض الزغبى , 


موا - 


واللفحة الأرجوانية » وحشرة التربس من أخطر هذه الآفات ؛ فيصيب هذان المرضان أوراق 
النباتات والحوامل النورية ؛ مما يؤدى إلى القضاء عليها , وانعدام محصول البذور تبعاً 
لذلك , أو تكون البذور المنتجة قليلة . وضعيفة . وصغيرة , ومنكمشة . وتؤدى الإصابة 
المتأخرة بهذين المرضين إلى ضعف الحوامل النورية » وسهولة انكسارها , وانتثار البذور 
على الأرض . 


أما حشرة التربس » فإنها تحدث لفحة فى النورات وتتلفها ؛ لذا فإنه يفضل اتباع 
برنامج للرش الوقائى لمقاومة هذه الآفات على النحى التالى : تعطى الرشتان الأولى والثانية 
فى الزراعات المبكرة ( التى تكون من ١0‏ أكتوبر إلى ١١‏ نوفمبر) بمبيد الأكتلك . يمعدل 
لترين / فدان على أن تضاف إلى ٠‏ لتر ماءء ثم تعطى الرشات التالية كل ٠١‏ أيام 
بمخلوط يتكون من لترين من الأكتلك » و ١.0‏ كجم ردوميل - مانكوزيب 04 / ,و 7٠١‏ مل 
ترايتون ١1107‏ فى 5٠١‏ لتر ماء للفدان . ويمكن عند الضرورة أن يحل ه, ١‏ كجم من مبيد 
الدياثين م ه؟ محل الردوميل . 


ويجب أن تستعمل الموتورات فى الرش » وأن يكرر الرش بعد سقوط الأمطار الغريزة . 
كما يجب تجنب إضافة المبيدات الحشرية إلى خلطة الرش عند تفتح حوالى ٠١‏ /: من 
الأزهار » ويكون ذلك فى النصف الثانى من شهر فبراير وأوائل شهر مارس تقريباً . ذلك 
لأن النشاط الحشرى اللازم للتلقيح يبدأ فى ذلك الوقت . ويؤدى الرش بالمبيدات الحشرية 
إلى القضاء على النحل . ونقص محصول البذور بشدة . 


إنتاج بذور الاصناف الهجين 


تنتج بذور أصناف البصل الهجين بالتهجين بين سلالات مرياة داخلياً 1.1265 102:60 
تكون على درجة عالية من التآلف . وبينما تقع على المربى مسوؤية إنتاج السلالات المرباة 
داخليا , والتعرف على المتآلفة منها .. فإن على منتج البذور مسؤلية إكثار هذه السلالات , 
واستخدامها فى إنتاج بذور الهجن التجارية . ونتناول - فيما يلى - الأمور التى تهم 
منتج بذور البصل الهجين . متضمنة بعض جوانب تربية هذا المحصول التى يجب عليه 
الإلمام بها . 


 اؤو9‎ 


طريقة إجراء التلقيح الذاتى 


يجرى التلقيح الذاتى فى البصل - بسهولة - بتكييس النورة كلها بكيس ورقى » أو 
قماشى (0386) ؛ وذلك لمنع تلوثها بحبوب لقاح غريبة . يمكن التكييس عند تفتح أول زهرة 
بالنورة . ويربط الكيس - جيداً - حتى تصبح أزهار النورة متزاحمة داخل الكيس . وإذا 
كانت النورة صغيرة - كما فى السلالات المرياة تربية داخلية - فإنه يمكن جمع عدة نورات 
داخل الكيس الواحد . أو وضع كل نورة داخل كيس ورقى صغفير . ولإتمام التلقيح .. تهز 
النورة مرة واحدة قرب المساء . عندما تكون حبوب اللقاح جافة . 


ولزيادة محصول البذور .. يفضل إدخال ذباب نظيف داخل الأكياس بعدد يتناسب مع 
عدد الأزهار المتفتحة ؛ علما بأن العدد القليل من الذباب لا يعطى النتائج المرجوة , بيثم 
يموت العدد الزائد جوعاً . يستمر نشاط الذياب لمدة أسبوعين إلى ثلاثة أسابيع ولكن يلزم 
تجديده مرتين أسبوعياً » وكل يوم أو يومين فى الجى الحار لمدة ثلاثة أسابيع (8 10765 
صصدكة ؟1511) , 


أما السلالات المنتخبة .. فإنها تكثر إما بزراعتها فى معزل عن حقول البصل الأخرى -- 
على مسافة لا تقل عن ١,٠‏ كيلو متراً - وإما بزراعتها داخل أقفاص عازلة 8825© من 
الشباك البلاستيكية ‏ التى يكون عرضها - عادة - ثلاثة أمتار » وبأى طول حسب المساحة 
المطلوب زراعتها . وبارتفاع يزيد بمقدار حوالى ٠٠‏ سم على الارتفاع الذى تصل إليه 
النباتات . ويستخدم النحل لإتمام عملية التلقيح فى تلك ال 03865 . يراعى خلى النياتات 
من الأفات الحشرية قبل إدخال النحل فيها ؛ لأن استعمال المبيدات الحشرية يؤدى إلى قتل 
النحل كذلك . ويراعى تزويد ال 03865 بأوعية صغيرة بها ماء ؛ ليأخذ النحل و الذياب - فى 
حالة استعماله - حاجتهما منه . و يلزم ربط نورات النباتات القريبة من حافة ال ©0386 معاً 
- بعيداً عن الشباك - لكى لا تلقح بعض أزهاره من خارج ال 2386 . 

طرق إجراء التهجينات 


تزرع النياتات - التى يراد تهجينها مع على مسافة 70- ١1سم‏ من بعضها فى الخط ؛ 
لإفساح المجال لإقامة سلة قماشية عازلة (ع028) حولها - فيما بعد - عند إزهارها . 


تكيس النورات - مفردة - بأكياس ورقية عند تفتح أول زهرة , مع إزالة الأزهار التى 
تتفتح فى نورات السلالات المستخدمة كأمهات عدة مرات يومياً . يراعى عدم التأخير فى 
إجراء هذه الخطوات . خاصة فى الجى الحار الذى يساعد على انتثار حبوب اللقاح . 
ويلاحظ أن عدد الأزهار التى تتفتح - يوميا - يكون قليلاً فى البداية ٠‏ ولكنه يزداد تدريجياً. 
وعندما يصبح معدل تفتح الأزهار ٠٠‏ زهرة يومياً .. تخصى الأزهار بدلا من إزالتها . ويجب 
فحص النورات - جيداً - للتاكد من التخلص من المتوك بعيداً عن النورة ل 
منها حبوب اللقاح . وبعد خصى عدد كاف من الأزهار .. تزال بقية البراعم غير المتفتحة 
من النورة » ثم توضع داخل 03865 قماشية أيضاً ؛ حتى لا تصل إليها حبوب لقاح غريبة. 

وبمجرد تجهيز نورة النبات المستخدم و ا يي 
الأم » مع وضع قاعدة حامل النورة فى برطمان فيه ماء ؛ و بذا .. تبقى النورة بحالة جيدة 
وتستمر فى إنتاج حبوب اللقاح لمدة أسبوع أو أكثر . ويلزم إدخال الذباب داخل ال 6هةت ؛ 
ليقوم بعملية التلقيح . ويفضل أن يربى الذباب خصيصا لهذا الفرض ؛ لضمان خلوه من 
حيوب اللقاح الغريية (و571731026١)‏ . 

تربية النباب اللازم للتهجينات 


يربى الذباب بوضع رئئة بقرة على منضدة ذات سطح من السلك الشبكى ٠‏ ولها مظلة 
واقية من الشمس والمطر . يضع الذباب بيضه على الرئة » وتتغذى اليرقات - بعد فقس 
البيض - على الرئة » ثم تتحول إلى عذارى ؛ حيث تسقط من الشبكة السلكية . لتستقبل فى 
وعاء كبير يحتوى على رمل ٠‏ يوضع أسفل المنضدة . تفصل العذارى عن الرمل بالمناخل » 
ويفضل إجراء هذه الخطوة يومياً ؛ لكى تكون العذارى من أعمار مختلفة 

توضع العذارى فى برطمانات » وتترك فى درجة حرارة الغرفة , ثم تنقل قبل فقسها 
ألى أقفاص سلكية صغيرة 03865 قطرها ١١‏ سم وطولها ٠١‏ سم ء وذات قمة قمعية 
الشكل , تذتهى بسدادة يمكن إخراج الذياب منها . 


وعند استعمال الذياب فى التلقيح .. يوضع الطرف الرفيع للقمع أسفل ال 0286 
القماك شي المحيط ينورات النبات الأم قال السذانة ٠‏ إلى أن يخرج العدد المطلوب من 
الذداب . 


١آ.ة‏ ب 


ويحسن تجميع أكبر عدد من العذارى ؛ وذلك لاستعمالها عند اشتداد الحاجة إليها فى 
ذروة موسم التلقيحات » ويجرى ذلك بتخزينها فى حرارة "م ؛ حيث يمكن أن تبقى محتفظة 
بحيويتها لعدة أسابيع . ويجب أن يبدأ تخزين العذارى على هذه الدرجة قبل تحولها إلى 
حشرات كاملة يفترة قصيرة ؛ لأن تعريضعها لتلك الدرجة - وهى مازالت فى المراحل المبكرة 
من تطورها - يؤدى إلى نقص نسبة ما يتحول منها إلى حشرة كاملة . كما يكون الذباب 
الناتج منها أقل نشاطاً . 

العوامل المإثرة فى نجاح التلقيحات 


يتوقف نجاح التلقيحات على عاملين ؛ هما : مدى استعداد المياسم للتلقيح » ومدى 
حيوية حبوب اللقاح وقدرتها على الإنبات . 

ويتأثر مدى استعداد المياسم للتلقيح بدرجة الحرارة السائدة ؛ حيث أوضحت دراسات 
511211261 عت 0113238 )١191(‏ أن متوسط عدد البذور التى عقدت بكل مبيض كانت 
/اه,”'ءى ١,73٠ 7,7١‏ بذرة فى درجات حرارة 74م .و ه7”م .و 47"م - نهاراً - على 
التوالى (علماً بئن درجة الحرارة ليلا كانت 14'م) ؛ وقد أرجع ذلك إلى تأثير درجة الحرارة 
فى مدى استعداد المياسم للتلقيح . 


أما حبوب اللقاح .. فقد وجد أنها تبدأ فى الإنبات فى غضون نصف ساعة من 
وضعها على المياسم فى أى من النظم الحرارية السابقة ( 4؟ "م ءوهل”م ,وق 27م 
نهاراً . مع 14١"م‏ ليلا ) .وأنها تصل إلى نهاية القلم خلال ١7‏ ساعة . كما لم 
يجد تإتناط777000 2 هقة31 (1519) فرقاً جوهرياً فى نسبة إنبات حبوب اللقاح حينما 
جمعت الساعة التاسعة صباحاً . أو الساعة الثانية والنصف بعد الظهر . إلا أن نسبة 
الإنبات تناقصت - سريعاً - بعد اليوم الأول من تفتح الزهرة . ووصلت إلى الصفر فى اليوم 


السادس . 
تخزين حبوب اللقاح 
- فنا يوب لقاح الد | بحيويتها لفترات طويلة إذا خزنت فى حرارة منخفضة 


(-148 م ) ٠‏ ورطوية نسبية منخفضة ٠0(‏ /) . ويبين جدول )١ - ١5(‏ نتائج دسراسات 147/82 
وآخرين (1119) فى هذا الشأن . 


2 ا كت 


جدول ١ - ١9(‏ ) : تأثير الرطوبة النسبية أثناء التخزين - فى درجة حرارة - 18م - على حيوية 
حبوب لقاح البصل . 
اااي بيسح 
ظروف التخدد: مدة التخزين الإنبات كنسبة مئوية من 


(يوم) الإنبات قبل التخزين 


التجفيد 011/1128 116626 مع رطوبة ٠٠‏ / 154 3 
رطوية ٠١‏ / 154 14 
رطوية ١٠م‏ / 63 ع 
رطوية 4٠١‏ / 72 1 


العقم الذكرى الوراثى السيتوبلازمى 

اكتشف 012:16) :45 10265 العقم الذكرى فى أحد نياتات البصل من الصنف إيتاليان 
رد 10 مدالة1 فى عام 157٠6‏ ؛ وأوضح الباحثان فى عام 587 أن العقم الذكرى - فى 
هذا النيات - كان نتيجة للتفاعل بين عامل وراثى متنح فى النواة 021051208606) . وعامل 
سيتوبلازمى ©0910862) » وافتر ضا وجود نوعين من السيتويلازم : أحدهما عادى -:710 
221 ( أعطياه الرمزا!  )‏ والآخر عقيم 5165116 ( أعطياه الرمز 5 ) , علماً بأن النباتات 
ذات السيتويلازم العادى تكون خصبة الذكر , بينما تكون النباتات ذات السيتوبلازم العقيم 
إها عقيمة الذكر , وإما خصبة الذكر ؛ حسب وجود العامل النووى أو غيابه . 

أما العامل الوراثى المتنحى ... فقد أعطياه الرمز 5 ء وكان هذا الجين عديم التأثير 
فى وجود السيتويلازم العادى 1 . ولم تكن النباتات عقيمة الذكر إلا عند وجود هذا الجين 
على صورة متنحية أصيلة مع السيتوبلازم العقيم فى أن واحد (5505135) ؛ أى إن جميع 
التراكيب الورائية التالية كانت خصبة الذكر : - 12315 .وى - 513/15 ,و 205 25 1 , 
وأمكن بذلك فهم وراثة حالة العقم الذكرى ؛ علما بآن الستوبلازم لا يورث إلا عن طريق الأم . 
وكانت تلك أول حالة عرفت للعقم الذكرى الورائى السيتويلازمى فى النباتات . 

التربية الداخلية 


أوضحت دراسات 123715 ع8 5 فى عام ١1545‏ أن التريية الداخلية يصاحبها - 


اد 


فى البصل - نقص شديد فى قوة النم . يكون ظاهراً بعد جيل واحد من التلقيح الذاتى , 
ويستمر مع استمرار التلقيح الذاتى بعد ذلك . وتفقد السلالات المرياة داخلياً قدرتها على 
إنتاج البذور بعد ثلاثة أجيال من التلقيح الذاتى . وربما لا تتحمل التخزين ؛ بسبب حالة 
الضعف الشديد التى تصيبها من جراء التربية الداخلية . 


كذلك تودى التربية الداخلية لجيل واحد أى جيلين إلى زيادة التحانس., بدرجة عالية » ولكن 
التجانس يزداد بزيادة التربية الداخلية إلى ثلاثة أجيال أ أريعة 


إنتاج بذور الهجن التجارية 


يستفاد من ظاهرة العقم الذكرى الورائى السيتوبلازمى فى إنتاج الهجن التجارية 
للبصل . ويجب أن نبحث أولا عن نباتات عقيمة الذكر (تكون قد نشأت بصورة طبيعية ) فى 
عشيرة كبيرة من نباتات الصنف المرغوب فيه ؛ لاستخدامها فى إنتاج الهجن . أما إذا لم 
تتوفر تلك النباتات .. فإنه يمكن نقل صفة العقم الذكرى إلى الصنف المرغوب - حسب 
الحالة - كما يلى : 


: فى حالة توفر نباتات ذات تركيب وراثى 725 705 11 من الصنف المرغوب فيه‎ - ١ 


لحسن الحظ ... فإن الجين 135 يتوفر فى معظم أصناف البصل فى جميع أنحاء العالم 
( عاعاكنادآ 7 ) .وإذا أمكن التعرف على نباتات ذات تركيب وراثى 125 175 11 فى 
صنف ما .. فإنه يمكن نقل صفة العقم الذكرى إليه - بسهولة - بتهجينه مع نبات عقيم 
الذكر من أى صنف , واستمرار تهجينه - رجعياً - بعد ذلك لمدة خمسة أجيال , 
تتكون بعدها سلالتان متماثلتان تماماً . تكون إحداهما 705 105 5 , وعقيمة , والأخرى 
5 105 ]1 وخصبة . وتعطى السلالتان الرمزين (1) »و (ب) على التوالى » وتستخدم 
السلالة (أ) كم .و السلالة (ب) كاب عند إكثار بذور السلالة (أ) - العقيمة الذكر - سنوياً . 

وأفضل طريقة للتعرف على نياتات ذات تركيب وراثى 715 115 31 من الصنف المرغوب 
فيه هى تلقيح مجموعة كبيرة من نباتات ذلك الصنف ذاتياً . مع تلقيح نورات أخرى - من 
نفس النباتات - مع نياتات عقيمة الذكر 1705 1715 5 ؛ حيث يكون النسل الناتج من التلقيح 
مع النباتات المرغوب فيها ( 725 115 !7 ) عقيم الذكر . 


0ت كك 


ويستدل - من الخبرة والتجربة - على أن نسبة النباتات التى يكون تركيبها الوراثى 
5 115 121 تبلغ ه / فى معظم أصناف البصل التجارية المفتوحة التلقيح ٠‏ بينما بلفت 
النباتات الخلطية (5705 105 11 ) فى أحد الأصناف ٠٠0‏ / . 


ويحتفظ بالبذور الناتجة من التلقيح الذاتى للنباتات - التى يستدل من الاخبتار السايق 
على أنها ذات تركيب وراثى 7125 715 11 - لتصبح السلالة (ب) . وتستخدم تلك السلاة كاب 
رجعى فى برنامج للتربية بطريقة التهجين الرجعى ؛ لنقل صفة العقم الذكرى إليها - من أى 
صنف آخر - بغرض إنتاج السلالة (1أ) . 

؟ - فى حالة عدم توفر نباتات ذات تركيب وراثى 105 15415 11 فى الصنف المرغوب 
فيه : يلزم فى حالة عدم توفر نباتات ذات تكريب وراثى 1725 115 71 - فى الصنف المرغوب 
فيه - تلقيحه مع سلالة عقيمة الذكر 715 705 5 - من صنف آخر - تستخدم كأم . يلقح 
الجيل الأول ( الذى يكون تركيبه الوراثى 705 7415 5 ) رجعياً إلى الصنف الأصلى 
(المرغوب فيه ) ؛ لإنتاج نباتات الجيل الأول للتلقيح الرجعى الأول التى يكون تركيبها 
الوراثى 815 8/15 5 . و 125 815 5 بنسية ١١ ١‏ . 


ويتم التمييز بين هاتين الفئتين من النباتات باختبار النسل , وتستمر التهجينات الرجعية 
باستعمال الذباتات الخليطة (705 105 5) إلى أن نحصل - فى نهاية البرنامج - على سلالة 
عقيمة الذكر (أ) ذات تركيب وراثى 225 205 5 , تكشر هذه السلالة - ويحافظ عليها - 
بتلقيحها بسلالة خصبة الذكر (ب) من نفس الصنف . يحصل عليها من نفس برنامج 
التهجين الرجعى السابق ( 5132 ع 10265 1537) . 


وتجدر إلأشارة إلى أن معدل ظهور العامل 115 يكون أعلى - بكثير - من معدل ظهور 
العامل السيتويلازمى 5 فى مختلف الأصناف ؛ فمثلاً .. تكون النسبة بينهما ١ : ١9‏ فى 
الصنف 121[250118617 . 


وتلزم ثلاث سلالات لإنتاج بذور البصل الهجين ؛ هى : 


السلالة حالة الطلع التركي ب الوراثى 
ا عقيم 5 1115 5 
ب حصب 5 225 لآ 


مشخحسب 5 715 1[ 


ا 5 


السلالة (ج) بالقرين المفضل 0011161365 000 ٠‏ وهى السلالة التى تعطى هجيناً جيداً مع 
السلالة (1) . 


تزرع السلالتان (أ) »و (ب) معاً . وتحصد بذور كل منها على حدة ؛ فتكون البذور 
الناتجة من السلالة (أ) نسلاً لها . والبذور الناتجة من السلالة (ب) نسلاً لها كذلك ؛ علماً بأن 
حبوب لقاح السلالة (ب) تلقح كلا من السلالتين (أ) »و (ب) أما السلالة (ج) .. فتزرع فى 
مكان منعزل ؛ لإكثارها . والمحافظة عليها بالتلقيح الخلطى الطبيعى بين نباتاتها . 


ولإنتاج بذرة الهجين التجارى .. تزرع بذور السلالتين (أ) »و (ج) معاً فى قطعة أرض 
منعزلة ؛ بمعدل خط من السلالة (ج) لكل 5 - 4 خطوط من السلالة (أ) »و يتوقف ذلك على 


يجب أن تزهر نباتات السلالتين (1) »و (ج) فى وقت واحد » ويمكن تحقيق ذلك بالتحكم 
فى موعد الزراعة ٠‏ وبالتحكم فى مدة الارتباع . وهى الفترة التى تخزن فيها الأبصال على 
درجة 7 - ١٠م‏ ؛ لكى تتهيأ للإزهار . وبينما يمكن السماح بالتبكير فى إزهار السلالة (ج) 
قليلاً .. فإنه لا يجوز أن تزهر السلالة (أ) أولا ؛ لأن كمية البذرة الهجين المنتجة تنخفض 
بدرجة تتناسب مع مدى تبكيرها فى الإزهار عن السلالة (ج) . 

وبالرغم من اتخاذ كل الاحتياطات الممكنة .. فإنه تظهر - دائماً - بعض النباتات 
الخصبة الذكر فى السلالة (أ) . ويمكن ملاحظة هذه النباتات - بسهولة - مع بعض التمرس 
على ذلك . ويجب إزالتها والتخلص منها خارج الحقل بمجرد التعرف عليها ؛ لذا .. يلزم 
المرور فى الحقل عدة مرات فى بداية الإزهار لإجراء هذه المهمة . 

تحصد بذور السلاة (ج) أولا . ونظرا لأن بذورها تكون عديمة القيمة .. فإنها قد تحرث 


فى التربة , أى تقلع ويستغنى عنها . ويعقب ذلك حصاد البذرة الهجين ٠‏ التى تكون منتجة 
على نباتات السلالة (أ) . 


ونظراً لأن السلالة (أ) تكون ضعيفة المحصول - لكونها مرياة داخلياً - لذا.. قد تستيدل 
بها هجين فردى ٠‏ يزرع بالتبادل مع السلالة (ج) ٠‏ لإنتاج هجين ثلاثى (7055 )١51/5‏ . 


ب ".ىا هه 


الحصاد واستخلاص البذور 

تظهر الحوامل النورية بدءا من شهر فبراير » ويستمر ظهورها خلال شهرى فبراير 
ومارس ٠‏ وتظهر الأزهار فى شهرى مارس وأبريل . وتنضج البذور خلال شهرى مايو 

موعد وطريقة الحصاد 

تحصد النورات عندما تظهر البنور السوداء فى نحو ه / من النورات نتيجة لتفتح الثمار 
بها . وبرغم أن الحصاد فى هذه المرحلة يودى إلى انتثار بعض البذور , إلا أن الفقد يكون 
قليلا . ولا ينصح بالحصاد قبل وصول النباتات إلى هذه المرحلة ؛ وذلك لأنها تكون غير 
مكتملة النضج , وتنخفض فيها نسبة الإنبات . 


وتجدر الاشارة الى أن البذور تكون سوداء اللون أيضا , وهى فى مرحلة النضج اللبنى 
6 11:11 لكن الثمار تكون مغلقة فلا تظهر منها البنور , كذلك لا ينصح بالتأخير فى 
الحصاد عن مرحلة النضج التى سبقت الإشارة إليها ؛ لأن ذلك يؤدى إلى انتثار نسبة كبيرة 
من البذور . 

وتظرا لآن تورات اليعسلل # ضع كلها فى وقذا واحد لذ يجرى الختعسان طلس 
دفعتين , ويحصد فى الدفعة الأولى منهما نحى ١١‏ / من النورات . وفى الثانية باقى 
الثورات . 

وقد وجد 41221001 لل 511261 (11481) أنه يمكن حصاد البذور عندما تحتوى على 
1 / رطوية ٠‏ دون أن تحدث أية تأثيرات سلبية على حجم البذور أو حيويتها . كما يمكن 
الانتظار لحين انخفاض نسبة الرطوية فى البذور إلى 7ه / . أما الانتظار لأكثر من ذلك : 
فإنه يؤدى إلى فقد نسبة كبيرة من البذور بالانتثار . 

يجرى الحصاد فى الصباح الباكر؛ وذلك لنقليل كمية البذور التى تفقد بالانتثار » ويتم 
ذلك يقطع التوزاف مغ تسق ١‏ حا + # معدن العامل التؤرى اما يعويا تراهنا سكين هاد:: 
ويجب أن توضع النورة فى راحة اليد أثناء قطع الحامل لتقليل انتثار البنور  .‏ ' 
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تجفيف النورات واستخلاص البذور 


تنشر النورات بعد حصادها على مفارش خاصة ء على أن تكون معرضة للشمس طوال 
النهار . وتقلب النورات مرتين يوميا » خاصة الأيام الأولى ؛ حتى يكون تجفيفها متجانساً , 
وحتى لا تتعفن الرؤوس النورية التى توجد فى الطبقات السفلية . وتستغرق هذه العملية نحو 
؟ - ” أسابيع .كما يساعد الجى الحار الجاف فى مصر - وقت الحصاد - على نجاح 
عملية التجفيف . أما المناطق التى لا تتوفر بها هذه الظروف , فيتم تجفيف النورات فيها 
بتعريضها لتيار من الهواء الدافئ . 

تستخلص البنور بعد ذلك إما بالدق على النورات يدويا ٠‏ أو ب (الدراس) , ثم تغربل 
لاستبعاد الشوائب والبذور الخفيقة . وإذا وجدت أجزاء زهرية ملتصقة بالبذرة .. فإنها 
تفصل عنها بالغمر فى الماء ؛ مما يساعد على فصل كافة الشوائب الأخرى والبذور الخفيفة 
التى تطفى على السطح . وينبغى تجنب ترك البذور فى الماء أكثر من " - " دقائق ٠‏ على أن 
تصفى البذنور وتجفف سريعاً بعد ذلك فى الشمس ٠‏ قبل أن يحدث بها أى إنبات . 


تجفيف البذور 


تجفف البذور فى مصر بنشرها فى الشمس لدة يوم أى يومين . أما فى المناطق التى لا 
يتوفر بها جى حار جاف ... فإن البذنور تجفف بتعريضها لتيار من الهواء الدافىئ .و تعرض 
البنور أولا لهواء حرارته 77”م » حتى تنخفض نسبة الرطوبة بها إلى ٠ / ١4‏ ثم ترفع حرارة 
تيار الهواء إلى 4" 'م » إلى أن تنخفض رطوبة البذور إلى ٠١‏ / » ويلى ذلك رفع حرارة تيار 
هواء التجفيف إلى "5 م . ويستمر ذلك إلى حين جفاف البذور . ويساعد تجفيف البذور إلى 
أن تصبح نسبة الرطوية بها 1 / على احتفاظها بحيويتها فترة طويلة » وخاصة إذا حفظت 
بعد ذلك فى أوعية غير مذفذة للرطوبة . 


الامراض التى نتتقل عن طريق البذور 


باتكل عدة كيين السبياك الرهنية مق القطريات درالفيروسات:«والتيماتو :| عن 
طريق يذدر البصل . وبين جدول ( ؟ - ١‏ ) قائمة يهذه الأمراضس (من عع7مع0 ١986‏ ) , 


اخق.؟ د 


جدول ( 4 - ١‏ ) : الأمراض التى تنتقل بواسطة البذور . 


المرض المسبيب 

اللطعة الارجوانية )510 16معتتط مم ولبومرعنام 

الذبول الطرى - عفن الرقبة ]50 علع 726 ,110010 (إع5ع ,011 - ع لام دمدد1 للللة 280115 

البنول الطرى - عفن الرقبة )10 غ26 , 011-ع مام مهل ع«تللءعه50 -1200ب ,وعل!0دققلاط ولأصامظ 

عومععتتللة مسيضمم 

تتالة سسنلوممةميعاع] .مرو) 

(عوصعء 

الاسوداد أو التهبب - الذيول الطرى 28-015 فم تقل ,520101086 ةمالع كك تميرراء تعزماء11 © 

50 نوكل 

البياض الزغبى 511169 نإم20آ1 لامعل 13ممدممعوم 

. لكتمقطتعغط وبمجدمع!ط2 

عفن الساق الاسود 2200101 كقع.آ , 101 عللهاد عاعد81 (متتاوم عامط نينتا« تاموسيعاه .موو) 

الصدأ )1*5 قنمتععيظ.ملزد , تتللة متماعويط 

لوتوم 

العفن الأبيضس ]50 71/1106 نبو الرعء سسامعاعه 

التفحم 5101 1 عو1بادعء ونزولاع0:ن] 

فيرس تقزم و اصفرار اليصل 5نما؟؛ كتد جل م1اعلا ممتم0 3 الوا 

نياماتودا الساق والأوراق ]10 6619/0112 ,]2821081 ش اعوومطتل وتسطعوع 10:12 
محصول البذور 9 شروط اعتماد ها 


يتراوح محصول البذور فى الأصناف العادية (المفتوحة التلقيع 868م![50 ١‏ -<:,. 
عن .ها د 5 .6 كجم للفدان ٠ق‏ تادرا مأ يصل إلى 5 كجم 5 55 الأصناف ا 3 


5 0 


ويتطلب اعتماد البذور ألا تقل درجة نقائها عن 58 / ( أى لا تزيد نسبة الشوائب بها 
على 7 /) » وألا تحتوى على أية بذنور حشائش , وألا تزيد نسبة بذور المحاصيل الأخرى بها 
على ٠ , ١‏ / وألا تقل نسبة إنباتها عن ٠١‏ / . 


الفصل الثامن 
إنتاج بذور الخضر الجذرية 
( الجزر - الجر - الفجل - الفت ) 
الجزر 
ينتمى الجزر غ03550) إلى العائلة الخيمية 105611116586 . ويعرف -علميا - ياسم 
عبالاللةة .م5055 2014ء قناء1]021 . 


الوصف النبانتى 
الجزر نبات عشبى حولى أو ذو حولين ‏ ويتوقف ذلك على الصنف ودرجة الحرارة 
السائدة شتاء 


الجزر 

إن الجذر الأولى لنبات الجزر قوى , جيد التكوين . ويتعمق بسرعة فى التربة . يتكون 
الجزء المستعمل فى الغذاء من السويقة الجنينية السفلى , والجزء العلوى من الجزر . وتنش 
الجذور الجانبية من كليهما ؛ لذا .. يصعب تحديد نهاية السويقة الجنينية السفلى ( التى 
تشكل الجزء الأكير من الجزء المتضخم ) » كما يصعب تحديد من أين يبدأ الجذر . 

تظهر فى القطاع العرضى - لجذر الجزر - منطقتان رئيسيتان ؛ هما : القلب الخارجى 
005 011165 ء والقلب الداخلى 00:6 10261 . ويتكون القلب الخارجى من الطبقات الآتية 
من الخارج إلى الداخل : بيريدرم رقيق , وطبقة من الخلايا الفلينية » وطبقة سميكة نسبياً 
من اللحاء الثانوى . وهى تعتبر المخزن الرئيسى للسكر . ويتكون القلب الداخلى من الخشب 
الثانوى والنخاع . وتوجد بين القلب الخارجى والداخلى طبقة نسيج الكامبيوم ٠‏ وهى رقيقة 


وتحاط من الخارج باللحاء الابتدائى .ومن الداخل بالخشب الابتدائى ؛ وكلاهما رقيق أيضاً 
(شكله-١)‏ .وتتحسن نوعية الجزر بزيادة سمك طبقة القلب الخارجى 
) مم21 2 ععة37ا ١٠4ؤذا‏ ) . 


5 ع ا و ) 


الأكتاف سسي_ 50 : التاج 
/ 


شكل )١-4(‏ : التركيب التشريحى لجذر الجزر ( عن 615 /51061112 1107 ) 
الساق وال وراق 
تكون ساق الجزر قصيرة فى موسم النمو الأول » وتحمل مجموعة من الأوراق المتزاحمة . 
وتستطيل الساق فى موسم النمو الثانى » وتتفرع » ويصل طولها إلى نحى ١٠١ - ٠١‏ سم . 
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وتنتهى كل من الساق الأصلية وتفرعاتها الأولية والثانوية بنورة . 


أما ورقة الجزر .. فهى مركبة متضاعفة . ويتكون كل منها من ” - " أزواج من 
الوريقات . ووريقة طرفية . والوريقات شديدة التفصيص . والفصوص غائرة . 

النورات 

تسمى نورة الجزر « رأس » 2630 . وهى نورة خيمية 1112561 . يحمل النبات نورة 
رئيسية واحدة 10122261 211111217 فى قمة الساق الرئيسية . كما يحمل عددا من نورات 
الرتبة الثانية 110615 05067 56002033 ؛ توجد كل منها فى نهاية أحد الأقرع 
الرئيسية . وقد يحمل النبات عددا من نورات الرتبتين : الثالثة والرابعة » توجد كل منهما فى 
نهاية أحد الأفرع الثانوية. وقد وجد فى دراسة أجريت على الصنف شانتناى 
0132628 أن النبات الواحد يحمل - إلى جانب النورة الرئيسية الأولية - من ١١-١7‏ 
نورة رتبة ثانية و71 - 07 نورة رتبة ثالثة ».و١١‏ - ”4 نورة رتبة رابعة ( شكل 8 - ؟ ) . 


يبلغ قطر النورة الرئيسية ور؟١‏ - ١١سم‏ ء ويقل قطر النورة تدريجيا فى الرتب التالية ؛ 
لدرجة أن نورات الرتبة الرابعة ريما لايوجد بكل منها سوى عدد محدود من الأزهار . 


إن أولى الأزهار فى التفتح هى تلك التى توجد بحواف النورة الأولية » تليها فى التفتح 
بقية أزهار هذه النورة بصورة تدريجية ؛ أى تكون الأزهار التى توجد فى مركز النورة 
أصغر عمراً من تلك التى توجد حول حافتها . ويتكرر الأمر نفسه بالنسبة للتورات الأخرى , 
علماً بأنها تتفتح هى الأخرى بنفس ترتيب تكوينها ؛ فيبداً تفتح أزهار المحيطات الخارجية 
فى نورات الرتبة الثانية بعد 8 أيام من بدء تفتح الأزهار الخارجية فى النورة الرئيسية » ثم 
يبدأ تفتح أزهار المحيطات الخارجية فى نورات الرتبة الثالثة بعد ١‏ أيام أخرى .. وهكذا . 
ويستغرق تفتح أزهار النورة الواحدة من / - ٠١‏ أيام » ويتوقف ذلك على حجم النورة 
والعوامل البيئية . ويتضح مما تقدم .. أن النبات الواحد يستمر فى الإزهار لمدة تصل إلى 
حوالى أريعة أسابيع ( 20112350 عت دعهطاة]8 ١19164‏ ) . 


كي 3 


١ 9‏ 
نورة الرتبة الآولى أعطاتمنا بممتسملءط (1) 7 ١‏ 


نورة الرتبة الثانية 2561هنا 560060025 (ب) جم ا به 
نورة الرتبة الثالثة ‏ 02©1انا لإكتناتت1 (ج) . 5 م 
جه 
تو عن . ج؟١ا‏ 
ب د لكل 1 
ممم 6 0 م صفر ْ ج١١‏ 
ياس 5-3 0 
جه 
رجث١‏ 
با مآجها 
ج1١‏ 
ج؟١‏ 


شكل (4 -؟ ) : وضع وترتيب الرتب المختلفة لنورات الجزر ( عن 20060186 15840 ) . 


لاز هار 

إن زهرة الجزر خنثى صغيرة ٠‏ لونها أبيض مائل إلى الأخضر أو إلى البنفسجى . وقد 
يمكن رؤية أزهار مذكرة قليلة فى غير النورة الأولية . تتكون الكأس من خمس سبلات . 
صغيرة , والتويج من خمس بتلات ملتحمة . وتتجه قمتها نحو الداخل . ويتكون الطلع من 
خمس أسدية ٠‏ تتجه نحو الداخل أيضا . ويتكون المتاع من مبيض سفلى ٠‏ به حجرتان . 
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تتكون بكل منهما بذرة واحدة , وتظل البنرتان متصلتين ببعضيهما من أسفل 
(شكله-05). ” 


شكل (4 - ؟) : تركيب زهرة وثمرة الجزر : (1) الزهرة (ب) كريلتان » (ج) الثمرة الناضجة ( عن 77761615 
٠‏ وآخرين ١91/4‏ ) . 
التلقيح 
أزهار الجزر خصبة , ولاتوجد بها ظاهرة عدم التوافق الذاتى . ويالرغم من ذلك .. فإن 
أزهار الجزر لاتلقح ذاتياً وريما لايحدث التلقيح الذاتئ بين أزهار النورة الواحدة . ويرجع 
ذلك إلى نضج حبوب اللقاح فى الزهرة الواحدة قبل استعداد الميسم للتلقيح . وهى الظاهرة 
التى تعرف باسم الذكورة المبكرة 2201220257 ( 8232082 1 ) ؛ فتنتثر حبوب اللقاح 
فى الزهرة الواحدة على مدى 4؟ - 448 ساعة نويبدآ استعداد المياسم للتلقيح فى اليوم 
الثالث من تفتح الزهرة . ويستمر لمدة أسبوع أو أكثر ؛ ولهذا السبب .. فإن التلقيح فى 
الجزر خلطى , ويتم بواسطة الحشرات خاصة النحل . 
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تحتوى أزهار الجزر على الرحيق بوفرة فى غدد على السطح العلوى للمبيض . هذا .. 
إلى جانب أن حبوب لقاح الجزر تعد جذابة لعديد من الحشرات . وقد وجد أن أزهار الجزر 
يزورها 714 نوعاً من الحشرات من 7١‏ عائلة . وتبلغ نسبة التلقيح الخلطى فى الجزر أكثر 


من 16 / . 


تلعب حشرة النحل دوراً مهماً فى زيادة محصول البذور ؛ وتعد أهم الحشرات الملقحة , 
ويلزم توفيرها فى حقول إنتاج البذور بأعداد كبيرة بحيث لاتقل كثافتها عن ٠١‏ حشرات 
لكل متر مريع من الحقل ( 110076801 1 ). هذا .. وتسقط بتلات الأزهار الخصبة 
بمجرد بدء استعداد مياسمها للتلقيح . أما بتلات الأزهار العقيمة الذكر - التى يتحول فيها 
الطلع إلى بتلات - فإنها تبقى حتى اكتمال نضج البذور ( 511101 66 161675011 
47 ), 

الثمار والبذور 

إن ثمرة الجزر الكاملة عبارة عن شيزوكارب متةع511120 يتكون من اثنين من أنصاف 
الشار المرتيطة بيعضها 1265123505 1006111506114 ؛ بكل منهما بذرة حقيقية واحدة 
زشكلخ-؟) ويعنى ذلك أن الجزء النباتى الذى يطلق عليه - مجازاً - اسم« البذرة » 
هو فى واقع الأمر نصف ثمرة 176503150 ٠‏ وهو يشبه الثمرة الفقيرة 3016026 . وتكون 
البنور مسطحة عادة من جانبها الداخلى , بينما تظهر عليها خطوط بازرة من جانبها 
الخارجى ء وتبرز منها أشواك 501065 . وتوجد بينها قنوات زيتية . وقد أمكن التخلص من 
:تشواك البثور يمعاملات خاصة تجرى عند استخلاصها ( 20113150 ع 113100013 
564 ). 


علرق إنتاج البذور 


توجد طريقتان رئيسيتان لإنتاج بذور الجزر ؛ هما : طريقة الجذور إلى البذور - :1500 
:0ع لم56 - 10 , وطريقة اليذور إلى البذور 706000 5660 - 0) - 5660 . 


طريقة الجذور إلى البذور 
تطخس خطوات هذه الطريةة فى إنتاج الجذور » ثم فحصها لاستيعاد غير الرغوب 
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منخفضة . أما تفاصيلها .. فهى كما يلى : 
١‏ - إنتاج الجذور 


يتم إنتاج الجذور بالطريقة العادية التى تتبع عند إنتاج المحصول التجارى ( حسن 
,و 194 ) > تقطع ( تقرط )النموات الخضرية بآلات خاصة قبل الحصاد , وقد تتم 
هذه الخطوة بعد الحصاد . ويراعى فى أى من الحالتين .. عدم الإضرار بالقمة النامية 
للنياتات » وأن يترك من ه - 48 سم من النموات الخضرية . 


؟ - التخلص من الجذور غير المرغرية 


تجرى عملية فرز ؛ للتخلص من الجذور الصغيرة , والمصابة بالأمراض , والمتشققة , 
والمجروحة . والمخالفة للصنف . وتلك هى الجذور التى تختلف فى الشكل واللون خارجياً 
وداخلياً . ولايفحص اللون الداخلى إلا عند إنتاج بذور الأساس . ويجرى ذلك إما بقطع 
الجذور عرضيا على بعد نحو هر" سم من الطرف الرفيع ؛ وإما بقطعها طوياً . وهو ما 
يساعد على فحص الجذور داخلياً بصورة أفضل » إلا أنه قد يعرضها للتلف . والأفضل هو 
أخذ عينة ممثلة للجذر بالقرب من الأكتاف بواسطة ثاقبة فلين . وتجب معاملة الجذور التى 
تفحص داخلياً بأحد المبيدات الفطرية قبل زراعتها مباشرة . 


وينتج الفدان من الجزر جذوراً تكفى لزراعة ه - ١١‏ أمثال المساحة من حقول إنتاج 
البذنور . ويرجع هذا التفاوت إلى الاختلاف فى محصول الجذور » وحجم الجذور التى يعاد 
شتلها . ومسافة الزراعة فى حقول إنتاج البذور . وريما كان الحد الأدنى ( ه أمثال 
اتام ) مر الأقوب إلى الراقم في تقول إخاع بترن الانسان» .وخاصة أن الاتجاه هو 
نحو زيادة كثافة الزراعة . 


" - تخزين الجذور 


قد يتطلب الأمر أحيانا تخزين الجذور فى درجة حرارة منخفضة ؛ إما لكى تتهيا للإزهار 
( كما هى الحال فى المناطق ذات الشتاء المعتدل البرودة ) . وإما إلى أن يحين الموعد 
المناسب لزراعتها ( كما هى الحال فى المناطق ذات الشتاء الشديد البرودة ) . وأفضل 
الظروف لتخزين الجذور بحالة جيدة هى حرارة الصفر المثوى , مع ٠١‏ - 560 / رطوبة 
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نسبية , ولكن يفضل أن تخزن الجذور فى حرارة #*م لمدة ٠١‏ أسابيع ؛ حتى تتهيأ للإزهار, 
ثم يستمر التخزين بعد ذلك على درجة الصفر المئوى ؛ حتى يحين موعد الزراعة . 


ويجب تنظيف الجذور من التربة العالقة بها قبل التخزين . واكن دون غسل بالماء 
١‏ 1م011 عق سمط توآ 1554 ) . 


- المعاملة بمنظمات النمى 


تمكن 0610561502 ( ١517‏ ) من الاستغناء عن عملية الارتبا ع ؛ وذلك بغمس الجذور 
قبل زراعتها فى محلول حامض الجبريلليك بتركيز ٠٠١‏ جزء فى المليون , أويرش النموات 
الخضرية الحديثة التى تتكون بعد زراعة الجذور بنفس التركيز . كانت هذه المعاملة كافية 
بالنسبة للأصناف ذات الاحتياجات المنخفضة من البرودة . ولكن كان من الأفضل الجمع بين 
معاملتى الارتباع ورش النموات الحديثة بعد الحصاد بالجبريللين فى حالة الأصناف ذات 
الاحتياجات العالية من البرودة . 


ه - زراعة الجذور 
يكفى - عادة - من طن إلى طن ونصف من الجذور المتوسطة الحجم لزراعة فدان من 


حقل إنتاج البنور . يطلق على الجنور المقطوعة العروش - التى تستخدم كتقاو فى حقول 
إنتاج البنور - اسم الشتلات الجذرية 56011085 . 


وتلزم إعادة فرز الشتلات الجذرية قبل زراعتها - فى حالة ما إذا كان قد سبق 
تخزينها - بغرض استبعاد الجذور المتعفنة , والذابلة كثيراً . كما يفضل تدريجها إلى 
أحجام , علماً بأن الحجم المناسب هو الذى يتراوح فيه قطر الجذور عند الآكتاف من 
مر؟- ه سم , وأن محصول البذرة / نبات يزيد بزيادة القطر حتى 0 سم . 

تشتل الجنور فى وجود الماء بغرسها فى التربة حتى مستوى منصطقة التاج ؛ أو أسفل 
منها بقليل . يتم الشتل يدويا ٠‏ وقد يجرى آليا فى المساحات ' لكبيرة تؤدى زيادة كثافة 
الزراعة إلى نقص محصول البذور / نبات ٠‏ وزيادة محصول | بذور / فدان ؛ لذا.. يفضل 
تضييق مسافات الزراعة بحيث يجرى الشتل - فى حالة الرى بالغمر - على خطوط بعرض 
٠‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل 4 خطوط فى القصبتين ) . وعلى مسافة ١٠0 -. ٠١‏ سم 
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بين النياتات فى الخط . 

ومن المزايا الأخرى لزيادة كثافة الزراعة مايلى : 

أ - تقصير فترة الإزهار . 

ب - تجانس نضج البذور فى وقت متقارب ؛ نظراً لآن معظم محصول البذور ينتج فى 
النورات الأولية . 

ج - يمكن رش النباتات قبل الحصاد بمواد تؤدى إلى سرعة جفاف النباتات , ومواد 
أخرى لاصقة تقلل من انتثار اليذور . 

ولكن يعيب الكثافة العالية احتياجها إلى كميات كبيرة من الشتلات الجذرية . وعدم إمكان 
زراعتها آليا ؛ لآن الشتالات المتوفرة - حاليا - لا يمكنها الشتل على مسافات أضيق من 
تلك التى تكون بكثافة ٠٠١‏ ألف شتلة بالهكتار (ع06018 مه4ذا) . 

تزرع الشتلات الجذرية - فى حالة الرى بالغمر - كما سبق بيانه . وفى حالة الرى 
بالتنقيط - وهو النظام المفضل للرى فى الأراضى الرملية - تكون كثافة الزراعة كما هى 
الحال فى حالة الرى بالغمر . واكن مع جعل الزراعة فى خطوط مزدوجة حول خرطوم الرى, 
وعلى يعد 0 سم من جانبيه » على أن تكون المسافة بين خراطيم الرى (منتصف الخطوط 

أما الرى بالرش .. فإنه لا يناسب إنتاج بذور الجزر ( فى موسم النمى الثانى بعد 
زراعة الشتلات الجذرية ) ؛ لأنه يتعارض مع جفاف البذور ٠ى‏ يؤدى إلى انتثارها .ومع 
ذلك .. فيمكن زراعة الشتلات الجذرية بنفس نظام زراعتها فى حالة الرى بالغمر , مع رى 
الحقل بالرش إلى حين تفتح أزهار الرتبة الأولى ؛ حيث يستبدل الرى بالرش بعد ذلك بالرى 
والفمى: 

١‏ - عمليات الخدما الزراعية 


تتعهد النباتات فى حقون إنتاج البذور بالخدمة » وخاصة العزق , ومكافحة الحشائش . 
والرى (كما أسلفنا ) . والتسميد . يكفى لتسميد الفدان - قبل الزراعة - نحى ٠٠١‏ كجم من 
سلفات النشادر . مع "٠.‏ كجم من السوير فوسفات الاحادى “و٠6‏ كجم من سلفات 
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البوتاسيوم . مع إضافة نحو ”١‏ كجم 71 .و5١‏ كجم 2205 ءو ٠١‏ كجم 120 - على 
دفعات - ابتداء من بعد الزراعة بنحى ؟ أسابيع . ويجب تقليل الرى بعد أن تبدأً النياتات 
فى الاتجاة نحى الإزهار ‏ لأن الرى الغزير - حينئذ - يؤدى إلى تقليل محصول البذور , 
وتأخير النضج بنحى ١١7 - ٠١‏ يوما . 

+ - إنتاج بذور الاصناف الأجنبية فى مصر 

برغم أن مصر تستورد سنوياً تقاوى أصناف الجزر الأجنبية .. إلا أنه يمكن إنتاجها 
محلياً باتباع الخطوات التالية : تزرع البذور فى أوائل شهر سبتمبر , وتحصد الجذور فى 
أواخر شهر نوفمبر ‏ ثم تخزن فى ثلاجات على 5م لمدة ٠١‏ أسابيع حتى شهر فبراير ٠‏ 
تشتل الجنذور بعد ذلك فى أوائل شهر فبراير حسب نظام الرى المتبع كما أسلفنا . توالى 
النباتات بالخدمة حتى تزهر فى شهرى مارس و أبريل ٠‏ وتحصد بذورها فى شهرى مايو 

4 - إنتاج بذور الجزر البلدى فى مصر 

لا تتبع هذه الطريقة مع الصنف البلدى إلا عند الرغبة فى إنتاج بنور أساس عالية 
الجودة . وتتلخص الطريقة فى الخطوات التالية : تزرع البذور فى أوائل شهر سبتمبر ' 
وتحصد الجنور فى شهر ديسمبر ؛ ثم تفحص , وتشتل بعد الفحص على نفس مسافات 
الزراعة المتبعة مع أصناف الجزر الأجنبية . وتؤدى زيادة مسافة الزراعة بين النباتات 
وبعضها فى الخط إلى ٠0٠ - 7٠١‏ سم إلى خفض كمية الجذور اللازمة للزراعة » وزيادة 
محصول البذور لكل نبات (مرسى والمريع )١153١‏ . 


طريقة البذرة إلى البذرة 

تتبع هذه الطريقة بصفة خاصة فى إنتاج البنور المعتمدة ( وهى البذور التى يستعملها 
المزارعون) . وفيها تبقى النباتات فى مكانها فى الحقل من وقت زراعة البنور إلى حين 
إنتاج المحصول الجديد من البنور .و يشترط لنجاحها ما يلى : 

- ضرورة استعمال بنور أساس عالية الجودة ؛ نظراً لصعوبة التخلص من النباتات 
المخالفة للصنف . 


ب - أن تزرع البذنور فى موعد يسمح بوصول الجذور إلى قطر 5 , ١,7 - ٠.‏ سم على 
الأقل عند الأكتاف . قبل حلول الجو البارد » حتى تستجيب النباتات للحرارة المنخفضة . 
ولا تختلف زراعة حقول إنتاج البذور فى هذه الطريقة عن طرق إنتاج محصول الجزر 
(حسن ١56١‏ .و )١1994‏ سوى فى زيادة كثافة الزراعة , وتجنب الرى بالرش بعد بداية 
الإزهار . 


وتتميز هذه الطريقة بارتفاع محصول البذور , وتوفير نفقات عمليات تقليع الجذور 
وتخزينها وإعادة زراعتها » ولكن يعيبها صعوية إجراء عملية التخلص من النباتات المخالفة 
للصنف ؛ لأن الجذور لا تقلع أصلا حتى يمكن فحصها . ومن المشاكل الأخر., أن اتباع 
هذه الطريقة يقتضى زراعة البذور مبكرا . حتى تصل الجذور إلى الحجم المناسب 
للاستجابة لعملية الارتباع قبل حلول الجى البارد ٠‏ ويعنى ذلك زراعتها فى الجو الحار 
نسبيا ؛ مما قد يؤدى إلى ضعف نسبة إنباتها . 


يفضل عند اتباع هذه الطريقة أن تصل كثافة الزراعة إلى 716٠٠٠١‏ نبات للهكتار (من 
72٠١-1‏ نبات /رم؟) وتقتصر عملية التخلص من النباتات الغريبة على إزالة النباتات 
المبكرة الازهار . والتى يكون نموها الخضرى مخالفا لالصنف . 

وأيا كانت طريقة إنتاج بذور الجزر .. فإن الكثافة العالية هامة وضرورية ؛ لما لها من 
تأثير إيجابى على محصول البذور كما ونوعاً . فمن المعروف أن جودة البذنور تكون أعلى ما 
يمكن فى بذور الرتبة الأولى » ثم تنخفض - تدريجيا - فى الرتبة الثانية . فالثالثة . 
فالرابعة . ومع زيادة كثافة الزراعة يقل تفرع الشمراخ الزهرى ؛ فتقل - بالتالى - أعداد 
نورات الرتب الثانية إلى الرايعة / نبات ؛ الأمر الذى يزيد من نسية البذور التى تحصد من 
نورات الرتبة الأولى فى المحصول الكلى . 

وقد أمكن - فى هذا الصدد - زيادة نسبة البنور المتحصل عليها من النورة الأولية من 
أقل من 2١‏ / - عندما كانت كثافة الزراعة ” - ٠١‏ نباتات /م؟ - إلى أكثر من 5٠‏ / 
بزيادة كثافة الزراعة إلى ٠١ - ١١‏ نباتاً / م . 


كذلك ازداد محصول البنور خطيا - فى معظم الدراسات - مع زيادة كثافة الزراعة , 


امرض ©“ 


بنسبة وسرعة الإنبات , ونم البادرات ٠‏ وطول الجنين ٠‏ والبنور الخالية من الأجنة - لم تتأثر 
- فى كل رتبة على حدة - بكثافة الزراعة . ولكنها تتناقصت تدريجيا من بذور نورة الرتبة 
الأولى إلى بذور الرتبة الرابعة .فى الوقت الذى ازدادت فيه نسبة بنور الرتبة الأولى من 
مسافة العزل 

يجب توفير مسافة عزل لا تقل عن م عند إنتاج البذور المعتمدة ٠‏ تزيد إلى ل م 
عند إنتاج بذور الأساس . كما تجب مضاعفة هذه المسافات بين حقول الاصناف التى 
تختلف فى لون الجذور . ومن الضرورى الاهتمام بمكافحة الجزر البرى فى منطقة إنتاج 
البنور ؛ لأنه يلقح مع الجزر المنزرع . 
إنتاج بذور الهجن 

يتطلب الإنتاج التجارى لبذور هجن الجزر الإلمام ببعض جوانب تريية هذا المحصول , 
كما يلى : 

طريقة إجراء التلقيحات الذاتية 


تجرى التلقيحات الذاتية فى الجزر بوضع النبات المزهر بأكمله تحت كيس قماشى 
ع8 عازل للحشرات ٠‏ ويوضع بداخلها عدد من الذباب النظيف الخالى من حبوب اللقاح 
الغريبة» علما بانه لا يجدى عزل نورات مفردة ؛ لأن جميع متوك النورة الواحدة تتفتح 
وتنتثر حبوب لقاحها قبل استعداد أى من مياسمها للتلقيح . هذا .. بينما يقوم الذياب - 
فى الحالة الأولى - بنقل حبوب اللقاح من الأزهار الحديثة التفتح إلى الأزهار التى سبقتها 
فى التفتح» والتى تكون مياسمها قد استعدت لاستقبال حبوب اللقاح . 


يثبت الكيس القماشى العازل على هيكل سلكى أسطوانى الشكل , يبلغ طوله نحو 
0 سم » ويبلغ قطره 0” سم , ويثبت الهيكل ذاته فى الأرض بسلك يبلغ طوله نحى ١٠سم‏ , 
و يمكن - عن طريق ثنى السلك - التحكم فى طوله ؛ لتوجيه الهيكل السلكى نحو النورات 


1 د 


المرغوبة . ويربط القماش على أعلى الهيكل السلكى ؛ حتى يمكن فتحه عند الضرورة (عبد 


العال 19784) . 

طرق إجراء التلقيحات 

تجرى التلقيحات فى الجزر كما يلى : 

١‏ - تكيس نورات فردية داخل أكياس من الشاش أو القماش . و تترك عدة أيام إلى أن 
يتفتح أكبر عدد من أزهارها . 


؟ - تدخل فى الكيس إحدى النورات التى بدأت فى التفتح من السلالة المستخدمة كاب , 
معغمن قاغدة خامل الثورة فى زجاجة بها هاء.. 

- يدخل مع النورتين فى الكيس القماشى عدد من الذباب الحديث الفقس ؛ للقيام 
بعملية التلقيح . 

هذا .. وتقل فرصة حدوث التلقيح الذاتى عند اتباع هذه الطريقة ؛ بسبب وجود ظاهرة 
نضج حبوب اللقاح قبل استعداد المياسم للتلقيح ( 20016 )١15117‏ . ويمكن تمييز النباتات 
التى تنتج من التلقيح الذاتى - عند اتباع هذه الطريقة - لأنها تكون أضعف نموا » وأصغر 
حجما من النباتات الهجين , كما تختلف عنها فى الصفات المورفولوجية العامة كذلك . 

ويقترح 510202 ل 2و5تعاء2 (15141) - عند إجراء الدراسات الورائية - خصى 
نباتات الأمهات ؛ باختيار إحدى النورات . وإزالة متوك أزهار المحيطات الخارجية التى 
توجد بها بمجرد تفتحها . ثم إزالة كل الأزهار التى لم يتم خصيها . وهى التى توجد فى 
مركز النورة , وكذلك إزالة النورات الأخرى التى توجد على النباتات ‏ ويلى ذلك تكييس 
النبات , مع إدخال نورة من سلالة الاب وبعض الذباب النظيف داخل الكيس ؛ لإتمام 
عملية التلقيح . 

إنتاج الهجن التجارية 

تؤدى التربية الداخلية فى الجزر إلى حدوث نقص شديد فى قوة النمى إلى درجة يصعب 
معها إكثار السلالات المرياة داخليا بعد خمسة أجيال من التلقيح الذاتى . ولا يصاحب 


ا ل 


التربية الداخلية ظهور أية انعزالات مخالفة فى لون الجذور أو طعمها (عن 67كل7//11)3 
وآخرين .)١91٠٠١‏ 

ويعتبر الجزر من المحاصيل الخلطية التلقيح التى تظهر قوة الهجين بوضوح ٠‏ والتى 
تكثر فيها الاصناف الهجين , وتفيد فترة إزهاره الطويلة فى تسهيل عملية إنتاج البذرة 
الهجين . التى تقوم فيها الحشرات الملقحة - خاصة نحل العسل - بدور هام فى نقل حبوب 
اللقاح من سلالات الآباء إلى سلالات الأمهات . 
بالتبادل مع سلالات الاباء الخصبة الذكر - بنسبة ١:؟‏ أو : > على التوالى . ويلزم 
انتقالها عشوائيا بين السلالتين العقيمة والخصبة الذكر ؛ لإحداث التلقيح الخلطى المرغوب 
فيه بينهما (عن 076507 210 151/1) , 

وتتوفر عدة مصادر للعقم الذكرى فى الجزر - فى كل من الجزر المزروع و الجزر 
السيتوبلازمى ؛ وهما : 

: 8101/8 42]56: عقم حبة اللقاح أى المتك البنية‎ - ١ 

تتدهور المتوك - فى هذا النوع من العقم الذكرى - وتذبل قبل تفتح الزهرة » وهى نتوفر 
فى عدة أصناف تجارية ؛ مثل الأصناف 16006157666 ,وى 105008 5]6503237لمة » 
وععظة11 ىو وعامةال .وى 61]81/ ,و 016106 ١»‏ وفى مصدرين آخرين - على الأقل - 
من الجزر البرى . 

يختلف الباحثون حول وراثة صفة عقم حبة اللقاح . ولكن معظمهم يجمع على أن هذه 
الصفة معقدة و سائدة ( 510 عق ممدعاء2 46ؤا) 


؟ - تحول الأسدية إلى بتلات 26181010 : 

يتوفر هذا النوع من العقم الذكرى فى سيتوبلازم الجزر البرى » ويتحكم فيه عاملان 
وراثيان نوويان ١١(‏ خصباً : ١‏ عقيماً فى الجيل الثانى) . تتحول الأسدية - فى هذا الطراز 
من العقم الذكرى - إلى بتلات تختلف فى الشكل من مجرد تراكيب خيطية إلى بتلات ملعقية 


غ55 اس 


الشكل ( 1153 وآخرون 1114) . تبقى هذه الأسدية المتحورة إلى بتلات لحين نضج البذور , 
بينما تسقط بتلات الزهرة الأصلية بعد وقت قصير من استعداد المياسم للتلقيح . ويعد هذا 
الطراز من العقم الذكرى أكثر استخداما فى إنتاج البذرة الهجين من طراز المتك البنية . 
الحصاد واستخلاص البذور 


يذكر 0060186 (1140) أن أنسب موعد لحصاد حقول بذور الجزر هو عندما تبدأ أول 
البذور - نضجاً - فى النورة الأولى فى السقوط والانتثار . تكون البذور الناضجة - 
حينئذ - بنية اللون » والنورة سهلة الكسر ء أما باقى النبات .. فيجف بعد قطعه . وربما كان 
ذلك هو الموعد المناسب فى حالات الزراعة الكثيفة ؛ نظراً لآن معظم محصول البذور ينتج 
فى هذه الحالة فى نورات الرتبة الأولى (عن 2011350 ع 113/8051 )١1504‏ . أما فى 
الزراعة الأقل كثافة .. فإن بذور الرتبة الأولى تشكل من ه - 7١‏ / فقط من المحصول ؛ لذا 
ينصح بحصاد حقول الجزر عند تمام نضج نورات الرتبة الثانية , وبيدء تحول نورات الثالثة 
إلى اللون البنى ؛ حيث ينتج معظم محصول البذور فى نورات الرتبة الثانية . 


وقد تبين من دراسات 11311805 وآخرين )١1477(‏ أن نورات الرتبة الثانية هى التى 
تنتج أكبر نسبة من محصول البذور كما هو مبين فى جدول (4 -  )١‏ وأن أكبر محصول 
للبذور وأكبر قوة إنبات كانا عند إجراء الحصاد بعد ٠٠‏ - 0ه يوما من تفتح أول زهرة , كما 
هو مبين فى جدول (4 - )١‏ . كما تبين من دراستهم على بذور نورات الرتبة الثانية أن وزن 
٠‏ بذرة كان أعلى ما يمكن عندما أجرى الحصاد بعد ٠١‏ يوماً من تفتح أول زهرة بنورة 
الرتبة الثانية . كما هو مبين فى جدول (4 - ؟) . وقد توصل (012 42 7ععل0نا1 (19147) 
إلى نتائج ممائلة ؛ حيث أعطى حصاد البثور - بعد ٠٠‏ يوما من بداية تفتح الأزهار - أعلى 
نسبة إنبات وأسرع إنبات بالمقارنة بالحصاد قبل ذلك . 


ويرغم أن الجزر من المحاصيل التى تتعرض بذورها للانتثار عند النضج .. إلا أنه يمكن 
تأخير الحصاد إلى حين نضج كل نورات الرتبة الثانية دون توقع مشاكل كبيرة ؛ نظراً لأن 
انتثار البذور فى الجزر أقل حدة مما فى غيره من المحاصيل . وقد يمكن الحد من مشكلة 
انتثار البنور برش النبات قبل الحصاد بالبولى فينيل أسيتيت 206]216 1/زم1:<[ز201 . 


ج55 اسه 


جدول (4 - )١‏ : إنتاج نورات الجزر المختلفة من البذور . 
بوسر ل ا قل ملل ار نالا 1 


1 000 عدد النوات محصول البذور إنتاج النورة من 
سنوات الدراسة- دتبة النعدة بالرتبة ‏ / نورة (جم) البنور / نبات (/) 
ك0 1030<- هالرتبة / نورة (جم) البلور / نبات (/) 


4 7 ١ ١ ١52/55 
نون‎ "1 ٠١ 5 
؟ يف لآأرء لفن‎ 
6 ا‎ 1١ 3 
1١ ", ١ ١ ١5600-١5511564 
ود‎ ١5 4 ١ 
> آ,.‎ 1١ >” 


جدول (4 -1) : تأثير عدد الأيام - من تفتح أول زهرة حتى الحصاد - على حالة البذور والمحصول . 


عدد الأيام من تفتح أول زهرة حتى الحصاد حالة البذور والممصول 
م وغ نسية الإنبات عادية لكن قوة الإنيات ضعيفة 
6 -60ه قوة الإنبات كبيرة 
-ه60ه6 قوة الإنبات أكبر مع أعلى محصول من البذور 
٠يوماً‏ أو أكثر نقص محصول البذور بسبب انتثار بعضها 


جدول (4 - ؟) : تأثير موعد الحصاد على وزن ٠٠١‏ بذرة من نورات الرتبة الثانية فقط . 


5-5 17 اين 0 ونن ٠٠١‏ بذرة (جم) 
7“ يلل 
١ 3‏ 
4 0 
»4١‏ 
١ 7‏ 


5 


وتجدر الإشارة إلى أن نسبة البذور التى تنتج بالنورات المختلفة تتوقف على طريقة 
إنتاج البذور .. ففى طريقة البذرة للبذرة ؛ تكون النباتات متزاحمة , ويحمل كل نبات نورة 
الرتبة الأولى مع بعض نورات الرتبة الثانية , ولكنها تكون صغيرة ؛ ولا تنتج سوى نحو ه / 
من محصول البذور ٠‏ بينما تنتج الرتبة الاولى نحو 40 / من المحصول . 

وتوضح دراسات (018) وآخرين )١1547(‏ أن معامل الاختلاف 04 أمعزء 006146 
73 فى وزن البذور كان أقل فى بذور الرتبة الأولى مما فى بذور الرتب الثانوية , 
وأنه انخفض مع تأخير موعد الحصاد , وكان هذا الانخفاض أكبر فى بذور الرتب الثانوية. 
وقد أدى تدريج البذور إلى خفض معامل الاختلاف فى وزنها .و بخاصة فى مواعيد 
الحصاد المبكرة. 

وتبين هذه الدراسة كذلك أن الإنبات كان أبطأ وبنسبة أقل عندما أجرى الاختبار على 
البنور التى حصدت فى المواعيد المبكرة » أو على بذور الرتب الثانوية ‏ مقارنه بالبذور التى 
ا . كذاك انخفض الاختلاف فى وزن البادارات مع 

خير موعد الحصاد ., وكانت قميته أقل بالنسبة للبادرات ت التى نتجت من بذور الرتبة الأولى: 

مح ب 0 


وقد أدى تدريج البذور إلى تحسين إنباتها » وقلل من معامل الاختلاف فى وزن البادرات 
الناتجة منها » وخاصة بالنسبة لبذور الرتب الثانوية فى مواعيد الحصاد المبكرة . 

ولقد وجد أن تعريض البذور لحرارة /ا'م - 17"م أو للأمطار قبل الحصاد يؤثر 3 قات ثيرا 
سيئا على إنباتها . 

يجرى الحصاد بتقليع النباتات يد ويا » أ بقطع النموات الهوائية آلياً . ويفضل تقليع 
النباتات لأنها لا تؤدى إلى فقدان يذكر فى محصول البذور ٠‏ وخاصة أن نباتات الجزر سهلة 
التلقيع . أما تقطيع النموات الهوائية .. فيؤدى إلى فقدان بعض الأفرع النورية أثناء عملية 
التقليع . 

رم الادانات بحن التقايع فى أكياء افير رواترلك لفين بجفات ويعرف ذلك عندما 
تصبح السيقان سهلة التقصيف . د 2 تستغرق عملية التجفيف أسبوعين أو أكثر حسب درجة 


مودم د 


الحرارة السائدة . لكن تجب مراعاة ألا تكون النباتات شديدة الجفاف عند دراسها ؛ لأن 
ذلك يؤدى إلى زيادة فقدان البذور بالانتثار . وزيادة كميات الأجزاء ء النياتية الصغيرة 
المختلطة بالبذور وهذا يزيد من صعوبة وتكاليف عملية التنظيف بعد الدراس ( فصل البذور 
من النورات) والتذرية (تنظيف البذور من الأتربة والأجزاء ء النباتية العالقة بها ) . تجرى 
عملية تنظيف البذور من الأشواك 65مزم؟ ( أو كلمدءط) ؛ باستعمال أجهزة خاصة يطلق 
عليها اسم 06068350615 » ثم يعقب ذلك تنظيف البذور بتيار من الهواء . 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


من أهم أمراض الجزر التى تنتقل عن طريق البذور - وهى التى تلزم العناية الفائقة 
بمكافحتها فى حقول إنتاج البنور - ما يلى ( عن ءع0601) م54١)‏ : 


ا مرض المسبب 
لفحة الأوراق )طاع8 1[ كدء1 أعبلمك متتوصعع ]1 م 
عفن الجذور الأسود ]20 غ500 عاع013 نز ارط مممعاذ ع ) جساع20:. ذل 
(ستسساعا لف 
لفحة سركسبورا ؛اع نا 050018ع:26) 6 010520183 
عفن الجذور البنى غ10 7004 810158 ع و1أع رع 01 
(1لباء 256226 271010 ونا ء) 
عفن جذور قوما ]70 ]100 12110112 تأمنتاده 1100122 
اللفحة البكتيرية )1181 18301615131 27036 222110110235 
التقزم المبرقش 17201125 )03110) ثلاث فيروسات 
الورقة الحمراء (فيرس) كنمالا كدع1 لع أمتنة2) 
يسبت 
محصول البذور 


تختلف أصناف الجزر فى إنتاجها من البنور . ويكون محصول البذور أقل ما يمكن فى 


م5 - 


ويتراوح محصول البذور من ٠.١ - "0٠‏ كجم للفدان عند اتباع طريقة الجذور إلى البذور 
وحوالى ٠٠١‏ كجم للفدان عند اتباع طريقة البذور إلى البذور . 


يقدر محصول البذرة الهجين بنحو 5٠١‏ كجم للهكتار "٠١١(‏ كجم للفدان ) » ويرجع 
ضعف المحصول إلى قلة نشاط الحشرات فى حقول إنتاج البذرة الهجين ( بسبب صغر 
حجم بتلات السلالات العقيمة الذكر) . وإلى شغل نحو ربع إلى تلث مساحة الحقل الإنتاجى 
بسلالات الاياء ( عن 060186 1546) . 


داخليا ؛ لذا .. اتجهت بعض شركات البذور نحو إنتاج هجن ثلاثية » تكون أمهاتها هجنا 
الهجين الفردى متشابهتين ومتجانستين - إلى حد كبير - فى صفات الجذور ؛ حتى لا 
تظهر انعزالات واضحة فى تلك الصفات فى الهجين الثلاثى . 
مشاكل إنتاج البذور 

من أهم مشاكل إنتاج البذور فى الجزر ما يلى : 

. 50162010219 502. تعفن الشتلات الجذرية 5060111285 بواسطة الفطر‎ - ١ 

" - تغذية حشرة الليجس 5نا! 5نائلا.[ على أجنة البذنور قبل نضجها ؛ مما يؤدى إلى 
إنتاج بذور خالية » تبدى طبيعية المظهر من الخارج ؛ مما يؤدى إلى انخفاض نسبة الإنبات 
إلى نحو 607 /ز. 

" - اختلاط بذور الجزر ببنور حشيشة الحامول التى لا يمكن فصلها عن بنور الجزر 
أثناء عملية التنظيف ( 2011350 26 113000 )١1564‏ , 


باحتفاظها بحيويتها » حتى يكتمل نمو أجنتها . ويستغرق ذلك عادة حوالى ٠١‏ يوماً 
( 508مظ ع ععمقتضلم 56ا١).‏ 
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البسجر 

يتبع البنجر غ866 (أى ]866 18616) العائلة الرمرامية ©016170200136685) ويعرف 
- عمليا - بالاسم 189515نالا .500 893515 نالا قاع8 . 
الوصف النباتى 

البنجر نبات عشبى ذو موسمين للنمو . يكمل النبات نموه الخضرى فى موسم النمو 
الأول ثم يتجه نحو الإزهار فى موسم النمى الثانى ؛ وذلك بعد أن يحصل على حاجته من 
البرودة (معاملة الارتباع ) . ويعد البنجر نباتا ذا حواين فى المناطق الشديدة البرودة التى 
يتوقف فيها النمو النباتى خلال فصل الشتاء . 

الجذر 

جذر البنجر وتدى كثير التفرع متعمق فى التربة » ويتكون المجموع الجذرى المكتمل النمو 
من جزء متضخم » وعديد من الجذور الليفية . 

يختلف شكل الجزء المتضخم المستعمل فى الغذاء باختلاف الأصناف ,٠‏ فمنه المنضغط 
(المبطط) 0901316 ٠‏ والكروى ٠‏ والمطاول . والمستدق . ويتكون هذا الجزء من تاج ٠‏ ورقبة , 
وجزء سفلى . يعتبر التاج ساقا قصيرة تخرج منها مجموعة متزاحمة من الأوراق فى 
موسم النمو الأول . وتشكل الرقبة بقايا السويقة الجنينية السفلى » ويوجد معظمها فوق 
سطع التربة . وتكّون مع الرقبة الجزء الأكبر من الجزء المتضخم . أما الجزء السفلى منه .. 
فينشا من الجذر الأولى » وتخرج منه الجذور الجانبية . 

يختلف كذلك لون الجزء المستعمل فى الغذاء حسب الصنف , ومرحلة النضج . والعوامل 
البيئية ؛ مثل : درجة الحرارة ٠‏ وقوام التربة . ومستوى التفذية . ويتباين اللون الخارجى من 
الأحمر المائل إلى البرتقالى ‏ إلى الأحمر القرمزى القاتم . كما يتباين اللون الداخلى من 
الأحمر الفاتح إلى الأحمر القاتم . 

و تظهر فى القطاع العرضى للجزء المستعمل فى الغذاء الأنسجة التالية من الخارج إلى 
الداخل : البيشرة ثم القشرة - وى هى طبقة رفيعة - ثم حلقات النمى 51285 07015/0) , 


- كرف بس 


وهى حلقات متبادلة من الأنسجة الوعائية والأنسجة الخازنة . وتكون حلقات الأنسجة الخازنة 
أعرض نسبيا وأقتم لونا من حلقات الأنسجة الوعائية . ويعرف هذا الاختلاف فى اللون 
باسم التمنطق 208108 ( 2منا812000[1 غ ععة154.1777) . 


الساق والاوراق 


تكون ساق البنجر قصيرة جدا فى موسم النمو الأول » وتخرج عليها الأوراق متزاحمة . 
وينمى فى موسم النمى الثانى شمراخ زهرى أو أكثر من منطقة التاج ٠‏ يتراوح ارتفاعه من 
1١١ -‏ سم . لا يكون الشمراخ الزهرى قائماً كما فى الجزر واللفت ٠‏ بل يميل إلى 
أسفل خاصة عند ازدياد ثقل البذور بعد نضجها . 


عنق الورقة طويل ‏ والنصل مثلث » أو بيضاوى ؛ أو بيضاوى طويل , وحافتة مسننة . 
ويزيد سمك العنق وعرض النصل فى الجو البارد . يتراوح لون النصل من الأخضر الفاتح 
إلى الأحمر القاتم أو القرمزى . حسب الصنف والعوامل البيئية . ويظهر اللون الأحمر أو 
القرمزى بدرجة أكبر عادة فى العرق الوسطى وتفرعاته بنصل الورقة . 

از هار 


تحمل الأزهار فى نورات كبيرة . ويبدأ الإزهار من قاعدة النورة إلى أعلى » وتنضج 
البنور بنفس الترتيب أيضا . وأزهار البنجر جالسة تقريبا » وتحمل مفردة غالبا » وإن كانت 
تحمل أحيانا فى مجاميع من " - " أزهار فى أباط قنابات على محور النورة ‏ وفروعها . 
الزهرة صغيرة خالية من البتلات , ولها كأس صغيرة .. تتكون من خمس سبلات خضراء 
منفصلة » ويها خمس أسدية , تتفتح متوكها طوايا . ويتكون المبيض من ثلاث كرابل 
ملتحمة . وقلم واحد , وثلاثة مياسم ( 2011350 عق 10هط1307] 19464) . 


التلقيح 

لا يكون الميسم مستعداً لاستقبال حبوب اللقاح وقت تفتح الزهرة . تتفتح الزهرة فى 
الصباح ٠‏ وتنتثر حبوب اللقاح قبل الظهر . وتتفتح فصوص الميسم تدريجيا بعد الظهر . 
ولكن لا يكتمل تفتحها قبل اليوم الثانى - وأحيانا - اليوم الثالث من تفتح الزهرة . وتكون 
المتوك قد توقفت - حينئذ - عن إنتاج حبوب اللقاح . وتبقى فصوص الميسم - بعد 


ا 


تفتحها - قادرة على استقبال حبوب اللقاح , لمدة تزيد على أسبوعين . 

التلقيح فى البنجر خلطى وتنتقل حبوب اللقاح لمسافات بعيدة بواسطة الهواء . وقد 
أمكن جمم حبوب اللقاح من ارتفاع خمسة كيلى مترات فوق حقول البنجر . كما أن بعض 
زيادة محصول البذور ( 15100312801 كلاوا) : 

الثمار والبذور 

إن ثمرة البنجر متجمعة 388168316 وتتكون نتيجة التحام مجموعة من الأزهار 
بمحيطاتها الزهرية حتى نضج البذور . ويؤدى جفاف الأعضاء الزهرية الملتصقة ببعضها 
< إلى تكون كتلة غير منتظمة الشكل , شبه فلينيه , تعرف باسم 'كرة البذور 0811 5660 ' . 
تحتوى الثمرة الواحدة على ؟ -” بذرات حقيقية كلوية الشكل , ولونها بنى مائل إلى 
الأحمرء ويبلغ طول كل منها حوالى هم . 
طرق إنتاج البذور 

تنتج بنور البنجر - مثل الجزر - بأى من طريقتى الجذور إلى البذور -0] - 8001 
ء أو البذور إلى البذور 5660 - 0) - 5660 , كما يلى : 

طريقة الجذور إلى البذور 

تلك هى الطريقة الو حيدة التى تتبع فى إنتاج بذنور الأسأس » ٠‏ تتلخص فى إنتاج الجذىى, 
فى موسم النمى الأول بنفس الطريقة المتبعة فى الإنتاج التجارى ٠‏ ثم تقليع النباتات 
وانتخاب الجذور المطابقة للصنف والمناسبة فى الحجم » وهى التى قد تخزن أولا تخزن , ثم 
تزرع مباشرة بعد تقليم أوراقها . وفيما يلى تفاصيل هذه الطريقة : 

١‏ - التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

تجرى عملية التخلص من النباتات المخالفة لصفات الصنف على أريع مراحل كما يلى : 

أ - قبل حصا الجنور ؛ حيث تزال النباتات المغالفة فى لون الأوراق وشكلها ‏ 
والمزهرة . والمصابة بالأمراض التى يمكن أن تنتقل عن طريق الجذور . 


ات 


ب - بعد حصاد الجذور و قبل تخزينها ؛ حيث تزال الجذور المخالفة فى الشكل والحجم, 
وشكل منصطقة التاج , وتلك التى تظهر بها أنسجة فلينية سطحية كثيرة . 

ج - بعد التخزين ؛ حيث تزال النباتات التى تظهر عليها أمراض المخازن . 

د - بعد استطالة الشماريخ الزهرية ؛ حيث تزال النباتات التى تكون أوراقها غير مماثلة 
لصفات الصنف من حيث اللون , والشكل , وكذلك النباتات المصابة بالأمراض . 

؟ - حصان الجذور 


يفضل قطع النموات الخضرية للنباتات آليا قبل حصاد الجذور . مع مرعاة عدم 
الإضرار بالقمة النامية . يسهل ذلك كثيرا من عملية تقليع الجذور . وتداولها بعد الحصاد . 
وينتج فدان البنجر جذورا , تكفى لزراعة ٠١‏ - ؟١‏ فدانا من حقول إنتاج البنور . 

" - تدريج الجذنور 

يفضل - دائما - استعمال الجنور الصغيرة و المتوسطة الحجم ؛ أى التى يتراوح 
قطرها من 0,» - ه سم » ويتراوح وزنها من 1٠١ - ٠١‏ جم . تتفوق هذه الجذور على 
الجذور الكبيرة بالمميزات التالية : 

أ - يمكن إنتاجها بأعداد كبيرة من وحدة المساحة . 

ب - يمكن تخزينها فى حيز أصغر . 

ج - تنتج نفس كمية البذور التى ينتجها نبات نام من جذور كبيرة الحجم عند زراعتها 
فى أرض خصبة . 

د - يمكن زراعتها على مسافة ضيقة ؛ مما يساعد على زيادة محصول الينور من وحدة 
المساحة . 

ه - لا يلزم لإنتاجها إجراء عملية الخف المكلقة . 


ولا يفضل استعمال الجذور الكبيرة إلا عند الزراعة فى الأراضى الفقيرة . 
6 - كرعي. الجذور 


إن أفضل الظروف لتخزين جذور البنجر لإنتاج البذور هى أن تترأوح درجة حرارة 


كسون. 25 


المخزن من ؛ - 5م . ورطويته النسبية من 40 - 6١‏ / . ويتراوح المجال الحرارى المتأاسب 
للتخزين من ه, ٠.‏ - 5,0 “م . ويعتبر الحد الأعلى من هذا المجال أفضل لتهيئة النباتات 
للإزهار . يفضل ألا تزيد فترة التخزين على ثلاثة أشهر ء وأن تخزن الجذور بالنموات 
الخضرية بشرط خلوها من الإصابة بالمن . يلاحظ أن النمو الخضرى يجف ويتحلل أثناء 
التخزين .إلا أن الجذور تبقى بحالة جيدة . وفى حالة قطع النموات الخضرية قبل 
التخزين .. يراعى عدم الإضرار بالقمة النامية ؛ وذلك بالإبقاء على نحو ه - ٠١‏ سم من 
أعناق الأوراق وقواعدها 


مه - الشتل : 


ويراعى ترك نحو ه - ٠١‏ سم من أعناق الأوراق وقواعبها ؛ لحماية القمة النامية للنبات . 
يطلق على الجذور بعد تقليمها - بهذا الشكل - اسم شتلات جذرية 1885ا!5]60 , وهى 
التى تشتل فى حقول إنتاج البذنور على عمق مناسب بحيث تغطى منطقة التاج بطبقة رقيقة 
من الترية . 
"١‏ - تحسين سلالات التريبية 
تتبع طريقة الجذور إلى البذور عند الرغبة فى تحسين سلالات التربية » ويلزم فى هذه 
الحالة فحص الجذور داخليا قبل الشتل , إما بعمل قطع مخروطى فى جانب الجذر » وإما 
بأخذ عينة من بثاقبة فلين تمثل حلقات الجنور جيدا ٠‏ تشتل الجنور بعد ذلك مباشرة ٠‏ أو 
بعد معاملتها بتحد المبيدات الفطرية المناسبة ؛ لمنع تعفن الجزء المقطوع . 
- هواعيد الزراعة فى مصر ىو مسافاتها 
تزرع البنور خلال شهر سبتمبر وأوائل أكتوبر ‏ وتقلع الجذور فى شهرى : نوفمبر 
بالفمر - فى وجود الماء على خطوط يعرض ٠١‏ سم وعلى مسافة ٠‏ - .60 سم بين النبات 
والآخر فى الخط . وعلى ريشة واحدة . 
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وعند الرى بطزيقة التنقيط تكون كثافة الزراعة كما فى حالة الرى بالغمر , ولكن مع 
زراعة خطوط مزدوجة حول خراطيم (أنابيب ) الرى » تبعد عنها بمسافة 0” سم من كلا 
الجانبين . وتكون المسافة بين خراطيم الرى ( منتصف الخطوط المزدوجة) 8٠‏ سيم . 


ولا يناسب الرى بالرش إنتاج بذور البنجر (فى موسم النمى الثانى بعد زراعة الشتلات 
الجذرية ) ؛ لأنه يتعارض مع نضج البذور وجفافها » ويؤدى إلى انتثارها . ومع ذلك .. يمكن 
اتباع طريقة الرى بالرش إلى حين تفتح الأزهار الأولى ٠‏ ثم يحل محله الرى بالغمر . وتكون 
الزراعة - فى هذه الحالة - كما فى حالة الزراعة تحت نظام الرى بالغمر . 

وتوالى النباتات بالخدمة والتسميد كما سبق أن أوضحنا تحت الجزر . 


تزهر النباتات عادة فى شهرى : مارس وأبريل » وتنضج البذور فى مايو ويونيى . 
وتحصل النباتات على احتياجاتها من البرودة اللازمة لتهيئتها للإزهار خلال أشهر الشتاء , 
ولكنها لا تتجه نحو الإزهار إلا عند دفء الجو فى بداية فصل الربيع . 


طريقة البذور إلى البذور 


لا تتبع هذه الطريقة إلا فى إنتاج البذور المعتمدة فقط , ويلزم لنجاحها أن تستخدم فى 
الزراعة بذور أساس عالية الجودة ؛ نظرا لصعوبة فحص الجذور للتخلص من النباتات 
المخالفة للصنف . تبقى النباتات فى مكانها بالحقل من وقت زراعة البذور لحين إنتاج 
محصول البذور . وتكون الزراعة بالطرق المتبعة فى الإنتاج التجارى للبنجر , ولكن مع زيادة 
كثافة الزراعة ( يراجع لذلك حسن ١56١‏ .و 1995) : وتجنب الرى بالرش بعد بداية مرحلة 
الإزهار . 


ومن أهم مزايا هذه الطريقة .. توفير تكاليف حصاد الجذور ثم إعادة زراعتها » وزيادة 
( 011350 ع درم طاكة1] 156). 


و يذكر 060786 (1180) بعض التحسينات على هذه الطريقة كما يلى : 


- دلفا © 


. نبات بكل متر مربع من الأرض‎ 1٠١ تزرع البنور بمعدلات تكفى لإنتاج حوالى‎ - ١ 

١‏ - تقلع النباتات عندما يصل طولها إلى حوالى "».٠5‏ - " سم » ويتراوح وزرنها - مع 
الجذور - حينئذ من ١‏ - 40 جم / نبات . 

* - تشتل النباتات مباشرة على خطوط بعرض ٠١‏ سم » وعلى مسافة ه؛ سم من 
بعضها البعض فى الخط ؛ أو كما سبق بيانه تحت طريقة الجذور إلى البذور . 

؛ - يتم - عند الشتل - التخلص من النباتات المبكرة الإزهار , والمصابة بأمراض يمكن 
أن تنتقل عن طريق البذور , والمخالفة للصنف فى صفات شكل الأوراق ولونها والجذور . 

ه - يفضل قطع النمو الزهرى عندما يبلغ طوله من 0+ - .0 سم . يعتقد أن ذلك 
الإجراء يعمل على زيادة الإزهار من البراعم الإبطية . مع تقصير فترة الإزهار » وتركيز 
نضج البذور ٠‏ وتقليل انتثارها ؛ مما يؤدى إلى زيادة محصول البذور . 
مسافة العزل 

يراعى عند إنتاج البنور أن التلقيح فى البنجر خلطى بالهواء . وأن حبوب اللقاح خفيفة 
بنجر المائدة يلقح بسهولة تامة مع السلق ؛ والسلق السويسرى . وينجر السكر » وينجر 
تقل عن ١,0‏ كم عند إنتاج البنور المعتمدة .و" كم عند إنتاج بذور الاسأس . 

ويجب أن يراعى أيضاً توفير عزل زمانى إلى جانب العزل المكانى ؛ وذلك لأن حقول 
الحصاد واستخلاص البذور 

إن أنسب وقت للحصاد هو عند نضج الثمار التى توجد فى قاعدة الأفرع الجانبية 
للنورات . ويعرف ذلك باكتسابها لونا بنيا . ويفضل قطع عينة منها عرضيا ؛ للتاكد من 
نضجها ؛ حيث تبدو الثمار غير الناضجة عند قطعها لبنية ٠‏ بينما تكون الثمار الناضجة 
نشوية . وتنكمش الثمار إذا حصدت قبل تمام نضجها . يجرى الحصاد يتقليع النياتات فى 


ااه بيد 


الصباح الباكر , ثم تترك لتجف قبل استخلاص البنور بالدراس والتذرية . ينتج الفدان 


حوالى "٠١‏ كجم من البذور . 
الامراض التى تنتقل عن طريق البذور 


من أهم الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور - والتى تجب العناية بمكافحتها فى 


حقول إنتاج البذور - ما يلى (عن 060186 1580) . 


امرض 
عفن البادرات - تبقع الأوراق 50014 1634 ,700 011028ع56 


تبقع الأوراق 5001 1.24 


البياض الدقيقى 1011067 20106177 


الجذع الأسود 181361168 
البياض الزغبى 10111067 /[10015/11 


الجذع الأسود-الذبول الطرى 011 128م320ل ,ع8عل1ع2813 


تبقع الأوراق 50014 1221 

التلون الفضى اع©5 160 01 5119111218 

اللفحة اليكتيرية 11814[ 13162131 

فيرس آرابس موزايك 711115 1205316 1315م 

فيرس تبقع الرأسبرى الحلقى 11015 712857201 /للزّعم35؟1 

فيرس تبقع الطماطم الحلقى الأسود )6828500 عاعةآ 71010200 
لياف 

(أى فيرس تبقع البنجر الحلقى) (7/1505 0م7285 اع©6) 

نيماتودا الساق 32161© 70221ا[ع:1 
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المسيب 


للا5 , فمتفوتعتلد تممعناذ 
متلاهع) وتجمدوعناث 

لامعلاعط واممجمعيعوت 
سسلتقسعل سسطاعتضئمزء امت 
عفاعمطاوة. ) .0ز5 ,عواعوسلوم) 
,عفاعط علامتومظ 

عفاعط .!. 5لاتتسصامء .8 

را | 

.5 ,12212088 22202050052 
.فوللاء .2 , تنلطعوطععو .2 
«عقاعط 9مرروموعاط 

عقاعط فصمطط , تتاعومناءعمز0 .2 
.امعتاعط معدا تتسفظ 

عفاعط سستمعاعوطعم ومنت 
25000020025 


5211155 
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الفجل 

ينتمى الفجل 1:2015 إلى العائلة الصليبية 00116536" , ويعرف - علمياً - بالاسم 
علا له ك5لاسق7اطق] . 
الوصف النباتى 

الفجل نبات عشبى ذو موسمين أو مرحلتين للنمى . يكون النمو خضريا فى موسم التمو 
الأول .و زهريا فى موسم النمى الثانى . معظم الأصناف حولية » خاصة فى المناطق ذات 
الشتاء المعتدل البرودة , بيد أن بعضها نو حولين , ويحتاج إلى التعرض لدرجة حرارة 
منخفضة شتاء حتى تتهيا نياتاته للإزهار . 

الجذر 

الجذر وتدى ٠‏ كثير التفرع . متعمق فى التربة , إلا أن معظم السطح الجذرى النشط فى 
عملية الامتصاص يكون على عمق ٠١‏ - ١؟‏ سم من سطح التربة . 

يؤكل من الفجل الجزء الذى يتكون من السويقة الجنينية السفلى . والجزء العلوى من 
الجذر. يتراوح طول هذا الجزء فى معظم الأصناف التجارية (الحولية) من ه,؟ - 
6 سمم ء ولا يزيد قطره على ٠‏ , "سم . وهى تختلف فى الشكل من بيضاوية إلى طويلة 
مستدقة , وفى اللون الخارجى الذى قد يكون أبيض , أو أبيض مشوياً بدرجات مختلفة من 
اللون الأحمر أو القرمزى . وتكون بعض الأصناف الحمراء ذات قمة بيضاء . بينما تكون 
جذور بعض الأصناف صفراء اللون . أما الأصناف ذات الحولين .. فإن جذورها تكون 
طويلة جدا ٠‏ ولونها الخارجى أسود ٠‏ أوى قرمزيا أو أبيض ء أو أبيض مع أحمر ؛ أو أحمر. 


الساق واف وراق 


تكون الساق قصيرة جدا فى موسم النمى الأول . وتخرج عليها الأوراق متزاحمة , ثم 
تستطيل مع بداية الإزهار ؛ لتكون حاملا نوريا متفرعا » يصل طوله إلى نحى 6١-7١‏ سم . 


يتراوح طول الورقة فى موسم النمو الأول من ٠١‏ - ١٠اسم‏ فى الأصناف الحولية ٠‏ بينما 
يصل طولها إلى نحى 45 سم فى الأصناف ذات الحولين » مثل : جابانيزونتر ©3032656ل 
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6 . وتكون الأوراق ملساء . أو مغطاة بشعيرات خشنة حسب الصنف . 
الأ هار والتلقيح والثمار والبذور 


تكون أزهار الفجل بيضاء ٠‏ أووردية اللون ٠‏ وتحمل فى نورات غير محددة طرفية : 
وتتشابه فى تركيبها العام مع أزهار الكرنب . والتلقيح فى القجل خلطى بسبب وجود ظاهرة 
عدم التوافق الذاتى 061117 م0زمء12 كاء5 (المتوصط )١5017‏ ويتم بواسطة الحشرات . 


إن ثمرة الفجل ليست خردلة كبقية الصليبيات ٠‏ ولكهنا قرن حقيقى 500 516ا يتراوح 
طولها من 80,؟ - 0,لا سم ولها منقار 0عكلهع72 'ولا يوجد بها تقسيم داخلى ولا تنشق, 
ويها من ١١-1‏ بذرة ( 2011350 عق 112012 4) . ويطلق عليها أحيانا اسم خريدلة . 


يكون لون البذور بنيا ضاريا إلى الحمرة ؛ أو إلى الصفرة عند النضج . وهى أكبر حجما 
من بذور الكرنب ؛ حيث يصل قطرها إلى نحى 7 مم . 
الاحتياجات البيئية لإنتاج البذور 

يجب أن تتوفر - فى منطقة إنتاج البذور - الظروف البيئية المناسبة لإنتاج محصول 
جيد من الجذور ؛ حتى يمكن فحصها ء ثم لتهيئة النباتات للإزهار . وإزهارها ؛ ليتسنى 
إنتاج محصول البذور , 


وتجدر الإشارة إلى أن ارتفا ع درجة الحرارة إلى أكثر من فر م8 أثناء الإزهار يؤدى إلى 
جفاف المياسم و فشل إنبات حبوب اللقاح ؛ مما يؤدى إلى نقص محصول البذور . 


طرق إنتاج البذور 


تنتج بذور الفجل إما بطريقة الجذور اإى البذور 5660 - 10 - 18001 , وإما بطريقة 
البذور إلى البذور 5660 - 0غ - 0ع56 . كما يلى : 


طريقة الجذور إلى البذور 


تتبع هذه الطريقة عند إنتاج بذور الاساس . يتم إنتاج الجذور بالطريقة المعتادة (يراجع 
أذلك حسن ,و554١‏ ( نّم تفحص ؛ لاستيعاد الجذور غير المطايقة لمواصفات 


"0 


الصنف ,ء ثم تقلم الأوراق بحيث لا يتبقى سوى نحو ٠١ - ٠‏ سم من أعناقها » ثم تشتل 
يطلق على النباتات المقلمة الأوراق اسم الشتلات الجذرية 51601119285 . تشتل هذه 
النباتات فى وجود الماء , مع مراعاة قطع جزء من الجذر فى الأصناف ذات الجذور الطويلة؛ 
لتسهيل عملية الشتل . وغرس الجذور . بحيث تغطى منطقة التاج بنحو " - "' سم من 
الترية فى الأصناف ذات الجذور الكروية . 
هذا .. وتجرى عملية استبعاد النباتات غير المرغوية فى ثلاثة مواعيد كما يلى : 


١‏ - عندما تصل الجنور إلى الحجم المناسب للتسويق ؛ حيث تستبعد النباتات المخالفة 
فى عدد الأوراق » وشكلها » وحجمها ٠‏ وشكل الجذور , ولونها » وصلابتها . 

؟ - عند استطالة الساق ؛ حيث تستبعد النباتات المبكرة الإزهار , والمخالفة للصنف فى 
لون الساق ٠‏ كما تزال نباتات الفجل البرى من حقل إنتاج البذور . 

- عند تكوين البراعم الزهرية ؛ حيث تستبعد النباتات المخالفة للصنف فى صفات 
النورة . 

ومن الضرورى - عند إنتاج بذور الأساس - استبعاد الجذور الإسفنجية المركز ئزط:8 
15 ؛ وذلك لأن هذه الصفة وراثية ( وتتأثر بشدة بالعوامل البيئية » وموعد الحصاد ) . 
وكان اختبار الجذور لهذه الصفة يجرى بقطع جزء من جذر الشتلة لفحس مركزها .إلا أن 
الاختبار يجرى الآن بطريقة أسهل ٠‏ تتم فيها قطع كل أوراق الشتلات الجذرية ؛ دون 
الإضرار بالقمة النامية , ثم وضعها فى دلو به ماء ؛ حيث تطفو الجذور الإسفنجية المركز , 


ويتطلب اتباع هذ الطريقة فى مصر زراعة البذور فى شهرى : سبتمبر وأكتوير , 
وتقليعها فى شهرى : نوفمبر و ديسمبر ١»‏ حينما تبلغ حجما مناسبا للفحص ؛ حيث تفحص 
الحترية- فى هالة لزعب القيين حلي اناو يشر عن لسع ه وطن ساف : استع من 
نعنظنها على .ويئقنة والفدة: 


كذلك يمكن اتباع نظام الرى بالتنقيط فى موسم النمو الثانى ( بعد زراعة الشتلات * 
الجذرية ) . تكون كثافة الزراعة كما فى حالة الرى بالغمر , ولكن مع الزراعة فى خطوط 
مزدوجة حول خراطيم ( أنابيب ) الرى . تشتل الجذور على مسافة ٠”سم‏ من بعضها 
بالتبادل حول خراطيم الرى ؛ وبحيث تبعد عنها بمسافة 4" سم من كل حانب . وتكون 
المسافة بين خراطيم الرى ( منتصف الخطوط المزدوجة ) ٠٠١‏ سم 

أما الرى بالرش - فى موسم النمو الثانى - فإنه لا يساعد على جفاف البذور . ويشجع 
على انتشار الأمراض . ومع ذلك .. فإنه يمكن اتباع هذا النظام فى الرى إلى حين بدء 
إزهار النباتات , على أن يحل محله بعد ذلك نظام الرى بالغمر . وتكون الزراعة - فى هذه 
الحالة - كما فى نظام الرى بالغمر . 

توالى النباتات بعد ذلك بالخدمة ؛ حيث تزهر فى شهرى فبراير ومارس » وتحصد 
البثور فى شهر مايو . 

تصلح هذه الطريقة لإنتاج بذور الفجل البلدى . والأصناف الأجنبية المبكرة . أما 
الأصناف المتاخرة ( مثل : بلاك اسبانش , واليابانية ) .. فيلزم تعريض جنورها لحرارة 
منخفضة فى المخازن ؛ حتى تتهيأ للإزهار إن لم تكن برودة الشتاء كافية لذلك . 


طريقة البذور إلى البذور 
تتبع هذه الطريقة عند إنتاج البنور المعتمدة ( وهى البنور التى تستخدم فى الزراعة 
التجارية ) . 


0 ا المخالفة 
للصنف , مع عدم الرى بنظام الرش يعد بداية إزهار النباتات ؛ لأن الرى بهذه الطريقة لا 
مسافة العزل 

ينصح 48813731 ( 15146٠.‏ ) بمسافة عزل لاتقل عن كيلى متر بين حقول الأصناف 
المختلقة عند إنتاج البذور المعتمدة ٠‏ وتزيد إلى ٠٠٠١‏ م عند إنتاج بذور الأساس . ويذكر 
ع06018 ( 46ذا ) أن مسافةالعزل يمكن أن تقل إلى ٠٠١‏ م بين حقول الأصناف 


غ5 سا 


الملتشابهة مظهريا . وتجب إزالة نباتات الفجل البرى من منطقة إنتاج البذور , وذلك لأن 
الفجل ال مزروع يلقم بسهولة مع الأنواع البرية التالية : 120058 .18 » و 1115ةكا05: .15 ؛ 
و 13011201515113 .1 »و 113111110115 .12 . ينتشر النوع الأول فى أوروبا » وحوض البحر 
الأبيض . وينتشر النوعان : الثانى , والثالث فى حوض البحر الأبيض المتوسط ؛ وعلى 
سواحل فرنسا , ويلجيكا , وهواندا » وإنجلترا » بينما ينتشر النوع الرابع فى اليونان . 
وتتشابه جميع هذه الأنواع البرية مع الفجل المزروع فى عدد الكروموسومات ( 7618© 
/اك5ا). 
الحصاد واستخلاص البذور 

تحصد النباتات عند تمام نضج القرون . وجفافها . وتلونها باللون البنى . ولا يخشى 
انتشار البنور فى الفجل ؛ لأن القرون لا تتفتح , على عكس ما يحدث فى الكرنب , 
والقنبيط , واللفت ويتطلب فصل البنور واستخلاصها بسهولة أن تكون القرون جافة تماما ؛ 
لذا .. يجب ترك النباتات معرضة للشمس والهواء ؛ حتى يكتمل جفافها , ثم نستخلص 
البنور بالدراس , والتذرية . وتجفف البذور حتى تصبح رطوبتها ١‏ / قبل تخزينها . ويبلغ 
محصول الفدان حوالى ٠١‏ كجم من البذور ( عت «رمطاطة 15565 ) . 
الأمراض التى تنتقل كن طريق البذور 
فى حقول إنتاج البذور . وفيما يلى قائمة بهذه الأمراض ( عن 0660186 1586 ) . 


المرض المسيب 
تبقع الأوراق الرمادى غ0م5 كوع1 :م001 عمعتدمهعط مكمطيعالة 
تبقع الأوراق الأسود 01م5 31ع1 عزعة81 وامعتعزوموعط جتتمسيعناة 
تبقع الأوراق 5001 كوع.]آ عواوتطتتقهم لخ .للاد , تلمقلاريف وعممرمالكث 
الآنثراكنوز , والجذع الأسود 31ع1 , 4822111861056 قعط سسطع ماع 011 


ع1 عاعداظ , )مم5 2 -علط .كصلزه , ممواتعقه متعقطمومادعيآ 
تسقعسهنآ فنوماط , ممما كتسملمه 


تساقط البادرات 011 ع ساماصةدآ تصقامة ععوماعمعنطع 
التبقع البكتيرى )0م5 826162121 للقطيمع .عه 20913عاوع1 109009865اضةك 
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اللفت 


ينتمى اللفت 1:210ا1' إلى العائلة الصليبية . ويعرف - علميا - بالاسم 1819255109 
1 .ك2 كأتاوعم«0ل2عء . 
الوصف النباتى 


اللفت نبات عشبى يكون حوليا فى المناطق المعتدلة . وذا حولين فى المناطق الباردة . 
ويمر النبات بموسمين أو مرحلتين للنمو , يكون النمى فيهما خضريا فى موسم النمو الأول . 
وزهريا فى موسم النمى الثانى . 

الجذر 

الجذر وتدى , كثير التفرع , متعمق فى التربة , ولكن توجد معظم الجذور النشطة فى 

تتضخم السويقة الجنينية السفلى 75206011 والجزء العلوى من الجذور ؛ ليشكلا معا 
الجزء الذى يؤكل من اللفت , ويظهر تاج الجزء المتضخم فوق سطح التربة . وقد يكون شكل 
هذا الجزء كرويا » أو مخروطيا ٠‏ أو ميططا . 

الساق و2 وراق 
أما فى موسم النمى الثانى - عند الإزهار - فإن الساق تتم لارتفاع يصل إلى 40 - 
امد 

تنمى لنبات اللفت أوراق مطاولة إلى بيصاوية الشكل فى موسم النمى الأول . وقد تكون 

الأوراق كاملة الحافة أو منشارية . مفصصة أو غير مفصصة حسب الصنف . وهى فاتحة 
اللون وخشنة اللمس . أما فى موسم النمو الثانى فتكون الأوراق التى تظهر على الساق 


ا مد 


الاز هار والتلقيح 


يبشابه اللفت مع الكرنب فى تركيب الزهرة » والنورة . يكون لون الأزهار أصفر زاهيا 
فى الأصناف ذات الجذور البيضاء ‏ ويكون أصفر برتقاليا فاتحا فى الأصناف ذات الجذور 
الصفراء . والتلقيح الخلطى هو السائد ؛ لوجود ظاهرة عدم التوافق الذاتى ( 113170018 
لعقلاه # ؛ هذا ) . 


طرق إنتاج البذور 


تنتج بذور اللفت إما بطريقة الجنور إلى البذور 5664 - 0 - 18006 , وإما بطريقة البنور 
إلى البنور 5660 - 0 - 5660 , كما يلى : 


طريقة الجذور إلى البذور 


تتبع هذه الطريقة فى إنتاج بنور الأساس فقط . تنتج الجنور أولا بالطريقة العادية 
٠١ -‏ سم من أعناقها . تعرف الجذور - وهى بهذا الوضع - باسم ( الشتلات الجذرية ) 
615 . تخزن الشتلات الجذرية بعد إعدادها على درجة الصفر المثوى ٠‏ مع رطوية 
نسبية تتراوح من ٠١‏ - 10 / حتى يحين موعد زراعتها » وقد تزرع مباشرة ٠‏ ويتوقف ذلك 
على الظروف الجوية السائدة , ومدى البرودة اللازمة لتهيئة النباتات للإزهار . ويلزم عند 
الزراعة أن يكون الشتل عميقا بالقدر الذى يكفى لتغطية تاج الجذر بطبقة خفيفة من التربة 
؛ حتى لايتعرض للجفاف . 

ويتم التخلص من النباتات غير المرغوبة بالمرور فى الحقل ثلاث مرات فى 
المواعيد التالية . 

-١‏ أثناء مراحل النمى الخضرى الأولى قبل إنتاج الجذور ؛ للتخلص من النباتات 
المغالقة للصنف فى صقات الثمو الخضرى . 

" - عند تقليع الجنور للتخزين ( أو لإعادة الزراعة مباشرة ) ؛ التخلص من الجذور 
المخالفة للصنف فى : الشكل ٠‏ والحجم النسبى ؛ واللون الخارجى . هذا .. ويستدل على 
اللون الداخلى للجذر ( أبيض أم أصفر ) من اللون الخارجى للجزء السفلى من الجذر . ويتم 


5غ؟ - 


التخلص من الجذور المجروحة , والمتعفنة قبل التخزين وبعده . 


"' - عند بداية الإزهار للتخلص من النباتات المخالفة للصنف فى صفات الأزهار 
( لتقلآه0 ع ممم طا حو ه15 ) , 


ومن العمليات الهامة التى تجرى فى حقول إنتاج البذور .. قطع القمة النامية للنورة 
الرئيسية بعد قترة من نموها ؛ لتشجيع نمو الأفرع النورية الجانبية ؛ حيث يفيد ذلك فى 
زيادة محصول البذور , وتركيز النضج ٠‏ وتقليل فرصة الرقاد . كما تزال أيضا القمم 
النامية للأفرع النورية عندما يتراوح طولها من +١ - "١‏ سم لنفس الغرض ء ولأن بذورها لا 
تكون مكتملة النضج فى الوقت المناسب على أية حال ( 660186 19460 ) . 


تتبع هذه الطريقة فى مصر بزراعة البنور فى أوآخر شهر سبتمبر , وأوائل شهر أكتوبرء 
وتقلع الجذور خلال شهرى : نوفمبر . وديسمبر ؛ حيث تنتخب الجذور الجيدة » وتقطع 
أوراقها . مع ترك نحو ٠١‏ سم من أعناقها . وعند اتباع نظام الرى بالغمر .. تزرع هذه 
الجنور مباشرة ( فى حالة الصنف البلدى الذى لا يلزمه التعرض للحرارة المنخفضة حتى 
يتهياً للإزهار ) - فى وجود الماء - على خطوط بعرض 8١‏ سم , وعلى مسافة +٠‏ سم من 
بعضها فى الخط » وعلى ريشة واحدة . 

كذلك يمكن اتباع نظام الرى بالتنقيط فى موسم النمو الثانى ( بعد زراعة الشتلات 
الجذرية ) تكون كثافة الزراعة مماثلة لما فى حالة الرى بالغمر . ولكن مع زراعة الجذور فى 
خطوط مزدوجة حول خراطيم ( أنابيب الرى ) » وعلى بعد "٠‏ سم من كل جانب منها . 
وتكون المسافة بين خراطيم الرى ( منتصف الخطوط المزدوجة ) ١٠١‏ سم . 


أما الرى بنظام الرش .. فلا يناسب حقول إنتاج البذور ( فى موسم النمى الثانى ) ؛ 
ويمكن - عند الضرورة - اتباع هذا النظام فى الرى إلى حين بداية مرحلة الإزهار , ثم يحل 
محله - بعد ذلك - نظام الرى بالغمر . وتكون الزراعة - فى هذه الحالة - كما فى نظام 


الرى بالغمر . 
توالى النباتات بالخدمة ؛ حيث تزهر فى شهر يناير » أ فبراير » وتنضج البذور فى 
أبريل ومايو . 


وتعامل الأصناف الأجنبية معاملة الصنف البلدى . بينما يلزم تخزين جذور بعض 


م58 عه 


الأصناف الأخرى لمدة شهرين على درجة الصفر المثوى ؛ حتى تتهيا للإزهار قبل شتلها فى 


شهرى يناير وفبراير . 
طريقة البذور إلى البذور 


تتبع هذه الطريقة فى إنتاج البذور المعتمدة , وفيها تزرع البنور بالطريقة العادية كما 
هى الحال عند إنتاج المحصول التجارى من الجذور . ( يراجع لذلك حسن .5 
ى ١994‏ ) . وتترك النباتات فى مكانها حتى الإزهار وإنتاج البذور . ولكن يراعى - فى حالة 
الرى بالرش - التوقف عن هذه الطريقة . وإحلال نظام الرى بالغمر عند ابتداء مرحلة 
الازهار . 


تعتبر هذه الطريقة أسهل , وتقل تكاليفها كثيرا عما فى الطريقة الأولى . تجرى عملية 
التخلص من النباتات ا مخالفة للصنف مرتين : الأولى خلال مراحل النمى الخضرى الأولى 
للتخلص من النباتات المخالفة فى صفات الأوراق , والثانية أثناء الإزهار للتخلص من 
النياتات المخالفة فى لون الأزهار يتضح من ذلك استحالة إجراء عملية التخلص من النباتات 
المخالفة للصنف بصورة كاملة عند اتباع هذه الطريقة فى إنتاج البذور ؛ لذا يشترط عند 
اتباعها أن تستخدم بذور أساس عالية الجودة . 
التعزل 

يحدث تلقيح خلطى بدرجة عالية بين أصناف اللفت , كما يتلقح بسهولة مع الروتاباجا , 
ومع طرز اللفت والروتاباجا المستخدمة لأغراض الزيوت والعلف . ويلزم توفير مسافة عزل 
لاتقل عن كيلى متر بين حقل إنتاج البنور المعتمدة وأى حقل آخر يمكن أن يلقح معه ٠‏ على 
أن تمتد مسافة العزل إلى ١٠6١م‏ عند إنتاج بذور الأساس . 
الحصاد واستخلاص البذور 

تجرى عملية الحصاد بعد اصفرار نسبة كبيرة من القرون ٠‏ ولكن قبل أن تجف القرون 
أسفلى ؛ ولك لآن البنور تنتثر منها بسهولة بعد جفافها عد انط ف الم 
/ ا سن لدي 
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الفصل التاسع 
إنتاج بذور الكرنب والقنبيط 


الكرنب 

ينتمى الكرنب 02050386 إلى العائلة الصليبية 050116536 ٠‏ ويعرف - علميًا - باسم 
ع .تة١؟‏ وع0164120 21255198 , 
الوصف النباتى 

يعتبر نبات الكرنب عشبيا ذا حولين فى المناطق الباردة . وحوليًا فى المناطق المعتدلة 
التى تكفى فيها البرودة السائدة خلال فصل الشتاء لتهيئة النباتات للإزهار . 

الجذور 

ينمى لنيات الكرنب مجموع جذرى ليفى كثير الانتشار فى التربة » خاصة عند الزراعة 
بالشتل ؛ حيث يقطع الجذر الأولى » ويحل محله أحد الأفرع الجذرية القوية . كما ينمو عديد 
من الجذور الجانبية القوية من قاعدة النبات . تنتشر الأفرع الجذرية فى المراحل الأولى من 
النمى فى الثلاثين سنتيمتراً السطحية من التربة . ثم تتجه إلى النمو الرأسى يعد ذلك , 
ويصل انتشارها الجانيى إلى مسافة متر عندما تبلغ الرؤوس نحو ثلثى حجمها الطبيعى , 
بينما يصل نموها الرأسى إلى عمق حوالى متر ونصف . 

الساق 

تكون ساق الكرنب قصيرة فى موسم النمو الأول . وتحمل الأوراق متزاحمة حول البرعم 
الطرفى لتكون الرأس » وهى الجزء المستعمل فى الغذاء . وتستطيل الساق , وتتفرع بكثرة 


فى موسم النمى الثانى ؛ لتكون النورة التى يتراوح طولها عند اكتمال نموها من ١5١ - ٠١‏ 
سنتيمترا . 

الأؤوراق 
كبيرة نسبيًا , وتأخذ شكلا بيضاويًا أو مستديرا تقريباً عند اكتمال نموها . وتكون الأوراق 
الخارجية ذات أعناق قصيرة سميكة مجنحة » بينما تكون أوراق الرأس جالسة . كما تكون 
أوراق معظم الأصناف ناعمة . مغطاة بطبقة شمعية ظاهرة يطلق عليها أسم 100 , 
ويختلف سمك هذه الطبقة باختلاف الأصناف . كما تكون أوراق بعض الأصناف مجعدة 


بشدة (إ58970 . 


ويينما يكون لون الأوراق أبيض مائلا إلى الأخضر فى معظم الأصناف .. فإنها تكون 
ذات لون أخضر قاتم فى الأصناف ذات الأوراق المجعدة » وحمراء أو أرجوانية اللون فى 
أصناف أخرى . أما الأوراق التى تحمل على الشمراخ الزهرى ( محور النورة ) .. فإنها 
تكون أصغر بكثير من الأوراق القاعدية , كما تكون غالبا مسننة الحافة . 


الاثز هار والتلقيح 


تحمل أزهار الكرنب فى نورات غير محدودة 78061165 طرفية طويلة على الساق 
الرئيسية وفروعها . وتكون الأزهار معنقة » صفراء اللون منتظمة » تحتوى على أريع سبلات 
وأربع بتلات على شكل صليب وست أسدية ( شكل ؟ - ١‏ ) . والمتاع علوى مكون من 
كريلتين ملتحمتين , والمبيض مكون من حجرة واحدة يقسمها حاجز كاذب إلى قسمين » وهو 
كاذب ؛ لأنه لاينشأ نتيجة لالتحام حواف الكرابل . الوضع المشيمى جدارى » وتمتد فترة 
إزمار نبات الكرنب لنحو شهرين . 

تتفتح المتوك طوليًا » ويكون ميسم الزهرة مستعدا لاستقبال حبوب اللقاح لمدة تمتد من 
"بل تفتح الزهرة بنحى خمسة أيام إلى ما بعد تفتحها بأربعة أيام . وتنتثر حبوب اللقاح 
.., نفس اليوم الذى تتفتح فيه الزهرة . والتلقيح خلطى بسبب وجود ظاهرة عدم التوافق 
'نذاتى 7 11نط ننه مددمعم]1 كاءث5 » ويتم بواسطة النحل . والحشرات الأخرى التى تجمع 


مغ؟ - 


حبوب اللقاح . والرحيق . ويتراوح المجال الحرارى المناسب للتلقيح وعقد الثمار من 
ودك رن 
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شكل )١-9(‏ : أجزاء زهرة الكرنب ( عن 77/211326 3 02د5عاء11 15457 ) . 

الثمار والبذور 

الثمرة خردلة 5111006 . ولكنها تسمى قرناً 0500 . وهى طويلة » ورفيعة . وتنتهى 
بطرف مدبب خال من البذور » ويحتوى القرن على نحى 2١ - ١١‏ بذرة . وتمتلئ بذرة الكرنب 
بالجنين - كما فى الصليبيات الأخرى - نظراً لآن الإندوسبرم يمتص أثناء تكوين الفلقتين . 
البذرة صغيرة كروية ٠‏ يبلغ قطرها نحى هرا مم ٠‏ ناعمة . ويتغير لونها من البنى الفاتح عند 
الحصاد إلى البنى القاتم عند تخزينها لفترة طويلة . ويصعب تمييز بذور الكرنب من بذور 
عدد من الصليبيات الأخرى ؛ مثل : القنبيط . والبروكولى . وكرنب بروكسل . والكيل ‏ 
والكولارد . والخزدل . والكرنب الصينى ( 8.201[1250 1125020 1564 ) , 


العوامل الجوية وعلاقتها باخنيار ا موعد المناسب للزراعة 
يجب اختيار موعد الزراعة بحيث يسمح بتكوين رؤوس جيدة يمكن دراستها . واستيعاد 


غير المرغوب منها مع تهيئتها للإزهار ؛ حتى يمكن إنتاج محصول البذور . وعمليا .. يكون 
تعريض النباتات لدرجات الحرارة المنخفضة التى تلزم لتهيئتها للإزهار كما يلى : 


١‏ - فى المناطق ذات الشتاء الشديد البرودة : تقلع الرؤوس فى الخريف . وتخزن خلال 
قصل الشتاء - إلى أن تعاد زراعتها فى الربيع - بإحدى الطريقتين التاليتين : 


غ5 - 


أ - توضع الرؤوس متجاورة وهى قائمة . مع الترديم حول جذورها برمل رطب ٠‏ وتوفير 
الحماية الكافية لمنع انخفاض درجة الحرارة عن -١"م‏ . 


ب - توضع الرؤوس على أرفف فى أريع طبقات ٠‏ مع توجيه جنذور كل طبقة مقابل 
جنور الطبقة الأخرى ٠‏ ونثر قليل من البيت موس المبلل حول الجذور لمنع جفافها . 


” - فى المناطق ذات الشتاء المعتدل البرودة : تبقى الرؤوس فى مكانها فى الحقل ؛ 
حيث يمكنها أن تتحمل الانخفاض فى درجة الحرارة حتى -" "م لفترات قصيرة » ويشترط 
عند اتباع هذه الطريقة أن تكون البرودة السائدة - شتاء - كافية لتهيئة نباتات الصنف 
المزروع للإزهار . 


" - فى المناطق ذات الشتاء الدافئ : لاتكفى برودة الشتاء فى هذه المناطق لتهيئة 

نباتات الكرنب للإزهار ؛ لذا فإن النباتات يقلع بجذورها من التربة بعد نضج الرؤوس » ثم 
تقطع الرؤوس فقط وتسوق , أما بقية ساق النبات والجذور ( 500ا]5) .. فإنها تخزن خلال 
فصل الشتاء فى حرارة 5م لمدة تتراوح من شهر إلى شهرين ٠‏ ثم تزرع فى الربيع لإنتاج 
البذور ( «عكلممعمط5 ١557"‏ ) , 


طرق إنتاج البذور 


تنتج بذور الكرنب بإحدى طريقتين » إها بطريقة الرؤوس إلى البذور - )81 1163060 
56640 - 0 . وإما بطريقة البذور إلى البذور 0ع56 - 0 - 5660 ؛ كما يلى . 


طريقة الرؤوس إلى البذور 

تتلخص هذه الطريقة فى إنتاج رؤوس الكرنب أولا ( يراجع لذلك حسن 155١‏ 2 
و955١‏ ) , ثم تعريضها للبرودة فى الحقل أو فى المخازن حتى تتهيأ للإزهار » ثم تشتل 
لإنتا ج البذور. 

تجرى عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها فى أى قت يمكن التعرف فيه على 
هذه النباتات . وتتم هذه الخطوة غالبا قرب نضج الرؤوس ؛ حيث تستيعد النباتات المخالفة 
للصنف المزروع فى لون الأوراق ٠‏ وعدد الأوراق القاعدية 162765 [0253 وشكلها وحجمها 


ومظهرها ٠وموعد‏ النضج .وشكل الرأس ويمكن فى حالة حصاد الرؤوس الاكتقاء يفحص 
الرأس بدقة عند إزالة الأوراق القاعدية . 


تترك رؤوس الكرنب فى الحقل دون حصاد خلال فصل الشتاء . وقد تحصد , وتخزن فى 
درجة الحرارة المناسبة » ويتوقف ذلك على درجة الحرارة السائدة شتاء . فيجرى الحصاد 
عندما يكون الشتاء شديد البرودة بدرجة تؤدى إلى تجمد النباتات وموتها ‏ أودافئاً إلى 
درجة لا تسمح بتهيئة النباتات للإزهار . وتخزن الرؤوس فى حال حصادها فى درجة الصفر 
المثوى » مع رطوبة نسبية تتراوح من ٠١‏ - 10 / . ويستمر التخزين حتى بداية فصل 
الربيع ؛ حيث تشتل الرؤوس فى حقل إنتاج البذور . ويوصى بعمل قطعين متعامدين , بعمق 
در؟ - ه سم فى كل رأس ؛ بغرض السماح بنمى الشمراخ الزهرى بصورة طبيعية . لكن 
يجب الحرص عند إجراء هذه العملية ؛ وذلك لأن زيادة عمق القطع عن ه سم قد تضر بالقمة 
النامية ( 2011350 عت :113:00 ١564‏ ) . 


الصنف المراد إنتاج بذوره كما يلى : 


١-الصتف‏ اليلدى : 


تفحص الرؤوس عند تمام نضجها ٠‏ وتنتخب الرؤوس الكبيرة المندمجة ذات السوق 
القصيرة , ثم تقطع الرؤوس وتسوق ٠‏ وتقلع السوق بجذورها , ثم تعاد زراعتها بعد أن تقلم 
الجنور تقليما خفيفا . يكون التقليع وإعادة الزراعة - غالبا - خلال شهرى : نوفمبر 
وديسمبر , وتكون إعادة الزراعة - فى حالة الرى بطريقة الغمر - على خطوط بعرض 
٠٠‏ سم ؛ وعلى مسافة ٠١ - ٠.‏ سم بين النياتات فى الخط . 

وفى حالة الرى بطريقة التنقيط تكون كثافة الزراعة كما فى حالة الرى بالغمر . ولكن مع 
زراعة سوق النباتات المنتخبة فى خطوط مزدوجة حول خراطيم ( أنابيت ) الرى . وتبعد 
عنها - من كلا الجانبين ٠٠‏ بنحى 5٠‏ سم , وتكون متبادلة الوضع فى الخطين المزدوجين 
حول خرطوم الرى . وتك ن المسافة بين خراطيم الرى ( منتصف الخطوط المزدوجة ) 
سم , 

ولايناسب الرى بالرش إنتاج بذور الكرنب ( بعد زراعة السوق المنتجة فى موسم النمى 


١آاوع"”‏ ب 


الثانى ) ؛ لأنه يؤخر جفاف البذور , ويزيد من مشكلة انتثارها .ومع ذلك .. يمكن الرى 
بطريقة الرش إلى حين بداية مرحلة الإزهار , ثم يحل محله الرى بالغمر بعد ذلك . وتكون 
الزراعة - فى هذه الحالة - كما فى حالة الرى بالغمر . وتوالى النباتات بالخدمة ؛ حيث 
تزمر فى شهر فبراير » وتنضج بذورها فى شهرى : أبريل ومايو . 

" - الأصناف الأجنبية ( مثل برونزويك ) : 

لاتكفى برودة الشتاء فى مصر لتهيئة نباتات الأصناف الأجنبية للإزهار . ويتبع عند 
إنتاج بذورها محليًا زراعة البذرة فى منتصف شهر مايو , ثم تحصد النباتات بجذورها فى 
بداية شهر أكتوبر ٠‏ وتخزن فى درجة حرارة 5'م لمدة شهرين ٠‏ ثم تقطع الرؤوس وتسوق فى 
بداية شهر نوفمبر ٠‏ بينما تعاد زراعة الجزء المتبقى من ساق النبات والجذور (ال م0لاا5) 
بعد تقليمه . تزهر هذه النباتات فى شهر مارس وتنضج بذورها فى شهر مايق ( مرسى 
والمريع 1957٠0‏ ). 

طريقة البذور إلى البذور 

تبقى النباتات عند إنتاج البذور بهذه الطريقة فى مكانها فى الحقل من الشتل حتى 
إنتاج البنور ( يراجع بشأن إنتاج النباتات وخدمتها حسن 115٠‏ .و 19194) قد تكون 
النباتات فى هذه الحالة رئؤوسا صغيرة قبل الإزهار , أوقد تتجه نحو الإزهار مباشرة . 
وتتبع هذه الطريقة فى إنتاج معظم البنور التجارية فى الولايات المتحدة . وتجب عند 
اتباعها مراعاة مايلى : 

١‏ - استخدام بذور أساس عالية الجودة ‏ لأنه لن يمكن إجراء عملية التخلص من 
النباتات المخالفة للصنف بدقة ؛ نظرا لأن الطريقة لاتسمح بتكوين رؤوس طبيعية مكتملة 
التكوين . ولايتم فيها نزع الأوراق القاعدية المغلفة للرأس . 

؟ - أن تكون برودة الشتاء فى منطقة إنتاج البنور كافية لتهيئة النباتات للإزهار . 

" - تقليل مسافة الزراعة بين النباتات إلى ٠٠١‏ سم . 


غ - يكون الرى إما بالغمر ‏ وإما بالتنقيط . ويمكن الرى بطريقة الرش إلى حين بداية 
مرحلة الإزهار . على أن يستبدل بنظام الرى بالغمر بعد ذلك . 
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مسافة العزل 

لا يمكن مناقشة هذا الموضوع فى الكرنب بمعزل عن الصليبيات الأخرى ؛ فجميع 
الصليبيات خلطية التلقيح بدرجة عالية .وبعض المحاصيل الصليبية تتلقح خلطيا مع 
الخضر الصليبية التالية أيضا عن بعضها بمسافة لاتقل عن 4.١‏ م عند إنتاج البذور 
المعتمدة 5660 06101160 , ولاتقل عن ١٠٠٠١‏ م عند إنتاج بذور الأساس 101120361008 
0ع , 

١‏ - كل الخضر التابعة للنوع 91672668 .83 , والتى منها : الكرنب , والقنبيط , وكرنب 
بروكسل ٠‏ وكرنب أبو ركبة , والكيل , والأنواع البرية القريبة . 

؟ - كل الخضر التابعة للنوع 2212065018 .2 , والتى منها اللفت , والكرنب الصينى: 
والأنواع البرية القريبة . 

نتلقح خضروات كل مجموعة مع بعضها » ولكنها لاتتلقح مع خضروات المجموعة الأخرى. 
والجرجير , والكرسونات ( 1/10113101821082 191/1 وى 1201005012 ١99‏ ) , 
إنتاج بذور الأصناف الهجين 

يتطلب الإنتاج التجارى لبنور الكرنب الهجين الإلمام ببعض جوانب تربية هذا المحصول ؛ 
علما بأن جميع الخضر الصليبية تتشابه فى هذا الشأن ؛ لذا .. فإن حديثنا تحت هذا 
العنوان يتعلق بالصليبيات بصورة عامة . 

طرق إجراء التلقيحات 

يلزم - عند إجراء التلقيحات - خصى أزهار نباتات الأمهات قبل تفتحها بيوم » أو 
يومين ٠‏ ثم تنقل إلى مياسمها - بعد الخصى مباشرة - حبوب لقاح من أزهار متفتحة 
لنباتات الآباء » مع ضرورة توفير الحماية من التلوث بحبوب لقاح غريبة لكل من الأزهار 
المستخدمة ؛ كمصدر لحبوب اللقاح من قبل تفتحها . والأزهار الملقحة من بعد تلقيحها . 
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وتلقح أزهار نباتات الأمهات عند تفتحها مباشرة - دونما حاجة إلى إجراء عملية الخصى - 
إذ! كانت تلك النباتات عقيمة ( غير متوافقة ) عقماً تاماً . 


تداول حبوب اللقاح 


تحتفظ حبوب لقاح الصليبيات بحيويتها - تحت الظروف الطبيعية - لمدة أربعة أيام , 
ولكن أمكن تخزين حبوب لقاح الكرنب بحالة جيدة لمدة ؟ يوماً فى حرارة 4"م . 


العقم الذكرى وإنتاج الهجن 


تتوفر مختلف حالات العقم الذكرى فى الصليبيات ؛ فقد وجد العقم الذكرى الوراثى 
الذى يتحكم فيه جين واحد متنح فى الكرنب بروكسل , والكرنب , والقنبيط . وكانت بعض 
الحالات حساسة لدرجة الحرارة ؛ حيث ظهر تأثير جين العقم الذكرى كاملاً فى نظام 
حرارى 7/75”م (نهار/ ليل ) ٠‏ بينما كان النبات خصباً تماما فى ١٠م‏ . 


كذلك توجد حالة تحور الأسدية إلى بتلات '(06]21010 فى الكرنب ( عن 13067 
و/اوا). 


كما اكتشف العقم الذكرى السيتوبلازمى فى الفجل . وبإاحلال نواة الكرنب فى 
سيتوبلازم الفجل .. أمكن انتخاب نباتات عقيمة - سيتويلازمياً - من كل من الكرنب » ولفت 
الزيت 8.2905 . وقد أعقب ذلك إنتاج لفت عادى 02210650515 .8 عقيم الذكر 
- سيتوبلازمياً - بتلقيح اللفت مع لفت الزيت العقيم الذكر . ثم التلقيح رجعياً إلى اللفت . 


ومن أهم عيوب العقم الذكرى السيتويلازمى أنه يكون مصاحباً بتثبيط جزئى أو كلى ؛ 
لتكوين الغدد الرحيقية ؛ الأمر الذى يحد من استخدام الظاهرة فى إنتاج البذرة الهجين ؛ 
لأن التهجينات لاتتم إلا بواسطة الحشرات التى تزور الأزهار يهدف جمع الرحيق . إلا أنه 
أمكن استعادة تكوين الغدد الرحيقية فى نياتات 031112651]515 .8 العقيمة الذكر ؛ يواسطة 
بضع دورات من الانتخاب لزيادة عدد وحجم تلك الغدد ( 28ناع.] وآخرون 1987 ) . 

كذلك تمكن 2631:5082 ( 1577 ) من إدخال العقم الذكرى السيتويلازمى فى الكرنب ؛ 
من خلال تلقيحات نوعية بين أنوا ع الجنس 8125512 ؛ ففى البداية .. أجرى 16255017 
تلقيحا بين المسترد الأسود 21852 .8 كأم . والبروكولى 91652662 .82 كأب , ثم عامل 


عم" ب 


نباتات الجيل الأول بالكولشيسين لإنتاج النباتات الملتضاعفة هجينياً (؛ن) ؛ وتلا ذلك 
بحبوب لقاح البروكولى ؛ ويذا .. وضعت الهيئة الكروموسومية للبروكولى فى سيتويلازم 
المسترد الأسود . واقترح إعطاء النوع الجديد الاسم 8ذ[مء6,00 . 


عندما لقحت الأجيال الأولى من هذا النوع مع الكرنب .. أمكن عزل طرازين من العقم 
الذكرى , كان السيتوبلازم فى كليهما من 53 زلا .8 . وقد كان الطران الأول من نوع 
ال نا31010اءم الذى تتحول فيه الأسدية إلى بتلات » وكانت أزهاره خالية من الرحيق . أما 
النوع الثانى .. فكانت متوكه أثرية , وأزهاره رحيقية . وهو طراز يمكن استعماله 
- بكفاءة - فى إنتاج البذرة الهجين ٠‏ وقد أعطى الرمن : 5م5م11 , 


ظاهرة عدم التوافق وإنتاج الهجنى 
أولاأً : عوامل عدم التوافق المعروفة فى الصليبيات 


بدأت محاولات حصر وجمع آليلات 5 - المسئولة عن ظاهرة عدم التوافق فى 
الصليبيات - فى كمبردج 186 بإنجلترا سنة 1514 , ثم انتقلت تلك الجهود إلى 
محطة بحوث الخضر الوطنية .58 .165 3516اع168 71210081 فى إنجلترا أيضا منذ 
عام الاؤوا . وقد تجمع لدينا - الآن - كثير من المعلومات عن آليلات 5 فى الكيل . وكرنب 
بروكسل واليركولى » يمكن الرجوع إلى تفاصيلها فى 000مع001 )١545(‏ , 


يعتبر نظام عدم التوافق فى الصليبيات من النوع الاسيوروفيتى عنالا:1م50010 , وهو 
يتمائل فى مختلف الكرنبيات 95 6 001) ؛ مثل : الكرنب , والكيل , والبروكولى » وكرنب 
بروكسل ٠‏ وكرنب أبى ركبة . وتاكد ذلك بفحص النسل الناتج من التهجينات بين كل من الكيل 
وكرنب بروكسل , والكرنب ٠‏ والبروكولى . والكرنب البرى , وكرنب أبو ركبة , والقنبيط . 
هذا .. إلا أن عدد آليلات عدم التوافق يختلف من محصول لآخر . وقد أمكن التعرف 
على آليلات فى البروكولى و58 فى الكيل . 


وفى دراسة أخرى .. ذكر أنه يوجد ١؛‏ آليلاً لعدم التوافق ؛ منها 1١‏ آليلاً فى الكيل 
وكرنب بروكسل , و19 آليلاً فى كرنب بروكسل , ونحى ٠١‏ آليلات فى الكرنب . هذا .. بيثما 
قدر العدد الإجمالى لآليلات 5 فى مختلف الكرنبيات بنحى ٠١‏ آليلاً ( عن ,106 ١50/94‏ , 


هه ل 


وععة1لهلاع و«مكلءزط 41ؤا ) ١‏ 


ومن المحتمل أن يزيد العدد المعروف حاليا - كثيراً - على هذا الرقم ؛ ففى دراسة 
أجراها 06162008 (19147) .. أمكن حصر 3١‏ آليلاً فى 1917 نباتا من الكرنب ؛ تمثل 
١‏ صنفا من مختلف الطرز . كذلك وجدت معظم هذه الآليلات إما فى الكيل ‏ وإما فى 
الكرنب بروكسل » إلا أن خمسة منها لم تكن معروفة من قبل » ويبدى أنها توجد فى الكرنب 


وفى دراسة أخرى مفصلة على خمسة أصناف من الكرنب .. وجد بها 1 آليلاً فقط , 
وكان الآليل 52 أكثرها شيوعاً » وتلك حقيقة معروفة فى النوع 91672668 .28 بوجه عام . 
كذلك أوضحت الدراسة أن الآليلين 55 .و 515 الشديدى التنحى لم يكونا شائعين فى 
نباتات الصنف الواحد فى الكرنب - عند إنتاج الهجن - على خلاف الحال فى كرنب 
بروكسل . 

وجدير بالذكر أن بعض أصناف القنبيط - خاصة الصيفية منها - متوافقة ذاتياً » بينما 
البعض الآخر - وخاصة من الأصناف الخريفية والشتوية - غير متوافقة ذاتيا » علماً بأن 
الأصناف المتوافقة ذاتياً لا تتدهور مع التربية الداخلية ( 15070508 ١51/6‏ ) . 

وقد توصل 7/1610 (191/4) - من دراسته على !٠١‏ صنفاً من القنبيط - إلى أن 
حالة عدم التوافق كانت ضعيفة فى الأصناف المبكرة , بينما كانت قوية فى الأصناف 
المتأخرة . 

وتوجد ظاهرة عدم التوافق الاسبوروفيتى كذلك فى كل من اللفت والفجل , ولكنها تختلف 
فى شدتها باختلاف الأصناف ( 313]55852 1548٠.‏ ) . 

وبصفة عامة .. فإن ظاهرة عدم التوافق تعد شائعة فى جميع الصليبيات » ولكن عدداً 
من النباتات يكون متوافقاً ذاتياً ٠‏ وتتوقف نسبة النباتات المتوافقة على النوع المحصولى » 


والفيتف: 
هذا .. ويمكن الرجوع إلى التفاصيل الخاصة ينظام عدم التوافق الأسبوروفيتى الذى 
ينتشر فى الصليبيات فى حسن )١1591(‏ . 
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ثانياً : طرق التعرف على عوامل عدم الوافق 

يمكن تقسيم الطرق المستخدمة فى التعرف على عوامل عدم التوافق إلى فئتين - حسب 
كون إجراء التلقيحات ضرورياً » أم غير ضرورى - كما يلى : 

: طرق تعتمد على إجراء التلقيحات بين مختلف التراكيب الوراثية المعلومة والمجهولة‎ - ١ 


تعتمد تلك الطرق على إجراء مئات - أو آلاف - التلقيحات بين عديد من التراكيب 
الوراثية المعلومة والمجهولة . ثم يستدل على طبيعة العلاقة بين العوامل التى توجد فى 
مختلف التراكيب الوراثية من نتيجة تلك التلقيحات : أهى متوافقة » أم نصف متوافقة . أم 
غير متوافقة ؟ ويتم التعرف على نتيجة التلقيحات بإحدى الطرق الآتية : 


أ - بالانتظار لحين نضج القرون , ثم حساب عدد البذور الناتجة من كل تلقيح » وهى 


طريقة تتطلب وقتا طويلا يصل إلى شهرين . 
وهى طريقة تتطلب جهداً كبيراً . 


ج- جمع الأزهار بعد 4" -48 ساعة من التلقيح كما فى الطريقة السابقة ؛ ثم فحص 
مدى توافق التلقيحات باستخدام ميكرسكوب تعتمد الرؤية فيه على الأشعة فوق البنفسجية 
105606 1015371016 » وهى طريقة سهلة ٠‏ وتتلخص فى صبغ مياسم وأقلام 
الأزهار - بعد يوم » أو يومين من التلقيح - بصبغة أزرق الأنيلين عناا6 2011106 , بعد 
تطريتها فى محلول أيدروكسيد الصوديوم بتركيز  / 5١‏ ثم تهرس تحت غطاء شريحة 
زجاجية » وتفحص - مباشرة - بواسطة الميكرسكوب المذكور أنفا ٠‏ مع استخدام أشعة 
فوق بنفسجية يتراوح طول موجاتها من ١6٠١‏ -50؛ ملليمكروناً ( ناداع© 1954 ) . 

وقد استخدم 61206٠762‏ 2< 5131 (15374) تلك الطريقة فى دراسة حالة عدم التوافق 
فى ٠١‏ سلالة من كرنب بروكسل , وتمكنا - خلال موسم واحد - من التعرف على العلاقة 
ودرجات السيادة بين ١١‏ آليلاً من آليلات عدم التوافق . 


لم5 - 


" - الطريقة السيرولوجية 816000 5616108181 : 


لاتعتمد هذه الطريقة على إجراء تلقيحات بين التراكيب الوراثية التى يراد دراستها كما 
فى الطرق السابقة . وإنما على نتائج الاختبارات السيرولوجية للتراكيب الوراثية المعلومة 
والمجهولة . فقد تبين من دراسات سيرواوجية - أجريت على سلالات كرنب عديمة التوافق 
ذاتياً وذات تركيب وراثى 51 51 ٠‏ أو 52 52 - أن مياسم أزهارها تحتوى على أنتيجينات 
5 مختلفة ١‏ بينما لم يمكن تمييز تلك الأنتيجينات ٠‏ أو الكشف عنها فى حبوب 
اللقاح ٠‏ أو فى الأجزاء الأخرى من النبات . كذلك وجد أن مياسم النباتات الخليطة 52 51 , 
ى 5153 »وى 5259 تحتوى على الأنتيجينات الأبوية , علما بأن كل هجين منها لم يكن 
متوافقاً مع أى من أبوية . وقد أمكن تحضير أجسام مضادة لتلك الأنتيجينات ؛ بحقن 
مستخلص المياسم فى الأرانب ؛ ثم الحصول على الأمصال المضادة 201156532 المحتوية 
على الأجسام المضادة من دم الأرانب المحقونة . وأمكن بعد ذلك - باستخدام أمصال 
مضادة للتراكيب الوراثية الخليطة - التمييز بين التراكيب الوراثية الأصيلة والهجن بينها 
( طهللممدا! 4كؤا ) . 


وقد شرح حسن (1141) تفاصيل هذه الطريقة وكيفية استخدامها فى التعرف على 
عوامل عدم التوافق . 

وقد اعترض البعض على هذه الطريقة ؛ فذكر (©56081 )١191/4(‏ أنها ليست سهلة ؛ أو 
سريعة ؛ إن لم يتمكن من إنتاج أمصال إلا لآليلين فقط - هما 516 ءى 5203 - من بين ٠‏ 
آليلات تضمنتها دراسته ؛ علما بأن هذين الآليلين كانا على درجة عالية من السيادة » وأن 
الأجسام المضادة التى حصل عليها كانت بتركيزات منخفضة . 

ثالثاً : طرق إكثار النباتات غير المتوافقة ذاتياً 


يتعين - عند الاستفادة من ظاهرة عدم التوافق فى إنتاج الهجن التجارية - المحافظة 
على عوامل عدم التوافق التى توجد فى الآباء بصورة نقية ؛ وهو ما يعنى استحالة إكثار 
هذه الآباء نعو للنيعية ؛ لتعسكن استثعران اسك ةاميااقن انتاج الين :وقد توصل 
مريو النبات إلى عدة طرق للتغلب على هذه المشكلة ٠‏ نوجزها فيما يلى : 


دلمه؟ ب 


: 8100 20111030017 التلقيح البرعمى‎ - ١ 


يستفاد من التلقيح البرعمى فى التغلب على مشكلة إكثار سلالات آباء الهجن غير 
المتوافقة ذاتياً ؛ لآن المواد التى تمنع إنبات حبوب اللقاح على مياسم الأزهار لا تكون - 
على ما يبدو - قد تكونت بعد فى تلك المرحلة المبكرة من نمى البرعم الزهرى . 


يجرى تلقيح البراعم قبل تفتحها بنحى ؟ - ؛ أيام ؛ بوضع نهاية ملقط التلقيح بين 
سيلتين » ثم يسمح له بالانفراج ؛ فتتفرق السبلات ٠‏ ويظهر الميسم . الذى يتم تلقيحة - 
حينئذ - بحبوب لقاح من زهرة أخرى حديثة التفتح » تكون قد سبقت حمايتها - قبل 
تفتحها - من احتمال تلوثها بحبوب لقاح غريبة » بتكييس نورة النبات أو جزء منها . وتجرى 
عملية التلقيح بنقل اللقاح بفرشاة ٠‏ أو على ظفر الإبهام ٠‏ أى باستعمال الأزهار المتفتحة 
مباشرة . 

تكرر عملية التلقيح البرعمى على عدة براعم أخرى غير متفتحة بنفس النبات » ثم تكيس 
ينفس الطريقة لمنع وصول الحشرات إليها . وبطبيعة الحال .. لاتكون هناك ضرورة لعملية 
التكييس إذا أجريت عملية التلقيح البرعمى فى بيت مجمى خال من الحشرات الملقحة . 

" - إجراء التلقيح الذاتى فى الفترة المناسية من موسم الإزهار : 

أوضحت دراسات 101122507 )١191/1(‏ - التى فحص فيها مياسم وأقلام أزهار الكرنب 
بروكسل بميكروسكوب الأشعة فوق البنفسجية 111005606 ]1115201016 بعد 74 ساعة 
من التلقيح - أن حالة عدم التوافق الذاتى كانت أقوى مايمكن فى كل المراحل الوسطية 
والمتأخرة من فترة الإزهار . كذلك وجد - فى بعض السلالات - أن حالة عدم التوافق 
تضعف فى درجات الحرارة المرتفعة . 

*' - الاستفادة من ظاهرة التوافق الكاذي : 

تحدث ظاهرة التوافق الكاذب 2)1111م0013© 056000 عندما تحمل النباتات آليلات 
ضعيفة لعدم التوافق - خاصة الآليلات المتنحية - التى يؤدى وجودها إلى حدوث عقد جزئى 
للبذور ‏ يمكن الاستفادة منه فى إكثار مثل هذه السلالات ( عن نظ فلدة ' 


5ه 


تمكن از[ مدلا 2 معوع 10 (كلاة١ا)‏ من التغلب على حالة عدم التوافق فى كرنب 
بروكسل بتجريح الميسم أثناء التلقيح ‏ بالاستعانة فى عملية التلقيح بفرشاة من الصلب , 
يبل قطر شعيراتها ١ر.‏ مم , وطولها ؛مم ؛ وتمكنا بذلك من إنتاج ١ر١‏ - 1ر7 بذرة من كل 
تلقيح » مقارنة بنحى ١‏ - " بذرات تنتج من كل تلقيح برعمى . وفى المقابل .. تتميز هذه 
الطريقة على طريقة التلقيح البرعمى بأنه يمكن - عند اتباعها - تلقيح جميع أزهار النبات ؛ 
وبذا .. تزيد كمية البذور التى يمكن الحصول عليها من النبات الواحد . 

ه - زيادة الرطوية النسبية : 


تمكن 11111119 © 031161 (1511) من الحصول على عقد جيد فى سلالات كرنب 
بروكسل - على درجة عالية من عدم التوافق الذاتى - بزيادة الرطوية النسبية فى الجو 
المحيط بالنباتات بعد تلقيح الأزهار المتفتحة . 

وتعد هذه الطريقة أسرع من طريقة التلقيح البرعمى ؛ إذ إنها أعطت 5 بذرة فى دقيقة 
عمل ؛ مقارنة ب /!” بذرة / دقيقة فى حالة التلقيح البيرعمى . 

1 - رفع درجة حرارة المياسم : 

عندما عرضت ‏ سلالات كرنب بروكسل - أصيلة فى آليلات مختلفة لعدم التوافق - 
لحرارة ثابتة مقدارها ١5‏ , أى/١‏ أى 7١‏ “م » أو لدرجات حرارة متغيرة مقدارها »١١‏ أو ,5١‏ 
أى 757 ,2 أى 1" “م نهاراً مع 4م ليلاً .. وجد أن أكثر حالات التلقيح الذاتى حدثت فى 
السلالات الحاملة لأضعف آليلات عدم التوافق عند ارتفاع درجة الحرارة نهاراً , بيتما لم 
تتأثر آليلات عدم التوافق القوية بأى من المعاملات الحرارية ( عن 10615 ١91/9‏ ). 

كذلك تمكن از سهدلا“ مععع 150 )١501(‏ من التغلب على حالة عدم التوافق الذاتى 
- فى بعض سلالات الكرنب . والكرنب بروكسل - بمعاملة الأزهار المتفتحة بمكواة كهربائية 
دقيقة تتراوح حرارتها - عند تشغيلها - من !١‏ إلى 8١‏ "م . وقد أعطت هذه الطريقة كمية 
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كذلك وجد 321345115818 (.1518) أن تعريض نباتات الفجل لدرجة حرارة مقدارها 
إن ألم - لمدة 0 دقيقة - أدى إلى إنبات حبوب اللقاح بصورة طبيعية . وبعتقد أن هذه 
المعاملة أحدثت دنترة 060811112008 للبروتينات المسئولة عن حالة عدم التوافق فى مياسم 
الأزهار . 


/ - رفع درجة حرارة حبوب اللقاح : 
أدى رفع درجة حرارة لقاح الفجل - قبل استخدامها فى التلقيح - إلى ١٠م‏ لمدة ٠١‏ أو 
"٠‏ دقيقة إلى زيادة نسبة الثمار العاقدة . وزيادة عدد البذور بالثمرة ( 1/13)500852 
544 )., 
4 - زيادة تركيز غاز ثانى أكسيد الكربون : 
تمكن 111028 يت أاونه 7131 (1910) من زيادة نسبة البنور العاقدة بالتلقيح الذاتى 
فى سلالات الكرنب غير المتوافقة ذاتياً ؛ بزيادة نسبة غاز ثانى أكسيد الكربون حول 
الأزهار . بعد إجراء عملية التلقيح ؛ ففى إحدى سلالات الكرنب التى لايعقد بها - فى 
الظروف الطبيعية - أكثر من "رء بذرة / زهرة .. أمكن دفعها إلى إنتاج ٠١‏ بذور / زهرة ؛ 
بزيادة تركيز الغاز إلى ار" / - اره / لمدة خمس ساعات بعد التلقيح . 
وفى سلالة أخرى على درجة أقل من عدم التوافق الذاتى .. كانت زيادة تركيز الغاز إلى 
4ر١‏ / فقط - ولمدة أريع ساعات فقط - كافية لزيادة عقد البذور بها . وجدير بالذكر أن 
معاملة زيادة تركيز غاز ثانى أكسيد الكريون أحدثت زيادة مماثلة فى عقد البذور فى حالة 
التلقيح البرعمى كذلك . 
وقد نجح 133101 (1145) فى تطبيق هذه الطريقة على نطاق واسع فى كل من : 
الكيل , والكرنب بروكسل ؛ حيث قام برفع تركيز غاز ثانى أكسيد الكربون إلى 4 - ٠١‏ / 
لمدة 4 ساعات يعد التلقيح ٠‏ ولكنه ذكر أن ذلك التركيز كان مرتفعاً » وأنه كان من الممكن 
تخفيضه إلى النصف دون أن تتأثر النتائج . كما اقترح الاعتماد على الحشرات فى إجراء 
التلقيحات الذاتية . 
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9 - معاملة مياسم الأزهار بمحلول كلوريد الصوديوم : 


وجد 308 © 720 عام 114871 أن رش أزهار الكرنب الصينى بمحلول " / كلوريد 
صوديوم - بعد نصف ساعة إلى ساعة من تلقيحها ذاتياً - أدى إلى التخلص من حالة عدم 
التوافق . 
بتركيز هر١‏ / قبل التلقيح بنحى ١١ - ٠١‏ دقيقة , مع إضافته إما بالاستعانة يعاصة 
اللقاح وإنباتها على المياسم . مع تقليل تكوين الكالوز 1811056) بها؛ وبذا .. ارتفع عقد 
البنور إلى ؟ر/ - ؟ر4 بذرة / ثمرة . 

: معاملة المياسم بمنظمات النمو والأحماض الأمينية والفيتامينات‎ - ٠ 


أفادت معاملة مياسم أزهار الفجل ببعض منظمات النمى ( مثل نفثالين حامض الخليك )» 
وبعض الأحماض الأمينية ( مثل حامضى الجلوتاميك والجليسين  )‏ وبعض الفيتامينات 
( مثل حامضى الفوليك والنيكوتينك ) فى زيادة نسبة عقد الثمار . وعد البذور / ثمرة » لكن 
النتائج اختلفت باختلاف الأصناف ( 11315858 1984 ) . 


: توليد جهد كهربائى بين أجزاء الزهرة‎ - ١ 


تمكن 1808867 وآخرون (1977) من كسر حالة عدم التوافق الذاتى فى كرنب بروكسل 
بتوليد جهد كهربائى قدره ٠٠١‏ فولت بين حبوب اللقاح والمياسم أثناء عملية التلقيح . 
وتتلخص هذه الطريقة فى توصيل نهاية سلك نحاسى مغطى ٠‏ يبلغ قطره هر. مم بالقطب 
السالب لبطارية » بينما تدفع النهاية الأخرى للسلك فى الحامل النورى بالقرب من الأزهار 
التى يرغب فى تلقيحها ٠‏ ويوصل سلك نحاسى ممائثل بالقطب الموجب ٠‏ ويثبت طرفه الآخر 
فى ملقط تلقيح . وعند إجراء التلقيح .. تحرك قمة الملقط على متك ناضج ٠‏ إلى أن تعلق بها 
كمية كافية من حبوب اللقاح ‏ ثم تحرك قمة الملقط على مياسم الأزهار التى يراد تلقيحها » 
مع الضغط على مفتاح تشغيل الجهاز بالقدم لمدة ثانية واحدة إلى ثانيتين أثناء عملية 
التلقيح . 
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وقد أمكن - باتباع هذه الطريقة - زيادة عدد البذور العاقدة إلى الضعف فى إحدى 
سلالات الكرنب الضعيفة فى حالة عدم التوافق ٠‏ وإلى ٠٠١‏ ضعفاً فى سلالة أخرى قوية فى 
حالة عدم التوافق ٠‏ بينما لم تكن للمعاملة أية تأثيرات أخرى جانبية . وتتميز هذه الطريقة 
بإمكان تلقيح كل الأزهار المتفتحة . 


وقد قارن عازا(آ مدلا هععع10 (5ا15) الطريقة الكهربائية بطريقة التلقيح البرعمى 
فى كل من الكرنب وكرنب بروكسل . ووجدا أن طريقة التلقيح البرعمى تعطى عددا أكبر من 
البذور / زهرة » إلا أن عدد الأزهار العاقدة كان أقل فى حالة التلقيح البرعمى ؛ مما أدى 
إلى تساوى عدد البذور الكلية المتحصل عليها من عدد متساو من التلقيحات . 

الثربية الداخلية 


تعتبر التربية الداخلية أمراً ضرورياً لإنتاج السلالات المرياة داخلياً 11265 100560 التى 
تستخدم فى إنتاج الهجن . ويستفاد من الطرق التى سبق شرحها - للتغلب على ظاهرة عدم 
التوافق الذاتى - عند إنتاج هذه السلالات . وتكون حالة عدم التوافق الذاتى أقوى ما يمكن 
فى الطرز البدائية من الصليبيات مثل الكيل , بينما تكون أضعف ما يمكن - وتسمح بحدوث 
نسبة من التلقيح الذاتى الطبيعى - فى الطرز المتقدمة التى تَدخل الإنسان لانتخابها مثل 
القنبيط ؛ وعليه .. يتفاوت تأثير التربية الداخلية باختلاف المحصول ؛ ففى الكيل .. يحدث 
نقص كبير فى قوة النمو بعد جيل واحد من التلقيح الذاتى ٠‏ بينما يكون تأثر القنبيط قليلاً 
بالتربية الداخلية » خاصة فى الأصناف المتوافقة ذاتياً . ويعد النقص فى الخصوية أكثر 
مظاهر النقص فى قوة النمو الذى يكون ملازماً للتربية الداخلية فى الصليبيات . ويبين 
جدول )١-95(‏ مدى تأئر مختلف المحاصيل الكرنبية 01005) 0016) يجيل واحد من التربية 
الداخلية (عن 7/305 ١94.‏ ). 


إنتاج الهجن التجارية 


يعتمد إنتاج بذور الأصناف الهجين فى الصليبيات على ظاهرة عدم التوافق الذاتى .. 
وتستخدم لذلك سلالات مرياة تربية داخلية لمدة خمسة أجيال ( أى يستخدم جيل التلقيح 
الذاتى الخامس 55 الذى يكثر - يعد ذلك - بالتلقيح الاخوى 2011123600 510 ) . تزرع 
بنور سلالتى الآباء مخلوطة معاً - إن كانتا متساويتين فى القدرة على إنتاج البذرة 


-5195 د 


الهجين - أما إن كانت إحداهما أكثر إنتاجاً للبنور من الأخرى .. فإنها تزرع فى خطوط 
بالتبادل مع السلالة الأخرى بنسبة ” - ؛ ١:‏ على التوالى » مع حصاد البذرة الهجين من 

جدول )١-(‏ : تأثير جيل واحد من التربية الداخلية ( التلقيح الذاتى ) على مختلف المحاصيل الصليبية 
التى تتبع 91658068 .8 . 


تى إينى عقد البذور بعد جيل النقص فى قوة النمو (/) 


المحصول الطبيعي (7) واحد من التلقيع الذاتى بعد جيل واحد من التلقيع 
(/ من العقد الطبيعى ) الذاتى 
الكيلالعملاق 0 1١١‏ 6 
الكيل المجعد كيل ”ى ”* 
كرنب أبو ركبة اك ما 1 
كرتي ركسل 4-14" 41-1 ل 
اليووكوان كك ١٠-8‏ فى 
الكرنب كلف ٠١ 7-١‏ 
قنبيط الشتاء 7١‏ و-ة؟ ف 
قنبيط الكريقف فكي لكر "> 
تننظ ليق فق 1م يقن 


ومن أهم مشاكل إنتاج البذرة الهجين فى الصليبيات ما يلى : 


١‏ - يكثر الاعتماد على السلالات التى تكون حالة عدم التوافق فيها ضعيفة ليسهل 
إكثارها » ويزيد ذلك من فرصة حدوث تلقيح ذاتى لهذه السلالات فى حقول إنتاج البذرة 
الهجين . 

- تكون السلالات المرباة داخلياً ضعيفة النمى إلى درجة كبيرة ‏ وتكون قدرتها على 
إنتاج حبوب اللقاح والبويضات منخفضة بشكل واضح ؛ ويؤدى ذلك إلى نقص إنتاج البذرة 
الهجين . 


” - غالبا ما تفضل الحشرات الملقحة - خاصة النحل - إحدى السلالات على الأخرى , 
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وتستمر فى زيارة أزهارها دون الانتقال إلى السلالة الثانية . ويؤدى ترتيب خطوط سلالتى 
الآباء - طولياً » أى عرضياً » أو بالتبادل - إلى زيادة فرصة بقاء النحل على السلالات التى 
يفضلها ؛ لدرجة أن البذرة الهجين تنتج - فى حالات كهذه - من التلقيحات التى تحدث 
قدراً . وللتغلب على هذه المشكلة .. يفضل -دائماً - خلط بذور السلالتين معاً . وزراعتها 
عشوائياً تماماً . 


ومن عادة النحل - أيضاً - البقاء على النبات الواحد لفترة طويلة قبل الانتقال إلى نبات 
جديد ؛ وهو ما يعنى أن الأزهار التى يبدأ بزيارتها هى التى تتعرض للتلقيح الخلطى , 
بينما تقل الفرصة بالنسبة لبقية أزهار النبات قبل انتقال الحشرة إلى نبات جديد ؛ ذلك لأن 
حبوب اللقاح التى تكون محمولة على جسم الحشرة عند انتقالها إلى نبات جديد هى التى 
نفيد فى التلقيح الخلطى . وهى تفقد بعد زيارة عدد قليل من الأزهار . 

+ - تزداد فرصة حدوث التلقيح الذاتى عندما لاتتوافق سلالتا الآباء فى موعد الإزهار , 
وتكون النباتات الناتجة من هذه البنور ضعيفة النمى . صغيرة الحجم ؛ لأنها تمثل سلالات 
الآباء المرباة داخلياً . 

ولأجل ذلك .. يجب اختبار عينة من البذرة ' الهجين ' ؛ لمعرفة نسبة البذور التى تكون 
ناتجة من التلقيح الذاتى » وتستيعد - عادة - لوطات بذور الهجن التى تزيد فيها نسبة 
البذور الناتجة من التلقيح الذاتى على 0/ ( عن 77/845 .198 ) . 

هذا .. وتكثر الأصناف التجارية الهجين من الكرنب . والقنبيط » وكرنب بروكسل , 
والبروكولى . والكرنب الصينى . وبرغم إمكانية إنتاج الهجين فى محاصيل كاللفت .. إلا أن 
زراعتها لم تنتشر تجارياً ؛ إذ إن معظم الأصناف التجارية الناجحة منها - حالياً - هى 
أصناف تركيبية ( 02أ2اعنالةلل24 الا5١‏ ) , 

وللتفاصيل الخاصة بتاريخ إنتاج الهجن فى الصليبيات .. يراجع © ١7/311366‏ 
3321121 (1514) , وتلك الخاصة بكيفية الاستفادة من ظاهرة عدم التوافق 
الاسبوروفيتى فى إنتاج بذور الهجن .. يراجع حسن (1591) . 


وقد بدأت - منذ سنئوات قليلة - محاولات للاستفادة من ظاهرة العقم الذكرى فى إنتاج 
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هجن الصليبيات - خاصة الكرنب - وهو اتجاه آخذ فى الازدياد ؛ نظراً لصعوية التعامل 
مع نظام عدم التوافق الاسبوروفيتى الموجود فى الصليبيات ‏ ولآن اختلاط البذرة الهجين 
ببنور ناتجة من التلقيح الذاتى يعد أمراً مستحيلاً فى حالة الاعتماد على العقم الذكرى فى 
إنتاج الهجن . ومع إنتاج السلالات العقيمة الذكر .. فإنه يكون من المرغوب فيه الانتخاب - 
كذلك - لصفة التوافق الذاتى . 
حصاد واستخلاص البذور 


تنضج قرون الكرنب بنفس الترتيب الذى تكونت به على النورة الراسيمية ( غير 
المحدودة ) . ويعتبر أنسب وقت لإجراء عملية الحصاد هى قبل جفاف القرون الأولى على 
النباتات بفترة قصيرة ؛ ففى تلك المرحلة يلاحظ اصفرار نسبة كبيرة من قرون النبات , 
وتكون بذور معظم القرون قد وصلت إلى المرحلة المناسبة من النضح . ويعرف ذلك يعدم 
سحق البذور عند الضغط عليها بين الأصابع . يؤدى التبكير فى الحصاد عن هذه المرحلة 
إلى زيادة نسبة البنور غير التامة النضج ٠‏ بينما يؤدى التأخير فيه إلى تفتح القرون السفلى 
وانتثار بذورها. 

يجرى الحصاد بقطع النباتات آليا أو يدويا . تترك النباتات بعد ذلك فى الحقل ليتخللها 
الهواء حتى تجف »٠‏ ويستغرق ذلك عادة من -١‏ ” أسابيع حسب الظروف الجوية السائدة . 
تستكمل معظم القرون نضجها خلال هذه الفترة »ولا يتبقى غير ناضج سوى نسبة ضئيلة 
من القرون الطرفية . 

تستخلص البنور بعد ذلك بالدراس والتذرية , ثم تنظف » وتجفف حتى ينخفض 
محتواها الرطوبى إلى 7/: فقط قبل تخزينها . 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


ينتقل عدد كبير من مسببات الأمراض التى تصيب الكرنب عن طريق البذور . ولا يقتصر 
الضرر الذى تحدثه هذه الأمراض على محصول البنور فقط , بل يتعداه إلى الحقول 
التجارية التى تزرع بهذه البذور بعد ذلك ؛ لنا .. تجب العناية التامة يمكافحتها ؛ وهى 
( عن عع:0601 19486 ) كما يلى : 
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المرض المسبب 


تبقع الأوراق الرمادى 06م5 كدعا نرع:) عمعتدققوط فتعتفسيعئلة 
التبقع الأسود ««عادعا< ,)0م5 8121 .2 9[معلعتدمفوط فتتفسيعله 
( متفماعيك .لذ , هععديعاه. ى 
تبقع الأوراق ]1/500 فععقعاه هاتإاعوعدم 
العفن الجاف أو الأسود 506 ءلع13ط ,عع1 عاعقاط ,)م2 برو ممملسعقه همتعقاصةومامع] 
التبقع الحلقى الأسود )500 عضذةء, 81201 2ع مقط فااعتعقطموومع81 
علعتققوعط فلأعسم علقم .كور5) 
( 8[ ماعتمقووط ماعناده[ تروط 
تدرن الجذور )700 106[ عوعتدممعط ورمادمتله مسمماط 
تبقع الأوراق الأبيض 06م5 6ع1 عاذ!/7/ عولأعوصيفقء ولاءرممومعيععمليعوم 
رايزوكتونيا 15120)0812 تمقامة فتدماعمعتط8 
العفن الطرى المائى ]0 ]501 '9,ع]71/3 ستصمتزمرعاعة فتمتامعاعم 
تبقم الأوراق البكتيرى )0م5 كدع1 لدنمعاء82 مع تاناعقه عقممنرمليعوط 
العفن الأسود )206 281201 وأكامعع ضف عمدموصس هط امف 
محصول البذور 
يتراوح محصول البذور من 4٠١ - "٠١‏ كجم للفدان . بينما يصل المحصول الجيد إلى 
حوالى ٠٠١‏ كجم للفدان . 
الفسط 


ينتمى القنبيط 21011110765) إلى العائلة الصليبية ٠ويعرف‏ - علميا - باسم 
5 .ك7 2ع016526 213551298 . 
الوصف النباتى 
أخرى . ويمر المحصول - كغيره من الخضر الصليبية الأخرى - بموسمين , أو مرحلتين 
للنمى » يكون النمى فيهما خضريا فى موسم النمى الأول . وزهريا فى موسم النمى الثانى . 


5 


الجذور 

يقطع الجذر الرئيسى لنبات القنبيط عادة عند الشتل , وتنمى بدلا منه شبكة كثيفة من 
الجذور الجانبية الكثيرة التفريع المتعمقة فى التربة . ويعد المجموع الجذرى للقنبيط أشد 
كثافة مما فى الكرنب . 

الساق 


تكون ساق النبات قصيرة فى موسم النمى الأول . وتحمل الأوراق متزاحمة: وتنتهى 
بالقرص 0 أوالرأس مآ وهى جزء من الساق ذات سلاميات قصيرة لحمية 


و 


مزدحمه ,. 


وعندما يكون قرص القنبيط فى أفضل مراحل تكوينه للاستهلاك .. فإنه يكون عبارة عن 
كتلة من أفرع كثيفة متضخمة مع نهاياتها الميرستيمية . 

وقد أوضح 15058 منذ عام 4 ( عن 2011350 ع2 11355082 1504 ) أن القرص 
لا يوجد به - فى هذه المرحلة - أى أثر للأزهار ؛ أو البراعم الزهرية , أى حتى مبادئ 
الأزهار . هذا .. بيئما ذكر 77/3415 )١194-(‏ أن القرص عبارة عن قمة نامية ضخمة ٠‏ غير 
محمية لبراعم زهرية فى أولى مراحل التكوين . وذكر 660586 )١11850(‏ أن القرص يتكون 
من عديد من الحوامل النورية المتفرعة , والمنضغطة التى تحتوى على آلاف الأنسجة 
الممرستيمية قبل الزهرية 722115]6125 156-1105831 . 


وأيا كان تركيب القرص .. فالثابت أنه ليس زهريا ؛ لأنه لا يحتوى على أزهار أو براعم 
زهرية . وهى لا يتفتح إلى أزهار مباشرة ٠‏ بل تنمو نحى /7١‏ من تفرعاته » وتستطيل حاملة 
الأزهار » وتصبح شماريخ زهرية » بينما تبقى تفرعاته الأخرى قصيرة ولاتحمل أزهارا ٠‏ 
وإذا أتلفت القمة النامية للنبات فى أية مرحلة من نموه .. فإنه لايعطى قرصا . وإذا قطع 
القرص فى أية مرحلة من تكوينه .. فإن النبات لاينتج أزهارا إل بمعاملات خاصة . 

ور اق 


تكون الأوراق الأولى لنبات القنبيط معنقة . أما الأوراق التالية لها فتكون جالسة . وهى 


- "4 


أطول وأضصيق من أوراق الكرنب ‏ وتستمر فى النمو إلى مستوى أعلى من مستوى القرص . 
التعرض لأشعة الشمس . 


الأز هار والثمار والبذور 

يتشابه تركيب زهرة القنبيط مع زهرة الكرنب . تحمل الأزهار على شماريخ زهرية أقصر 
مما فى الكرنب » وتأخذ النورة - وهى غير محدودة - شكل المظلة ؛ نظرا لعدم وجود محور 
رئيسى بها . يتراوح طول النورة عادة من ٠‏ - ولا سم . وينتج النبات الواحد من 65٠.٠6٠‏ - 
خردلة تتشابه فى تركيبها مع ثمرة الكرنب . البنور صغيرة لونها بنى قاتم » وتشبه بذرة 
الكرنب . 
إنتاج البذور 

يراعى عند إنتاج بذور القنبيط توفير مسافة عزل مناسبة . وقد سبقت مناقشة هذا 
الموضوع تحت الكرنب . تشتل النباتات لأجل إنتاج البذور فى شهر أغسطس ٠‏ وأوائل شهر 
سبتمبر ء ويعتنى بالحقول كما فى حالة الإنتاج التجارى للقنبيط ( يراجع لذلك حسن 
0 ,وغ199). وتجرى عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها فى موعدين 
كما يلى : 

١‏ - المرة الأولى » وتكون قبل الموعد الطبيعى لتكوين الأقراص ٠‏ ويتم أثناءها التخلص 
من النباتات التى كونت أزرارا » ومن النياتات المخالفة فى وضع الأوراق » وعددها , 
وشكلها , ودرجة تجعدها . 

" - المرة الثانية تكون فى الموعد الطبيعى لتكوين الأقراص ء ويتم أثناءعها التخلص من 
النباتات المخالفة فى لون القرص وشكله . والنباتات ذات الأقراص المحيبة ٠‏ وغير المندمجة , 
والتى لاتتوفر لها حماية كافية بالأوراق ( 060186 1540) . 

تترك النباتات المتبقية - بعد ذلك - فى مكانها بالحقل لحين إزهارها وإنتاج البذور . مع 
تجنب الرى بالرش ابتداء من مرحلة الإزهار . وقد يتطلب الأمر خف بعض الحوامل النورية 


د 


لشدة كثافتها . تنضج البذور - عادة - فى شهرى : أبريل ٠‏ ومايى . تقطع النباتات عندما 
يتلون 7١ - ٠١‏ / من قرونها باللون البنى , ثم تترك معرضة للشمس لمدة 4 - ه أيام ‏ ثم 
تقلب وتترك لمدة ؛ - 0 أيام أخرى ؛ ثم تستخلص البذور بعد ذلك بالدراس , والتذرية . 
وتجفف البذور حتى تصل رطوبتها إلى ٠‏ / قبل تخزينها . ويتراوح محصول الفدان من 
2٠١-٠٠‏ كجم من البذور ( 2011350 عت 11310018 1164 , ومرسى والمريع 1550 ). 


وتنتج بذور أصناف القنبيط الهجين بنفس الطريقة التى سبق بيانها تحت الكرنب . 


ا ا 


الفصل العاشر 
إنتاج بذور الخس والسبانخ 


يشترك محصولا الخس والسبانخ فى كونهما يزرعان لأجل أوراقهما . وأن نباتاتهما 

تبقى فى نفس الحقل لحين إنتاج البنور , وفى أن ثمارهما جافة . 
الخسنس 

ينتمى الخس 1,6160106 إلى العائلة المركبة 6011005186 ويعرف - علميآ - ياسم 
3 20109] . 
الوصف النباتى 

الخس نبات عشبى حولى ٠‏ يكون نمواته الخضرية -التى يزرع لأجلها المحصول - فى 
موسم النمو الأول , ثم يتجه إلى الإزهار والإثمار فى موسم النمو الثانى . 

الجر 

يقطع الجذر الأولى لنبات الخس عند الشتل , وينمى بدلاً منه مجموعة كبيرة من الجذور 
الجانبية التى تنتشر معظمها فى الثلاثين سنتيمتراً السطحية من الترية . 

الساق والاوراق 
وتستطيل الساق فى موسم النمو الثانى - أى عند الإزهار - ويصل طولها إلى +٠‏ -.؟١‏ 
سم حسب الأصناف . 
مندمجة » أو تتجه بقمتها فقط نحو المركز لتكون رأسا هشة » أو تنمى متباعدة وغير ملتفة . 


تختلف الأوراق فى شكلها ولونها وحجمها حسب الصنذف . يوجد بإبط كل ورقة برعم , وينمو 
أغلبها فى موسم النمو الثانى . ليكون شماريخ زهرية . وتكون الأوراق التى تنمو على 
الشمراخ الزهرى سميكة , صغيرة الحجم ( حمدى ؟157 ) . 

از هار ظ 


يصل طول الحوامل النورية بفروعها إلى ١٠١ - ٠١‏ سم أو أكثر حسب الصنف . تتكون 
كل نورة ( وهى 2321016 ) من عنقود من الرؤوس 56805 ( أو الهامات 10018م82© - 
المفرد هامة 12نا1نا)0301 ) + تتكون كل منها من ١١‏ -25 زهرة أو أكثر . وأكبر الرؤوس 
حجما هى تلك التى توجد بقمة النورة , وتوجد الباقيات فى نهاية عدد من الأفرع النورية . 
وتحاط النورة بمجموعة من القنابات ٠‏ يطلق عليها اسم القلافة ©7©نا1ه127 . 


إن أزهار الخس كاملة ( شكل ٠ ) ١- ٠١‏ ولها تويج شريطى الشكل ؛ ذى لون أصفر » أو 
أبيض مائل إلى الأصفر . يتكون المتاع من مبيض ذى مسكن واحد , وقلم واحد . وميسم 
ذى فصين . وللزهرة خمس أسدية تتصل بقاعدة التويج ٠‏ وتلتحم المتوك معا لتكون أنبوبة 
سدائية تحيط بالقلم . ويغطى ميسم الزهرة وقلمها بزغب خفيف . 


زهرة واهدة ( عن 51000312801 ١5/7‏ ) . 


ف شذم >- 


يؤدى نمو البراعم الزهرية إلى تفتح أوراق القلافة التى تحيط بالرأس . ويزداد النمى 
بصورة ملحوظة خلال اليوم السابق لتفتح الأزهار . وفى صباح اليوم التالى .. تستطيل 
الأزهار وتتفتح كاشفة الأنبوية السدائية . ويكون إزهار الخس فى موجات ٠‏ وتظهر الموجة 
الثانية بعد الأولى بنحو ثلاثة أسابيع . 


التلقيج 

تتفتح المتوك نحو الداخل قبل استطالة القلم ؛ ويكون تفتحها مع تفتح الزهرة فى 
الصباح , ويحدث أثناء استطالة القلم أن تلتقط الشعيرات التى توجد به حبوب اللقاح على 
سطح الميسم ٠‏ ويعقب ذلك انفراج المتك نحو الخارج وهو ما يدل على انتهاء فترة قابليتها 
لاستقيال حبوب اللقاح . 


تتفتح جميع أزهار الرأس الزهرية مرة واحدة » ويكون ذلك بعد الشروق بقليل . وتبقى 
الأزهار متفتحة لفترة قصيرة » تصل إلى نصف ساعة فقط فى الأيام الدافئة المشمسة , 
وتزيد إلى نحوه اعتين فى الجو الملبد بالغيوم ( 2011350 عت 2135010 ١564‏ 
و 1690065 15831 ) . ونظرا لأن النشاط الحشرى يقل كثيرا فى الظروف التى لا تبقى فيها 
الأزهار متفتحة لفترة طويلة نسبيا .. فإن فرصة التلقيح الخلطى تقل بدرجة كبيرة . 

والتلقيح فى الخس ذاتى بدرجة عالية , إلآ أنه قد يحدث التلقيح الخلطى أحيانا بنسية 
يمكن أن تصل إلى "/ ( 50806103161 1507 ) . ويحدث ذلك خاصة عند سقوط الأمطار 
وقت تفتح الأزهار ٠‏ حيث تعمل الأمطار على إزالة حبوب اللقاح التى توجد على المياسم , 
وقد تأتى الحشرات بعد ذلك بحبوب لقاح من نباتات أخرى ( حمدى ١957‏ ) . 


نا 


هذا ...ولا يوجد أى دليل على أن زهرة الخس تفرز رحيقا إلا أن بعض الحشرات - 
الخس بواسطة الهواء ( 8510056807 75أ9١1‏ ) , 


الثمار والبذور 
يطلق على ثمار الخس - مجازا - اسم البذور . تحتوى كل ثمرة على بذرة و!<دة *5 .. : 


© تنضج بعد حوالى ١١‏ يوما من تفتح الزهرة ٠‏ ويتوقف ذلك على درجة اأحير'” 


و 5 


السائدة . يختلف لون بذرة الخس من الأبيض الكريمى إلى البنى القاتم .ومن الرمادى 
الفاتح إلى الأسود . وهى ذات نهاية مسحوبة , وشكلها مغزلى ٠‏ وبها ثلاثة ضلوع طولية . 
ال"صناف النباتية ومجموعات الصناف البستائية 

تعرف أريع مجاميع لأصناف الخس » هى : 

أولا : مجموعة خس الرؤوس ©©فا]]©.آ 11»80آ 


تنتمى الأصناف التجارية لهذه المجموعة إلى الصنف النباتى .725 521112 1211168 
8 »» وتدخل تحت هذا الصنف النباتى مجموعتان من الأصناف النباتية » هما : 


: خس الرؤوس ذو الأوراق النضرة السهلة التقصف 30ع21] م015)‎ -١ 


تكون هذه المجموعة رؤوسا:ضلدة بالتقاف الأوراق حول نعضها النعضن يطريقة متتظمة: 
وتتميز بأن أوراقها قابلة للتقصف 9116 . وين العرق الوسطى للورقة واضح ومميز 
111 . 


تتحمل أصناف هذه المجموعة عمليات التداول أثناء الحصاد والإعداد للتسويق والشحن » 
ورؤوسها مندمجة صلبة . ويطلق أيضاً على هذه المجموعة اسم 1065658 , نسبة إلى أحد 
أصنافها . 

ويقسم خس الرؤوس ذات الأوراق المتقصفة إلى أريع تحت مجموعات كما يلى : 

أ -الخس الإمبريال 10061131 : 


تتميز أصنافه برؤوسها الكبيرة .ولونها الأخضر المتوسط الخضرة , وكثرة الأوراق 


ب - الخس الجريت ليكس 1.2165 84ع01) : 


تتميز أصنافها برؤوسها الكبيرة الصلبة جداً . ولونها الأخضر القاتم » وعدم وجود أوراق 
غلفة للرأس , كما أن أوراقها سميكة سهلة التقصف , وذات حافة كاملة , ونباتاتها بطيئة 
الإزهار » ومقاومة لاحتراق حواف الأوراق . 


ترف 3 


ج - الخس الفاتجارد ١32811350‏ : 
وعروقها غير البارزة » ومن أمثلتها الصنفان : فانجارد , وفالفردى 77310206 . 

د - الخس الامياير 1156م210 : 

تتميز أصناف هذه المجموعة بأوراقها الخضراء الفاتحة ( المشرشرة ) ؛ ورؤوسها 
المخروطية الشكل . وعروق أوراقها غير البارزة ( 8ناءهء5 ١91/١.‏ , 2:0 1541 ) , 

" - خس الروؤس ذات الأوراق الدهنية المظهر 11630 81075 : 

تعرف أصناف هذه المجموعة فى مصر بالخس اللاتوجا » وتتميز بأن رؤوسها أقل 
بعضها البعض بطريقة منتظمة . والأوراق ناعمة » وغضة , وذات مظهر دهنى ٠‏ لكن ملمسها 
ليس دهنيا . ويكون العرة, الوسطى للورقة أصغر وأقل ظهوراً مما فى المجموعة الأولى . 

يمكن أن تتمزق الأوراق أو تتقصف فى هذه المجموعة بسهولة . وسرعان ما يتغير لون 
الأنسجة الممزقة إلى اللون الأسود قبل وصول المحصول للأسواق ؛ لذا .. فإنها لا تصلح 
للشحن لمسافات بعيدة . كما أنه يجب تداولها يحرص فى الأسواق ال محلية . 
الأجنبية : بج بوسطون 8051008 8218 , وهوايت بوسطون 805608 111106 , 

ثانياً : خس الرومين ععناااعاآ عستقسمظ ( أى ععساع.آ 005 ) 

ينتمى خس الرومين إلى الصنف النباتى 1028110118 .735 5310/2 .آ » وتتميز 
أصناف هذه المجموعة بأن النباتات قائمة النمو , والرؤوس طويلة ٠‏ والأوراق رفيعة ومتصلبة 
قليلاً . ولكنها غضة , وحلوة الطعم , وأقل قابلية للتقصف من أوراق خس الرؤوس . وهى 
أفضل الأصناف من حيث النوعية , ولا تتحمل الشحن لمسافات بعيدة , وتزرع للاستهلاك 
المحلى . 


ويندرج تحت هذه المجموعة قسمان رئيسيان » هما : 


و59 ل 


: 5611 )0105128 -الأصناف ذات الرؤوس المغلقة ذاتيا‎ ١ 

تتميز هذه الأصناف بأن أطراف أوراقها تنحنى قليلاً نحو الداخل ؛ فتتكون نتيحة لذلك 
رؤوس هشة وتكون أوراقها الداخلية غير معرضة للضوء . وبيضاء اللون يصورة واضحة » 
مصر ٠‏ 

” - الأصناف ذات الرؤوس المفككة ع0105128) 10056 : 

تتميز هذه الأصناف بأنها لاتكون رؤوسا مغلقة , ولكن تبقى أوراقها مندمجة معاً ؛ لتكون 
رأساً مفككة , يمكن رؤية جميع أوراقها من أعلى » ومن أمثلتها : الخس البلدى , والصنف 
دارك جرين 0166982 103112 . 


ثالثاً : الخس الورقى ©©1ا]]».آ1 1.686 

ينتمى الخس الورقى إلى الصنف النباتى 211508 .731 1..59114[ » وتتميز أصناف 
هذه المجموعة بأنها لاتكون رأساً كما فى أى من المجموعتين السابقتين » ولكنها تزدحم , 
وتندمج الأوراق معاً دون أن تلتف حول بعضها البعض بأستثناء الأوراق الداخلية الصغيرة . 

تتحمل نباتات هذه المجموعة الشحن بصورة جيدة ٠‏ وتزرع فى الج الحار نسبياً ؛ لبطء 
إزهارها . وتشتمل على أهم أصناف الزراعات المحمية . والتى منها : سالاد ياول 52120 
201 ؛ وجراندرابيدز 132105 01300) . 


رابعاً : الخس الهليونى ©©1.©))0 5نا4522128 ( أو خس الساق 
ععتااعآ معاد ) 


ينتمى الخس الهليونى إلى الصنف النباتى 25021281922 .721 1..5211728 » وتتميز 
أصناف هذه المجموعة بأن أوراقها كبيرة » وسيقانها سميكة , وهى تزرع أساساً لأجل 
سيقانها ؛ لأن الأوراق لا تؤكل غالبا . ومن أهم أصنافها الصنف سلتس 06160106 . 


الاحتياجات البيئية 


يجب أن تتوفر الظروف الجوية التالية فى مناطق إنتاج بذور الخس : 


ا 5 


١‏ - جو بارد معتدل لنمو النباتات , وتكوين الرؤوس بصورة طبيعية . حتى يمكن 
فحصها واستبعاد ما يخالف الصنف منها . 


؟ - على أن يلى ذلك حرارة مرتفعة ونهار طويل ؛ لدفع النباتات نحى الإزهار » ولكن 
يجب ألا ترتفع درجة الحرارة كثيراً خلال الفترة التى تسبق الإزهار بنحى أريعة أيام إلى 
يوم تفتح الأزهار » فقد وجد 802]6285 - 01ك[0م0 عق 5161261 (1191) أن ارتفاع درجة 
الحرارة عن "م أحدث نقصا كبيراً فى عدد البنور بالنورة . ويرغم أن ذلك كان مصاحيا 
بزيادة فى نسبة إنبات البذور , إلا أنها كانت أقل قوة ؛ حيث أدت الحرارة العالية - كذلك - 
إلى نقص وزن البذور » وطول جذور البادرات التى نبتت منها . 


وقد كانت أكثر الفترات حساسية للحرارة العالية هى : قبل تفتح الأزهار بأربعة أيام 
بالنسبة لوزن البذرة , وقبل التفتح بيوم إلى بعد التفتح بيوم بالنسبة لعدد البذور بالنورة , 
وبعد التفتح بيوم بالنسبة لنسبة الإنبات . ش 


*' - ضرورة أن تكون الحرارة مرتفعة ‏ والأمطار معدومة , والرطوية النسبية متخفضة 
خلال فترة نضج البذور ؛ وهى كلها عوامل تساعد على جفاف البذور . لأن الأمطار تؤدى 


إلى انتثار البذور وفقدانها بسهولة . 
الزراعة وعمليات الخدمة 


تشتل النباتات - فى حالة اتباع نظام الرى بالغمر - على خطوط بعرض 7١‏ سم , على 
ريشة واحدة » وطى مسافة ١.؟‏ - 4١‏ سم بين النباتات فى الخط . أما فى حالة الرى 
بالتنقيط .. فإن الشتل يكون فى خطوط مزدوجة حول خراطيم ( أنابيب ) الرى ٠‏ وتبعد عنها 
- من الجانبين - بمسافة 75 سم ء على أن تكون الجور على نفس المسافة ( ٠.‏ - 
٠؛‏ سم ) فى الخط الواحد ٠‏ ومتيادلة الوضع حول خرطوم الرى . أما المسافة بين خراطيم 
الرى ( منتصف الخطوط المزدوجة ) .. فإنها تكون ١4٠‏ سم . 


وبينما يناسب الرى بالرش نباتات الخس فى موسم نموها الأول » فإنه يجب أن يتوقف 
تماماً مع أول يوم فى الإزهار ؛ لأنه يؤخر جفاف البذور ٠‏ ويؤدى إلى انتثارها . وإذا كان 
الرى بطريقة الرش حتى تلك المرحلة » فإنه يستبدل بعد ذلك بنظام الرى بالغمر , وتكون 


ك/“/5 ل 


الزراعة - فى هذه الحالة - كما فى حالة الرى بالغمر منذ اليداية . 


تعطى الحقول نفس العناية التى تعطاها حقول إنتاج المحصول التجارى ( يراجع لذلك 
حسن .ؤذا »و )١555‏ مع مراعاة ما يلى : 


١‏ - إعطاء أهمية كبيرة لعملية مكافحة الحشائش ؛ حتى لاتخلتط بذورها مع بذور الخحس 
عند الحصاد . وتزداد هذه المشكلة تعقيداً عند انتشار الخس البرى فى حقول إنتاج البذور؛ 
لأن بذنوره سوداء اللون وتشبه بذور الخس إلى حد كبير ٠‏ ويصعب فصلها عنها خاصة فى 


" - يؤدى توفر الرطوبة الأرضية بانتظام إلى تأخير النضج بنحو خمسة أيام » ولكن 
ذلك يكون مصحويا بزيادة فى المحصول تفوق مساوئ التأخير فى الحصاد . ويراعى فى 
كل الأحوال .. تقليل الرى بعد الاتجاه نحو التزهير . ويعتبر الرى بالرش ضارا للغاية فى 
حقول إنتاج بذور الخس إذا أجرى بعد بداية نضج البذور ؛ لأنه يؤدى إلى انتثارها . 
ويشجع الرى المتأخر نمى الحشائش التى تختلط بذورها مع بذور الخس عند الحصاد . 

" - يراعى تجنب الإفراط فى التسميد الآزوتى ؛ حتى لا تتكون رؤوس مفككة ؛ يكون من 
الصعب دراستها ومقارنتها بصفات الصنف الأصلى عند إجراء عملية التخلص من النباتات 
المخالفة للصنف . واكن تفيد إضافة بعض الآزوت فى بداية مرحلة نمى الشماريخ الزهرية 
( 06186 1186 ) . كما وجد أن التسميد بالزنك والبورون يؤدى إلى زيادة جوهرية فى 
عدد النورات المتفتحة ومحصول البذور ( 127/(7ت5 181 عق تقاسة؟1 1947 ) . 


مسافة العزل 


يعتبر التلقيح فى الخس ذاتيا بدرجة عالية . إلا أن نسبة التلقيح الخاطى قد تصل 
أحيانا إلى ٠.41‏ / ؛ لذا .. يجب توفير مسافة عزل تبلغ نحى ٠١‏ أمتار عند إنتاج البذور 
المعتمدة , تزيد إلى ٠٠١‏ مترا عند إنتاج بذور الأساس . وتراعى ضرورة التخلص من نباتات 
الخس البرى 56111012 12611062 التى قد توجد فى منطقة إنتاج البنور ؛ لأنه يلَقّم بسهولة 
ع الخس المنزرع . كما يراعى عدم إنتاج بذور الأساس فى حقول سبقت زراعتها بالخس 
خلال السنوات الثلاث السابقة لإنتاج البذور . 


- يكذ © 


النخلص من النباتات غير المرغوب فيها 
تجرى عملية التخلص من النباتات المخالفة للصنف على ثلاث مراحل , كما يلى : 
١‏ - خلال مرحلة نمى الورقة الحقيقية الرابعة إلى السادسة : 


يفحص النبات الصغير خلال هذه المرحلة من النمى . وتستبعد النباتات المخالفة فى 
الصفات التالية : 

أ - اللون المميز لأوراق الصنف . 

ب - وجود صبغة الأنثوسيانين أو غيابها . 

ج - شكل حافة الورقة . ومدى عمق ( التسنين ) فى الأصناف ذات الأوراق المسننة 


الحافة . 
د - شكل الورقة الذى يختلف من ملعقى إلى دائرى فى الأصناف المختلفة ومن مسطح 
إلى فنجانى ؛ أى فنجانى معكوس 5 


ه - وضع الأوراق الخارجية فيما إذا كانت منتشرة أم قائمة أم نصف قائمة 5 

و - ملمس الأوراق فيما إذا كانت ناعمة , أم ميكّرة 011516760 بدرجات متفاوتة . 

؟ - خلال مرحلة اكتمال النضج قبل الحصاد مياشرة : 

تعد هذه أهم مرحلة لإجراء عملية التخلص من النباتات المخالفة للصنف , وتستبعد فيها 
النياتات المخالفة فى الصفات التالية : 

؟- تجانس النضج ء والمدة اللازمة لوصول النبات إلى مرحلة النضج الاستهلاكى . 

ب - مدة بقاء النيات بحالة صالحة للاستهلاك قبل اتجاهه نحو الإزهار. 

ج - تكوين الرؤوس الجيدة فى الأصناف التى تكون رؤوسا . 

د - شكل الرؤوس » ودرجة صلايتهاء وحجمها النسبى . 

ه - لون الأوراق وشكلها . وشكل حافتها. 


؟ - خلال مرحلة بداية الاتجاه نحو الإزهار : 


لاا 


تفحص حقول إنتاج البنور خلال تلك المرحلة ؛ للتخلص من النباتات المخالفة للصنف فى 
الصفات التالية : 

أ - طبيعة نم النبات من حيث ارتفاعه , وطريقة تكوينه للافرع الحانبية . 

ب - شكل الساق فيما إن كان دائريا » أم منضغطا مفرطحا 125012660 . 

ج - شكل ء ولون القنابات التى تنمى فى آباطها النورات ؛ مع ضرورة فحصها للتأكد 
من عدم إصابتها بفيرس موزايك الخس ٠‏ وإزالة النباتات فى حالة ظهور أعراض الإصابة 
على القنابات . 


هذا .. وتراعى - عند التخلص من النباتات المخالفة للصنف - ضرورة قطعها من تحت 
سطح الترية - بمسافة ثلاثة سنتيمترات على الأقل - حتى لاتتكون نموات جديدة من جزء 
الساق الموجود تحت سطح الترية . 


ومن الطفرات التى يكثر ظهورها فى الخس - والتى يجب التخلص منها - طفرة تظهر 
بنسية ارء / فى أصناف مجموعة جريت ليكس , تتميز بأن أوراقها عريضة » خشنة 
الملمس . لونها أخضر قاتم . لا تكون رؤوسا , كما أنها ذات قدرة عالية على البقاء ؛ لأن 
إنتاجها من البذور يبلغ ه - 8 أمثال إنتاج النباتات العادية . وهى طفرة سائدة » ويمكن أن 
تؤدى إلى سرعة تدهور بذور الأساس » إن لم يتم التخلص منها أولاً يول ( 532508 
غمكوا), 
تعاملات تشجيع نمو الشمراح الزهرى 

لا توجد أية مشكلة فى نمو الشمراخ الزهرى فى أى مجاميع أصناف الخس فيما عدا 
نمس الروّوس ذات الأوراق النضرة السهلة التقصف 011505630) » والذي تكون رؤوسه صلية 
درجة تمنع نمى الشمراخ الزهرى منها بصورة طبيعية » وتامى بدلا منه أفرع زهرية جانبية 
عسيرة تكون مشوهة » ويقل معها محصول البذور » وتزيد فيها فرصة الإصابة يقار 
:نومك 809415 . وقد ينمو الشمراخ الزهري ملتويا دأشْل الرأس ويتعفن » أو يخرج 


9 الراس متآخرا ك اا يؤدى إلى 3أخسهر النضج 3 شعن مد صول البذور ٠‏ وشعاله هد 3 


المشكلة بإحدى الطرق التالية : 

-١‏ حصاد الرؤوس 

تحصد الرؤوس بعد اكتمال تكوينها . وتترك سيقان النباتات فى مكانها بالحقل , 
حيث تنمو منها الشماريخ الزهرية . ويجب - عند اتباع هذه الطريقة - التخلص من 
النباتات غير المرغوب فيها قبل الحصاد . ولا ينصح بهذه الطريقة ؛ لأنها تؤدى إلى نقص 
سول النتون.. 


؟ - التخلص من الرأس الصلبة الملتفة ( 1065630128 ) بإحدى الوسائل التالية : 


أ - ضرب الرأس براحة اليد بقوة بقوة ؛ معا يؤدى إلى تقصف الأوراق . 
ناه تدفم آلة بها سكينان متعامدان دآخل الرأس ) ا ) : : مع لاحتراس ألا 


تضار القمة النامية للنيات . 
ج - تقطيع الرأس حتى قرب منتصفها بآلة دوارة بها سكاكين عمودية ( 1258108؟) 
تسمح بنمى الشمراخ الزهرى دون عوائق . 


د - تقطيع الأوراق حول القلب فى المساحات الصغيرة . 


ومن الضرورى إجراء هذه العملية بمجرد وصول الرأس إلى أكبر حجم له , قيل أن تبدأ 
الشماريخ الزهرية فى النمو ؛ وذلك لأن إجراعها قبل ذلك يكون يغير فائدة ٠‏ ويؤدى إجراؤها 
بعد ذلك إلى تقطيع الشماريخ الزهرية التى بدأت فى التكوين ( 2011350 عق مدمطا/1130 
١565‏ ). 


" - المعاملة بالجبريللين : 

يذكر 060:86 )١15485(‏ أن معاملة نباتات الخس بحامض الجبريلليك و04 ٠‏ بتركين 
- 0.0 جزء فى المليون - قبل تكوين الرؤوس - تؤدى إلى سرعة نمو الشمراخ ٠‏ ولكن 
ذلك لايسمح بتقييم الرؤوس . أما المعاملة بعد تكوين الرؤوس .. فكانت يغير فائدة مع 
أصناف خس الرؤوس ذات الأوراق المتقصفة 620طم75© .وأو أنها كانت مفيدة مع 
أصناف خس الرؤوس ذات الأورا اق الدهنية المظهر 8066:5620 . كما وجد 11311108]02 
عام 151١‏ ( عن استينو وآخرين 577 ) أن رش نياتات الخس من صنف جريت ليكس 


- م١‎ 


مرتين . خلال مرحلتى نمو الورقتين الرابعة والثامنة ( بتركيز ؟ - ٠١‏ أجزاء فى ا مليون ) 
أدى إلى زيادة محصول البذور بصورة جوهرية , مع تجانس النضج وتبكيره بنحو 
أسبوعين . ولكن يعيب هذه الطريقة استحالة فحص النباتات للتخلص من ا مخالفة للصنف ؛ 
لأنها تتجه بسرعة نحو الإزهار . 


الحصاد واستخلاص البذور 


تنضج بنور الخس فى موجات ٠‏ كما أنه يزهر فى موجات . ويمر عادة نحو ؟١‏ -515 
يوما من تفتح الأزهار إلى نضج البذور فى كل موجة منها ٠‏ ويتوقف ذلك على درجة الحرارة 
السائدة ؛ حيث يكون النضج أسرع فى الجو الحار . ويمكن اتباع إحدى الطرق التالية فى 
حصاد ينور الحس : 

1681065 ) -إجراء الحصاد حينما تصل النباتات إلى نصف مرحلة ( الريشة‎ ١ 
غ538 بظهور الزغب 5 الأبيض بدرجة متوسطة , أى عندما تكون نصف البذور‎ 


البنور , إلا أن ذلك. ‏ نة نتثار البنور . وفقدانها يفعل الرياح والأمطار . 


- يمكن - فى حاب معدان ذم كبيرة من محصول البذور بسبب الرياح أو الأمطار‎ - ٠“ 
. الانتظار لمدة "-" أسابيع أخر نحين نضج ينور الأزهار المتآخرة‎ 


: 1 5 5 0 

؛ - يمكن الحصول على أعلى محصول من البذور ؛ وذلك بهز نوارات كل نيات على حدة 
داخل كيس قماشى عند نضج 2٠50-7١‏ من رؤوسه النورية » مع تكرار هذه العملية مرتين 
إلى ثلاث مرات أثناء موسم الحصاد . وتتبع هذه الطريقة فى المساحات الصغيرة » ومع 
البنور الثمينة . مثل : بذور المربى » وبذور الأساس . 

هذا .. ويلزم عند اتباع الطرق الثلاث الأولى قطع النباتات ب ريا أو آليا من فوق سطح 
قطع النباتات فى الصباح الباكر أثناء وجود الندى عليها ؛ لتقليل فرصة انتشار البذور 
وفقدانها . وتلزم بعد ذلك سرعة استخلاص البنور ؛ حتى لاتفقد بالانتثار , ثم تنظيفها مما 
قد يعلق بها من مواد خاملة : كالأجزاء الزهرية . 


5م - 


0 فار يماس 0 11 عق 50111 00 فى تخير الوقت المناسب 
5 قن لكل اناد السفعنة الاين ار 0 تنتج نحو 70 
محصول البذور , وأن بذور موجتى الإزهار الأولى والثانية تكون أثقل البذور . كما لم يرتبط 
وزن البذرة الواحدة بعدد البذور فى النورة . 


الاأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 
يصاب الخس ببعض الأمراض المهمة التى تنتقل عن طريق البذور , وهى : 
١‏ - الأنثراكنوز . ويسببه الفطر 221224400192228 1131550111112 . 


؟ - تبقع الأوراق ٠‏ ويسببه الفطر 0518ام56 (-26عنع 13 هاتزطعمراء5وم) 
1201 


" - لفحة الأوراق » وتسيبها البكتيريا 131هاعنء 00000085اءو2 . 
4 - فيرس موزايك الخس , وموازيك التبغ الحلقى . 


ويعد فيرس موزايك الخس 7/1205 36 1066]اع.آ من أكثر الأمراض خطورة فى 
حقول إنتاج بنور الخس . ينتشر الفيرس بسهولة بواسطة حشرة المن . وأهم أعراض 
المرض ظهور تبرقش واضح على الأوراق الحديثة للنباتات المصابة . ويمكن رؤية تبرقشات 
مصفرة بين العروق الدقيقة للورقة عند النظر إليها باتجاه الضوء , وتؤدى الإصابة المبكرة 
إلى تقزم النباتات . أما إصابة حقول إنتاج البنور بالفيرس .. فإنها تؤدى إلى تأخير 
الإزهار » وقصر الحوامل النورية » ونقص محصول البذور بنسبة تصل إلى 57 / . 


تتراوح نسبة البذور الحاملة للفيرس من تلك التى تنتجها النباتات المصابة من "ر. / إلى 
ار6١‏ / > ويتوقف ذلك على موعد إصابة النباتات فى الحقل . حيث تقل نسبة البذور 
المصابة كلما تأخرت إصا : النباتات . وتنتج النباتات التى تصاب بالفيرس - وهى صغيرة 
- أعلى نسبة من البذور | صابة . تليها النباتات التى تصاب قبل الإزهار مباشرة . أما 
النباتات التى تصاب بعد الإزهار .. فإنها لاتنقل الفيرس إلى نسلها .. أى إن يذورها تكون 
خالية من الفيرس . 


9م15 ب 


وتجدر الإشارة إلى أن البذور المصابة بالفيرس تكون كاملة الحيوية . برغم وجود 
الفيرس فى أجنتها , وتعطى عند زراعتها نباتات مصابة » تعمل كمصدر أولى للإصابة 
بالفيرس فى الحقل بعد ذلك ٠‏ وانتشاره بواسطة المن ؛ لذا .. فإنه من الضرورى اقتلاع 
النباتات التى تظهر عليها أعراض الإصابة بمجرد ملاحظتها فى حقول إنتاج البذور . 
وتنتج بنور الأساس فى المناطق الشديدة الحرارة التى لاتتواجد فيها حشرة المن » أو فى 

ولا ينتقل الفيرس عن طريق البذور فى بعض أصناف الخس . مثل : الصنف ششنط 
إيرلى جاينت 01304 لاتق اناصطو © : الذى تموت رؤوسه النورية إن كانت النباتات 
مصابة بالفيرس . وإذا تكونت بها رؤوس ثانوية بعد ذلك .. فإنه لا يصلها سوى قليل جدا 
من الفيرس ( 51053 ١91/7‏ ) . 

ويتم - الآن - فحص بنور الخس ؛ للتاكد من خلوها من الفيرس ٠‏ ويطلق على البذور 
التى تخضع لهذا الاختبار اسم لمعه5 120660 - 1540533 . وقد كان الهدف فى اليداية 
آلآ تزيد نسبة البذور المصابة على ١ر١  /‏ إلا أن ذلك كان يعنى السماح بوجود عدد من 
النباتات المصابة يصل إلى 4.١ - ٠٠١‏ نبات بكل فدان من الحقول التجارية ؛ لذا .. فقد 
تغير الهدف إلى ألا توجد أية بنور مصابة بالفيرس فى عينة تتكون من ١‏ ألف بذرة . 
ويعنى ذلك - عمليا - ألا يزيد عدد النباتات المصابة بالفيرس على 7 - 8 نباتات بكل فدان 
من الحقول التجارية . ولا تخضع البذور لهذا الفحص إلآ إذا أخضعت حقول إنتاج البذور 
أولا للتفتيش الحقلى , مع العناية التامة بمكافحة حشرةا من بها . 

ويجرى اختبار فحص البذور بإحدى الطرق التالية : 


١‏ - إنتاج مالا يقل عن ٠...‏ بادرة من إرسالية البذور المراد اختبارها فى بيت محم 
معزول تماما عن الحشرات . وفحص مدى إصابتها بالفيرس فى طور الورقة الحقيقية 
حتى لا تكون نسبة الإصابة أكثر من ار٠‏ / (ععرمء0 46ذا ) . 


؟ - عدوى أوراق نيات. 0111808 126002001127) بمستخلص البذور التى يراد فحصها 
بعد طحثها فى محلول منظم ؛ حيث يؤدى وجود الفيرس إلى ظهور بقع موضعية على أوراق 
النبات . وهى طريقة دقيقة كسابقتها . إلا أنهما يتطلبان كثيرا من الوقت والجهد. 


8م15 - 


" - طريقة اختبار اليزا 726000 /إ2552 0501562846 ناقتا لععلمنا عمسوجمع 
(تكتب اختصارا 21.154 ) » وهى طريقة تصل دقتها إلى إمكان التعرف على وجود بذرة 
واحدة مصابة بالفيرس فى وسط ١1٠١‏ بذرة سليمة . وقد تمكن 01351131 وآخرون 
(؟114) من تحسين هذه الطريقة » بحيث أمكنهم التعرف على وجود " بذنور مصابة فى كل 
عينة مكونة من ١‏ آلف بذرة سليمة . 
محصول البذور 

تبعا ل 2011350 ع 113500012 (1504) .. فإن محصول البذور يبلغ أقصاه فى 
أصناف الخس الورقى التى تنتج نحو ٠0٠١‏ كجم من البذور للفدان » وتلى ذلك أصناف الخس 
الرومين , ثم أصناف خس الرؤوس ذات الأوراق الدهنية المظهر . التى يتراوح محصولها من 
7٠٠١-٠‏ كجم للفدان . وتعتبر أصناف خس الرؤوس ذات الأوراق المتقصفة أقل 
الأصناف إنتاجا للبنور ؛ حيث لا يتعدى محصول البنور فى بعض سلالات الجريت ليكس 
٠٠‏ كجم للفدان . 


السبانخ 


«٠ 


تنتمى السبانخ 5010305 إلى العائلة الرمرامية 126200013©86) . وتعرف - 


علميا - يبأسم 01252069 521292612 . 
الوصف النباتى 
الجذر والساق و21 وراق 


جذر السبانخ وتدى . كثير التفرع . يشغل الترية بشكل جيد إلى عمق ٠‏ ؟سم , ولكن 
بعض التفرعات الجذرية تتعمق كثيراً عن ذلك . 


هوخ - 


وتستطيل الساق فى موسم النمو الثانى حاملة الأزهار » ويصل ارتفاعها إلى نحو ٠١‏ - 
سيم . 
تكون سهمية أى عريضة ومفصصة أو غير مغفصصة وملساء أو مجعدة . ويرجع التجعد 
الشديد الذى يظهر بثوراق بعض أصناف السبانخ إلى النمو الزائد للأنسجة البرانشيمية 
بين عروق الورقة . 

حالات الجس 

توجد بالسبانخ حالات الجنس التالية : 

١‏ - نباتات مذكرة حادة 1012165 ©7116111آ 

تكون هذه النباتات عادة أصغر حجماً من بقية النباتات » وتحمل أزهاراً مذكرة فقط . 
وتتميز بان شمراخهما الزهفرى إما أن يكون خاليا من الأوراق ٠‏ وإما به أوراق صغيرة 
الحجم . وهى أول النياتات إزهارا فى الحقل . 

" - نياتات مذكرة خضرية 102165 6861]30076/ا : 

تحمل هذه النباتات - مثل سابقتها - أزهارا مذكرة فقط » إلا أن الأوراق تنمو على 
الشمراخ الزهرى بصورة طبيعية . 

“" - نباتات مؤنثة 12012165 : 

تحمل هذه النباتات أزهاراً مؤنثة فقط . وتنمى بامتداد الشمراخ الزهرى أوراق مكتملة 
التكوين . 

- نياتات وحيدة الجنس وحيدة المسكن 18102706610105 : 

تحمل هذه النباتات أزهاراً مذكرة , وأخرى مؤنثة على نفس العناقيد الزهرية . وتختلف 
النبات . وقد تكون النسبة متقارية . وقد يسود أحد نوعى الأزهار على الآخر بدرجة 


5م" - 


واضحة إلا أن هذه الحالة نادرة . 


فى 


: )0/2012020661015 نباتات تحمل أزهارا مؤنثة » وأزهارا خنثى‎ - ٠ 

تكون معظم الأزهار التى تنتجها هذه النباتات مؤنثة , إلا أنها تحمل أيضاً نسبة قليلة 
من الأزهار الخنثى . وتنمو بامتداد الشمراخ الزهرى أوراق مكتملة التكوين . وتوجد هذه 
النياتات ينسية ضئيلة . 

: 17120020661005 نباتات تحمل أزهارا مؤنثة . وأزهارا كاملة . وأزهارا خنثى‎ - ١ 

توجد هذه النباتات بنسبة ضئيلة للغاية ( 550610361 15601 ) . 


هذا .. وتكون غالبية النباتات إما مذكرة , وإما مؤنثة . وهما يوجدان بنسب متساوية 
عادة . ولاتزيد نسبة النباتات الوحيدة الجنس الوحيدة المسكن - عادة - على 4 / » ويكون 
وجودها بنسب منخفضة للغاية . وتعد حالة الجنس صفة وراثية لا تتاثثر بالعوامل البيئية . 


الاز هار والتلقيح 

تحمل الأزهار المذكرة فى نورات طرفية . بينما تحمل الأزهار المؤنثشة فى آباط 
الأوراق التى توجد بامتداد الشمراخ الزهرى . وتوجد الأزهار فى عناقيد يتكون كل منها 
من 2١ - ١‏ زهرة » وهى تخلى من التويج . تتركب الزهرة المذكرة من كأس ؛ تتكون من أريع 
قنابات » وطلع يتكون من أربع أسدية , لكل منها متكان كبيران . تتفتح متوك الزهرة 
الواحدة على مدى عدة أيام . وتتركب الزهرة المؤنثة من كأس , تتكون من > - ؛ قنايات » 
ومتاع يتكون من مبيض ذى مسكن وأحد » وقلم واحد .و5 - ١‏ مياسم . 


التلقيح فى السبانخ خلطى بالهواء . وحبوب القاح صغيرة جدا . لا تفيد معها تغطية 
النورات باكياس من القماش لمنع التلقيح الخلطى . وتظل الأزهار المؤنثة مستعدة لاستقبال 

الثمار والبذور 

يتكون الجزء الصلب الخارجى من ثمرة السبانخ ( وهى التى يطلق عليها - مجازاً - اسم 
البذرة ) من كأس الزهرة المؤنثة .والغلاف الثمرى الخارجى .وتحتوى الثمرة على بذرة 


الام 


واحدة . وتسمى - نباتيا - 11101016 . تتكون الأشواك - فى أصناف السبانخ ذات الثمار 
(البنور) الشوكية - نتيجة لبروز وتحصلب الأجزاء القنابية من كأس الزهرة . 
الزراعة وعمليات الخدمة 

تزرع البذور فى أكتوير ونوفمبر بالطربقة العادية » وتوالى النباتات بالخدمة , كما فى 
حقول إنتاج المحصول التجارى ( يراجع لذلك حسن ١56١‏ .و 1995) ٠‏ وتترك النباتات 
حتى تزهر , ويكون ذلك عادة فى شهرى : فبراير ومارس ٠‏ وتنضج البذور فى أبريل ومايو . 

ويراعى تجنب الرى بطريقة الرش بعد بداية مرحلة الإزهار » لتعارض ذلك مع جفاف 
البنور . ولأن رذاذ ماء الرى يعمل على انتثار البذور . 
مسافة العزل 

لاتعزل السبانخ عن غيرها من محاصيل الخضر أو محاصيل الحقل ؛ لأنها لا تلَقّم مع 
أى منها . ولكن التلقيح خلطى بدرجة عالية بين أصناف السبانخ ؛ لذا .. يجب توفير مسافة 
عزل بينها لاتقل عن كيلى متر واحد عند إنتاج البذور المعتمدة » وعن كيلو متر ونصف الكيلو 
عند إنتاج بذور الأسأاس ( 3721ئع 4 .114 ) . 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

تجرى عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها على مرحلتين كما يلى : 

١‏ - قبل الإزهار الرئيسى فى حقل إنتاج البذور ؛ وذلك لإزالة النباتات المخالفة للصنف 
فى طبيعة النمى . ولون الأوراق وملمسها والمصابية بالأمراض والمذكرة الحادة 6111 
5 : وهى التى تزهر قبل جميع حالات الجنس الأخرى ؛ وهى تزال لسببين ؛ هما : 
أنها لاتنتج بذوراً » وبذا تفسح مكانها لنمى البناتات المتبقية , كما أن إزالتها تؤدى إلى 
خفض نسيتها فى الجيل التالى ( عند زراعة البذور المنتجة ) ٠‏ وتلك صفة مرغوبة لانخفاض 


؟ - عند اكتمال الإزهار لإزالة النباتات المخالفة فى طبيعة النمو ولون الأوراق 
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وملمسها . والمصابة بالأمراض . خاصة تلك الأمراض التى تنتقل بطريق البذور 
( لمقلاوطاعى 658 ١‏ ( 1 


مشاكل إنتاج بذور السبائخ فى مصر 

من أهم مشاكل إنتاج بذور السبانخ فى مصر ما يلى : 

١‏ - يقل محصول البنور ؛ نتيجة لإزهار معظم النباتات المذكرة من السبانخ البلدى قبل 
إزهار النباتات المؤنثة . ويمكن تلافى هذه المشكلة بزراعة حقل آخر من السبانخ بامتداد 
حقل إنتاج البذنور على الجانب الذى تهب منه الرياح . على أن تكون مساحته نحو ثلث 
مساحة حقل إنتاج البذور » وزراعته بعد ثلاثة أسابيع من زراعة حقل إنتاج البذور ؛ ويذا 
النباتات المؤنثة فى الحقل الأول . 
إنتاج بذور الأصئاف الهجين 

إنتاج السلاات المرياه داخلى) وإكثارها 

يلزم - لإنتاج هجين السبانخ - إجراء التربية الداخلية على نباتات منتخبة من أصناف 
تجارية ناجحة ؛ لعزل سلالات مرياة - داخليا - لاستخدامها كآباء للهجن . ويجب أن يبدأ 
برنامج التربية الداخلية على نباتات وحيدة الجنس وحيدة المسكن جيدة الصفات . يحمل كل 
منها عدداً كبيراً من الأزهار المؤنثة , مع عدد مناسب من الأزهار المذكرة , يكون كافياً 
لإجراء التربية الداخلية عليها . ولإنتاج الهجن - فيما بعد - يكفاءة . 

وفى نهاية برنامج التربية الداخلية .. تنتخب نباتات مذكرة وأخرى مؤنثة - من كل 
سلالة - للمحافظة عليها بالتلقيح الأخوى 011108]00م - 510 , ولاستخدامها فى إنتاج 
البذرة الهجين ‏ التى يعتمد إنتاجها على كون سلالات الأمهات وحيدة الجنس ثنائية المسكن. 
ويراعى الانتخاب لزيادة نسبة النباتات المؤنثة فى سلالات الأمهات , ويتحقق ذلك بالانتخاب 
لتلك الصفة فى الظروف التى تؤدى إلى زيادة نسبة النباتات المذكرة . وهى الظروف غير 
المناسبة للنمى . خاصة عند ارتفاع الحرارة عن 4/”م . 


- ؤم - 


يتعين لإكثار سلالات وأصناف السبانخ عزل النباتات المرغوية معاً فى بيت محم إلى أن 
تزهر » أو حمايتها من التلوث بحبوب لقاح غريبة بواسطة أكياس ورقية ذات حجم مناسب ٠‏ 
تثبت جيداً على نورات النباتات . وعند الإزهار .. تقطع نورات النباتات المذكرة » وتهز على 
نورات النباتات المؤنثة » مع استمرار حمايتها - بعد التلقيح - بنفس الأكياس الورقية . 


وجدير بالذكر أن إجراءات الحماية من حبوب اللقاح الغريبة تفقد جدواها إذا أجريت 
عملية التلقيح فى وجود تيارات هوائية ؛ لأن حبوب لقاح السبانخ دقيقة جداً » ويمكن أن 
يحدث التلوث بحبوب اللقاح الغريبة - إذا وجدت فى الجى - بمجرد رفع الكيس الورقى من 


إجراء التهجينات فى برامج الترية 


تجرى التهجينات فى السبانخ بتكييس نباتات الآباء والأمهات قبل إزهارها » ثم تنتخب 
النباتات المؤنثة من سلالات الأمهات ؛ لتلقيحها بحبوب لقاح من النباتات المذكرة لسلالات 
الآباء . ويمكن إجراء التلقيحات العكسية إن لم يكن لاتجاه التلقيح أهمية خاصة . وتتخذ 
نفس الاحتياطات - التى سبقت الإشارة إليها - عند مناقشة موضوع الإكثار لمنع التلوث 
بحبوب لقاح غريبة عند إجراء التهجينات . ويفضل أن تتم تلك العملية فى هواء ساكن داخل 


ويراعى تجنب استخدام فئتى النباتات : الوحيدة الجنس الوحيدة المسكن 
25 ؛: والتى تحمل أزهارا أ مؤنثة وأزهاراً خنثى 711011100610115 كأمهات 
فى الهجن ؛ حتى لاتختلط بنور الهجن مع بور ناتجة من تلقيحات ذاتية . وإذا تعذر ذلك .. 
يكون من الضرورى احتواء نباتات الأمهات على جين مَعَلّم فى صورة متنحية أصيلة » على 
أن تحتوى نباتات الآباء على هذا الجين فى صورة سائدة أصيلة ؛ ليمكن تمييز الهجن عن 
النباتات التى تنتج من التلقيحات الذاتية . 


إنتاج الهجن التجارية 


تزرع سلالات الآباء فى خطوط متبادلة مع سلالات الأمهات - بنسبة تتراوح من ١‏ - ؟ : 
5 -4 - حسب قدرة سلالات الآباء على إنتاج حبوب اللقاح . تزال النباتات المذكرة - 


-ِ 55 د 


مبكراً - من خطوط سلالات الأمهات ؛ لتقليل التربية الداخلية إلى أدنى مستوى ممكن ‏ كما 
تزال جميع نياتات سلالات الآياء يعد تمام التلقيح (عن وعف فا ةك /أ9ل, و171/305 04 . 
الحصاد واستخلاص البذور 

لاتنضج بذور كل النباتات فى الحقل فى وقت واحد . ويجرى الحصاد عندما تصبح 
أوراق النباتات المتأخرة صفراء اللون . ويؤدى الانتظار لحين تعام نضج البنور إلى 
انفراطها بسهولة عند الحصاد . تقلع النباتات , وتترك لتجف , ثم تستخلص البذور 
بالدراس والتذرية ٠‏ ثم تنظف البذور وتجفف إلى 4 / رطوية قبل تخزينها . ويبلغ محصول 
الفدان نحى ٠٠١١‏ كجم من البذور . 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


تنتقل مسببات الأمراض التالية عن طريق البذور فى السبانخ : 


المرض المسبب 
تبقع الأوراق ‏ ]500 1/634 عللطفمفنا سستنرمم012005) 
الأنثراكنوز 42655362056 20126 لام5..) .5(0 ,عفاعقطامة .؟ لافج ديعل لماعي مزعلاو 
تبقع الأوراق ‏ ]0م5 16834 3ع هملمة ماع ضاماء امت 
الذيول 7ك لاناتللك نترع ا 
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الفصل الحادى عشر 


إنتاج تقاوى الخضر الخضرية التكائر 


نتناول بالدراسة فى هذا الفصل إنتاج تقاوى الخضر التى لا تتكاثر - تجارياً - 
بالبذورء وإنما بأجزاء خضرية متنوعة يتعين إكثارها سنوياً لإنتاج المحصول التجارى , 
وأهم هذه الخضر : البطاطس ., والشليك , والثوم . والبطاطا , والخرشوف . 

وبالرغم من أن القلقاس يعد أحد محاصيل الخضر الرئيسية الخضرية التكاثر .. إلا أن 
زراعته ليست اقتصادية فى الأراضى الصحراوية ؛ لأنه محصول نصف مائى » نى 
احتياجات عالية من الرطوبة الأرضية ؛ لذا فإننا لم نتعرض له فى هذا الكتاب . ويمكن 
الرجوع إلى تفاصيل إكثار وإنتاج هذا المحصول فى حسن ( ) . وعلى أية حال .. فإن 
مسقبل إنتاج تقاوى القلقاس - الذى يتكاثر حالياً بالكورمات - هو فى الإكثار الدقيق عن 
طريق مزارع الأنسجة ؛ لما يحققه ذلك من مزايا هامة ؛ هى : 


. تخليص النباتات من الإصابات الفيروسية‎ - ١ 
. من المحصول الذى يستخدم كتقاو‎ / ا١ه-‎ ٠١ ؟ - توفير نحو‎ 
. دون حصاد إلى حين زراعة المحصول التالى‎ 


البطاطس 
تنتمى البطاطس 20860 إلى العائلة الباذنجانية 53120860686 , وتعرف - علمياً - 
باسم 0!0610510023) 501221122 . 
يعد التكاثر بالدرنات الوسيلة الوحيدة الشائعة لإكثار البطاطس تجارياً فى الوقت 
الحاضر ؛ ولذا .. فإن جل اهتمامنا سينصب على إنتاج تلك النوعية من التقاوى . وتجرى 


حالياً - ومنذ سنوات قليلة خلت - محاولات لإكثار البطاطس بوسائل أخرى ؛ مثل البذور , 
والشتلات , والدرنات الصغيرة 1615 121050 الناتجة من مزارع الأنسجة . 


وسنتناول - باختصار - طرق إنتاج تلك النوعيات من التقاوى ٠‏ التى لم يشع 
إستخدامها على نطاق تجارى بعد . 

تعد أكثر المناطق صلاحية لإنتاج تقاوى البطاطس - من الدرنات - هى تلك التى 
تنخفض فيها درجة الحرارة عن 14"م ٠‏ وتزيد فيها نسبة الرطوبة على ٠٠0‏ / » وتهب عليها 
رياح قوية ؛ لأن هذه الظروف لاتناسب حشرة المن عقن زوتعم 2493215 » وهى المسئّول 
الأول عن نقل الأمراض الفيروسية فى البطاطس . وتتوفر هذه الظروف فى مناطق إنتاج 
التقاوى العالمية الهامة ,كما فى اسكتلندا .وشمال أيرلندا »كما يمكن إنتاج تقاوى 
البطاطس فى المناطق الاستوائية التى تكون فيها درجة الحرارة أعلى مما يمكن أن تتحمله 
حشرة المنٌ » إلا أن المحصول يكون منخفضاً فيها بسبب شدة ارتفاع درجة الحرارة 
( غتصك /الاا) , 


الوصف النباتى 

تعد البطاطس من النباتات العشبية وهى حولية بالنسبة لأجزائها الهوائية » ومعمرة 
بالنسبة لأجزائها الأرضية ‏ لكن زراعتها تجدد سنوياً . ويوضح شكل )١ - ١١(‏ النمو 
النباتى الكامل لنبات البطاطس . 

الجذور 

عند زراعة البطاطس بالبنور الحقيقية .. ينمو من البذرة جذر وتدى أولى ٠‏ لا يلبث أن 
تتفرع منه جذور جانبية كثيرة ٠‏ تتفرع هى الأخرى إلى أن يتكون فى النهاية مجموع 
جذرى ليفى . 

أما عند التكاثر بالدرنات - وهى الطريقة التجارية لتكاثر البطاطس - فإنه تتكون للنبات 
جنور عرضية تخرج فى مجاميع ٠‏ وتتكون كل مجموعة من " جنور ؛ تنشاً أعلى مستوى 
العقد مباشرة ؛ فى الجزء الموجود تحت سطح التربة من ساق النبات . ومع استمرار تكون 
ونمو هذه الجنور يتكون للنبات مجموع جذرى ليفى يكون معظمه فى الثلاثين سنتيمتراً 
العلوية من الترية . 


عمؤ! - 


 ”ة9ه‎ 


شكل )١- ١١(‏ : رسم تخطيطى لنبات البطاطس بتجزائه الهوائية 


والآر 


السيقان 


يوجد لنبات البطاطس ثلاثة أنوا ع من السيقان , كما يلى : 
١‏ - سيقان هوائية 


تعرف النموات التى تتكون من درنات البطاطس عند إنياتها يأسم 15 . وبنتكون 
الساق الهوائية عندما تنمو قمة النبات لأعلى » مخترقة التربة ؛ حيث يخضر لونه عند 
تعرضه للضوء . 

يكون نمو السيقان الهوائية فى معظم أصناف البطاطس قائماً حتى إزهار النبات حيتما 
تتكون العناقيد الزهرية فى القمم النامية للسيقان . وحينئذ تزول السيادة القمية . وينمو 
عديد من البراعم السفلية الجانبية ؛ لتكون سيقاناً جديدة . ويمرور الوقت يؤدى ثقل الأفرع 
الجانبية إلى تدلى الساق الأولية لأسفل ؛ فيبدى النبات وكأنه نصف مفترش . 


يصل طول السيقان الرئيسية إلى نحو "١‏ - ١؟‏ سم فى الأصناف المختلفة ‏ وتكون 
الساق المكتملة النمى مثلثة المقطع أو مريعة المقطع مجوفة , ويتراوح لونها ما بين الأخضر 
والقرمزى . 

تحمل العناقيد الزهرية فى القمم النامية للسيقان ‏ وقد تكمل الساق نموها لفترة محدودة 
من البرعم الإبطى الميرستيمى الذى يلى العنقود الزهرى مباشرة » ويعطى عند نموه فرعاً 
جديداً يبدو كأنه امتداد للساق الأصلية ٠‏ لكن ذلك الوضع لا يستمر لفترة طويلة ؛ حيث لا 
يلبيث النبات أن يكمل نموه بتكوين فروع جانبية من البراعم الإبطية السفلية التى توجد على 
ساق النيات . 

* - المدادات أو السيقان الأرضية 


يبدأ تكوين المدادات أو السيقان الأرضية 5101085 بعد نحى/ - ٠١‏ أيام من ظهور 
السيقان الهوائية بعد الإنبات , وهى عبارة عن سيقان أرضية جانبية أسطوانية الشكل , 
تنمى من البراعم التى توجد عند العقد السفلية لساق النبات تحت سطح الترية . تبلغ 
المدادات نحو ١٠سم‏ طولاً فى معظم الأصناف التجارية . وقد تتفرع المدادات أو لا تتفرع . 


- 5916 


ويختلف عددها باختلاف الأصناف والظروف البيئية . 

وعند التكاثر بالبذور الحقيقية نجد أن المدادات تتكون فى آباط الأوراق الفلقية والأوراق 
الأولى على النبات أعلى سطح التربة . ثم تنحنى لأسفل إلى أن تصل إلى التربة ؛ حيث 
تنمى فيها مثل السيقان الأرضية الأخرى . 

تتكون الدرنات بحدوث تضخم أو انتفاخ فى أطراف المدادات أو تفرعاتها . لكن ذلك لا 
يحدث فى كل المدادات ؛ حيث يظل بعضها بدون انتفاخ . وإذا تعرضت السيقان الأرضية 
للضوء .. فإنها تنمو إلى أفرع خضرية , ولا تتكون درنات فى أطرافها . 

“" - الدرنات 

تعد الدرنة ساقاً متحورة إلى عضى تخزين . وتنشأ الدرنة فى قمة ساق أرضية كما 
أسلقنا . 
اي 0 ا 
تستغرق وقتاً طويلاً من الزراعة إلى الحصاد) . 
والشامن من الزن عة) ., ويضع النبات دائماً عدا" ١‏ أكبر بكثير من العدد اذى يصل إلى 
مراحل ثموها ا 0 
الدرنات التى يبدأ تكوينها متأخراً .. فإنها تبقى صغيرة ولا يزيد حجمها . 

يسمى طرف الدرنة المتصل بالساق الأرضية * الطرف القاعدى 620 322706020 ' 
(أى 624 أع©) ٠‏ ويسمى الطرف الآخر ' الطرف القمى 620 2056 ", أى " 0د 15681" . 

وتختلف درنات أصناف البطاطس كثيراً فى الشكل , والملمس , واللون الخارجى , 
واللون الداخلى : كما يلى : 


1-الشكل : يوجد من أشكال الدرنات : الكروى 0080 . والييضاأوى 0781 , 


 5ةال‎ 


والبيضاوى المدبب 0010164 (حيث تكون الدرنة مستدقة من طرفها القمى ٠‏ وعادية فى 
طرفها القاعدى) ٠‏ والكلوى . 


ب - الملمس : قد يكون جلد الدرنة أملس ,٠‏ أو خشناً » أو شبكياً . 
ج - اللون الخارجى : قد يكون لون جلد الدرنة أبيض ؛ أو أصفر ء أو وربياً » أو 


قرمزياً » أو أزرق » أو أرجوانياً » أو خليطاً من لونين من هذه الألوان . وتنتشر الآلوان غير 
العادية فى أمريكا الجنوبية وأمريكا الوسطى ؛ حيث موطن البطاطس . 
الأصناف التجارية . كما قد يكون - أيضاً - وردياً » أو أزدق ٠‏ 

وتظهر على سطح الدرنة براعم ساكنة فى مجموعات , يتكون كل منها من " - ١١‏ 
برعماً ٠‏ وتحاط كل مجموعة بأثر ورقة ئة©5 1235 , وهى التى يطلق عليها حاجب العين 
9601© . وتتكون العين من مجموعة البراعم والحاجب (شكل ١١‏ - ) . 


عديسات 


شكل (11 -؟) : مورفولوجى وتشريح درنة البطاطس . 
تتجه كل العيون نحو البرعم الطرفى , وتتوزع توزيعاً حلزونياً . يتجه الحلزون - غالبا - 


-4مؤا - 


ا وتقنترب خطوطه ناحية الطرف القمى للدرنة بسبب تركيز 


تتكون الدرنات بتضخم المنطقة تحت القمية 168105 [20163 5نا5 للساق الأرضية . 
ويشتمل التضخم - فى البداية - على عقدة واحدة من العقد التى توجد فى القمة 
الميرستيمية . ومع استمرار تضخم قمة الساق الأرضية .. يتجه التضخم لأعلى ؛ ليشمل 
عقدة ميرستيمية أخرى » ثم تصبح القمة الميرستيمية للساق الأرضية فى وضع طرفى 
تقريباً للدرنة الصغيرة المتكونة . ولا يتعدى قطر الدرنة فى هذه المرحلة من النمو أكثر من 
سنتيمتر واحد ٠‏ وتحتوى على نحو 4 عقد . ومع استمرار ازدياد الدرنة فى الحجم , فإنها 
تشتمل على عقد جديدة بالقرب من القمة الميرستيمية للساق الأرضية , وتكون السلاميات 
أقصر كلما اتجهنا نحو قمة الدرنة . ومع ازدياد الدرنة فى الحجم والطول تزداد المسافة 
بين العقد وبعضها , وكذلك بين العقدة الأولى وقاعدة الدرنة ( 0067 4/ا5١)‏ . 


ويزداد حجم الدرنات بطريقتين ؛ هما : الانقسام وتكوين خلايا جديدة ‏ وزيادة الخلايا 
المتكونة فى الحجم . 

وتتكون الدرنة الحديثة غير الناضجة من طبقة البشرة » وطبقة قشرة عريضة ٠‏ والطبقة 
لمحيطية (بيريسيكل) ‏ والحزم الوعائية , والنخاع (شكل ١١‏ -؟) . يلاحظ أن النخاع يمتد 
ويصل بين طرفى الدرنة وجميع البراعم . وأن القشرة يقل سمكها كثيراً عند العيون . ومع 
نضج الدرنة . . تختفى تدريجياً - طبقة البشرة ‏ ويحل محلها الفيللم 2نا11©!م . وهى 
طبقة من خلايا فلينية , ٠‏ وتصبح طبقة القشرة ضيقة وتلى البيريدرم 0611061552 مباشرة , 
وتمتد الحزم الوعائية حتى العيون . كما يتضخم النخاع ليكون الجزء الأكبر من الدرنة . 
ويعمل مع القشرة كمخزن للنشا . 


تختفى طبقة البشرة الخارجية فى طور مبكر من النمو نتيجة لزيادة حجم الدرنة » وتمزق : 
البشرة تبعاً لذلك . ويحل محلها حزم من الخلايا الفلينية المرتبة جيداً فوق بعضها . والتى 
تنتجها - باستمرار - طبقة من الخلايا الميرستيمية توجد أسفل منها . وتعرف باسم 
الكامبيوم الفلينى 63110101572 0011 , أ الفلوجين . تتشيع جدر الخلايا الفلينية يأحماض 
دهنية مشبعة ذات وزن جزيئى مرتفع ؛ مما يجعلها غير منفذة للماء ؛ ويذا تحتفظ الدرنة 


- طم © 


برطوبتها . كما تتراكم - أيضاً - المركبات الفينواية فى الخلايا الفلينية أثناء تكوينها . 
تنتشر العديسات فى الطبقة الفلينية ٠‏ ويتم تبادل الغازات من خلالها . 
ويؤدى أى جرح للدرنة إلى تشجيع تكوين فيللوجين جديد ؛ بتحفيز انقسام الخلايا 
ويؤدى ذلك إلى التئام الجرح . وتتراكم المواد الفينولية - أثناء ذلك -- فى الأنسجة الجديدة . 


ال وراق 


تعطى الدرنات عند زراعتها أفرخاً خضرية تكون أوراقها الأولى بسيطة ٠‏ أما الأوراق 
التالية لها .. فتكون مركبة ريشية ٠‏ ويتراوح طولها من ١6 - ٠١‏ سم . وتتكون الورقة المركبة 
من وريقة طرفية كبيرة بيضاوية الشكل ٠‏ يسبقها ” - 0 أزواج من الوريقات البيضاوية تحمل 
- جانبياً - على محور الورقة . ويصغر حجم أزواج الوريقات - تدريحياً - بالاتجاه نحو 
قاعدة الورقة . وتوجد بين أزواج الوريقات وريقات أخرى أصغر . وهى كذلك تصغر فى 
الحجم بالاتجاه نحو قاعدة الورقة . 

تكون حواف الوريقات كاملة أو متموجة . وتوجد شعيرات بكثافة على الوريقات الثانوية , 
ويدرجة أقل على الوريقات الأولية . 

وإلى جانب الأوراق الخضراء تنمى أوراق حرشفية على جزء الساق الموجود أسفل سطح 
الترية وهى التى ينم من آباطها السيقان الأرضية . 

الأزهار والتلقيج 

تختلف أصناف البطاطس فى مقدرتها على الإزهار » فبينما يزهر بعضها بغزارة . 
يكون بعضها الآخر قئيل الإزهار » وبعضها لا ينتج سوى براعم زهرية ٠‏ أولا يزهر مطلقاً . 
وتحمل الأزهار فى عناقيد فى القمم النامية للسيقان ‏ ويتفرع حامل النورة - عادة - إلى 
فرعين , يحمل كل منهما عنقوداً من الأزهار . وتعتبر النورة محدودة (سيمية) 2050© . 

وكأسر, الزهرة أنيوبى مفصص سفلى ويتكون من خمس سبلات مأتحمة على شه 


فحصوص رمحية . ويتكون التويج سر خمس يتلات 0 يخثف لونها هن أبيخن تأصسع اليياهر 


إلى قرمزى داكن أى بنفسجى ء وقد تكون الزهرة الواحدة متعددة الألوان . وتوجد بكل زهرة 
خمس أسدية فى محيط واحد » وتكون متبادلة مع البتلات . والأسدية فوق بتلية » وخيوطها 
قصيرة . والمتوك قائمة متقاريبة تحيط بالقلم » لونها أصفر باهت أو برتقالى ٠‏ وقد تكون 
أحياناً يلون بنى ضارب إلى الذهبى , أو الأحمر , أو الأسود . والمتاع علوى . ويتكون من 
مبيض ذى مسكنين » وقلم واحد , وميسم واحد . 

ومعظم الأصناف القديمة من البطاطس عقيمة . أما الأصناف الحديثة .. فمعظمها 
خصب » ويعقد بعضها ثماراً بكثرة . 


تتفتح الأزهار فى الصباح الباكر بعد الشروق بقليل . وتنتثر حبوب اللقاح من ثقوب 
توجد فى قمة المتوك فى اليوم التالى لتفتح الزهرة ؛ حيث يستقبلها ميسم الزهرة 
( قتناطمعلعدآ 55ؤ5١)‏ , 


والتلقيح الذاتى هو السائد . أما التلقيح الخلطى , فهى نادر الحدوث . ويرغم أن الهواء 
قد يحمل حبوب اللقاح . إلا أن دوره فى التلقيح ثانوى للغاية . ويتفق الكثيرون على أن 
معظم البذور تنتج من التلقيح الذاتى ؛ إلا أن عانط71 (191417) وجد أن إنتاج البذور 
ينخفض كثيراً عندما تعزل النباتات عن الحشرات . 


وعموماً .. فحشرة نحل العسل لا تزور أزهار البطاطس ٠‏ بينما يزورها النحل البرى من 
أنواع الجنس 20120105 . وتكون الزيارة بنفرض جمع حبوب اللقاح ؛ لأن أزهار 
البطاطس خالية من الرحيق . وتساعد الزيارة على حدوث التلقيح الذاتى فى الزهرة ؛ نتيجة 
لما تحدثه الحشرة من اهتزازات 126613215157 51122 أثناء جمعها لحبوب اللقاح . فعندما 
تمسك الحشرة بالمتوك بين أرجلها وتهز أجنحتها بسرعة , فإن حبوب اللقاح تنتقل من متوك 
الزهرة إلى جسم الحشرة ؛ حيث تتجمع فى سلال خاصة لحبوب اللقاح 01168م 
5 فى أرجل الحشرة , وتعلق - أثناء ذلك - كمية من حبوب اللقاح على أرجل 
الحشرة تكفى لإتمام عملية التلقيح . وحتى إذا تم التلقيح بمساعدة النحل البرى بهذه 
الطريقة , فإنه يكون ذاتياً . لأن حبوب اللقاح تنتقل من المتوك إلى ميسم نفس الزهرة ٠‏ أو 
مياسم الأزهار الأخرى على نفس الندات ٠‏ أو على النياتات الأخرى فى الحقل , والتى تكون 
جميعها من سلالة خضرية واحدة , متماثلة تماماً فى تركيبها الوراشى . ولا يحدث التلقيح 


جاع 


الخلطى إلا إذا كانت أرجل النحل البرى ملوثة بحبوب لقاح من أصناف أخرى قبل وصوله 
إلى الحقل . 

الثمار والبذور 
أنها قد تكون قرمزية أو سوداء عند النضج . وتتكون الثمرة من مسكنين » وتحتوى على بذور 
كثيرة توجد معلقة فى المشيمة , ويتراوح عدد البذور فى الثمرة الواحدة من صفر إلى ٠.١‏ 
بذرة حسب الصنف . 

والبذرة مسطحة بيضاوية . أى كلوية الشكل . لونها أصفر إلى بنى مصقر . 

ولمزيد من التفاصيل عن الوصف المورفولوجى لنبات البطاطس يراجع 56111285 
(1933)ءوععانن (4لاذا) . 
مراحل إنتاج التقاوى فى بعض الدول 


تخضع لعديد من الخطوات وعمليات الإكثار والاختبارات المستمرة . ويمكن تقسيم التقاوى 
إلى نوعين رئيسين ؛ هما : 


١‏ - تقاوى الأساس 5660 1*011202002 » وهى على درجات لايسمح فى كل منها 
بأن تزيد نسبة الإصابات الفيروسية على حد معين . وتستخدم فى إنتاج التقاوى المعتمدة . 


" - التقاوى المعتمدة 5664 618160© : وهى التى يستخدمها المزارعون فى الإنتاج 
التجارى . 


هذا .. ويتطلب إنتاج التقاوى الإلمام بطرق زراعة وإنتاج البطاطس , وهى التى يمكن 


إنتاج التقاوى فى اورويا 
إنتاج التقاوى فى هواندا 


تا د 


مرحلة برمز معين يشير إلى رتبة التقاوى . وهذه الرتب - مرتبة تنازلياً - هى كالتالى : 5 , 
وكله ا بوظ قفاويو 

تعرف الرتب الثلاث الأولى ( 5.و 515 .ول ) بتقاوى الأساس . وتعرف الرتب الثلاث 
الأخيرة ( لمه.و8 .و0 ) بالتقاوى المعتمدة » وهى التى تستعمل فى الإنتاج التجارى 
للبطاطس . 


تنتخب تقاوى الأساس برتبها المختلفة خلال السنوات الأربع الأولى على الأقل . حيث 
تنتخب سلالة خضرية لزراعتها فى السنوات التالية . وتستمر زراعة السلالات الخضرية 
المنتخبة مستقلة عن بعضها حتى السنة الخامسة . ويشار إليها فى السنوات الثالثة والرابعة 
والخامسة بالرمز 5 » وهى أعلى رتبة ‏ ولا يزيد إكثارها أبداً على خمسة أجيال . 

أما التقاوى من رتبة 515 , فإنها تنتج من خلط السلالات الخضرية المنتخبة فى السنوات 
الثالثةوالرابعة والخامسة معاً أومن إكشار السلالات الخضرية المستقلة فى السنة 
السادسة . وتستعمل رتبة 51 فى إكثار رتبة 5 . وتستخدم رتبة 1 فى إكثار رتبة 4 , 
وهى التى تستخدم فى إكثار التقاوى من رتبتى 8 و © . ويتوقف رمز الرتبة على شدة 
الإصابة بالأمراض الفيروسية ؛ حيث يسمح بزيادتها فى © أكثر من 8 . 

ويوضح شكل ١١(‏ - ؟) خطوات إنتاج التقاوى السالفة الذكر فى هواندا ( م566 
وآخرون 151/9 ) . 

وتخضع حقول إنتاج تقاوى البطاطس فى هواندا لتفتيش حقلى يجرى مرة واحدة على 
التقاوى من رتبة © ٠‏ ويجرى مرتين بالنسبة لتقاوى جميع الرتب الأخرى . ويحدد القانون 
الحد الأقصى المسموح به لمختلف الإصايات المرضية , ويأخذ كل مرض - حسب خطورته , 
وحسب رتبة التقاوى - عاملاً :12010 (جدول )١ - ١١‏ . يُضرب هذا العامل فى النسبة 
الفعلية لظهور امرض فى الحقل , ومن مجموع حاصل الضرب لمختلف الأمراض يحسب 
دليل المرض 1206 10156356 للحقل . 
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المقل الذى تنتخب منه النباتات الفردية 


ا 


السلالات الخضرية ( السنة الأولى ) 
السلالات الخضرية ( السنة الثانية ) 


السلالات الخضرية ( السنة الثالثة ) 


السلالات الخضرية ( السنة الرابعة ) 


السلالات الخضرية ( السنة الخامسة ) 


شكل ١١(‏ -”) : برنامج إنتاج تقاوى البطاطس فى هوإندا (يراجع المتن للتفاصيل) . 


وتوجد قواعد تتعلق بجميع عمليات الفحص , و«.ختلف الاختبارأت الحقلية والمعملية : 
رمواعيد تقليع المحصول ... إلخ . ويمكن الاطلاع على تفاصيل ذلك كله فى 111006702 


لكر 5 


جدول )١ - ١١(‏ : العوامل 11861055 التى يأخذها - فى الحسبان - مفتشو حقول إنتاج . 
البطاطس فى هوإندا بالنسبة لمختلف الحالات المرضية ( يراجع المتن للتفاصيل ؛ عن 111006128 


"/ا5ا). 

امرض تقاوى الأساس التقاوى المعتمدة 

ذ. وكآك 1 ذض.ءو8 0 

التفتيش الحقلى : الأول الثانى الأول الثانى الأول الثانى 

فيروسات : 118216 ع علدعناد ,عام مناك نضا لد > اخذ يض لخد بض 53 

الموزايك الشديد هذ اد هذ فف م 1١‏ د 
المزايك المعتدل هذ 1د > لذ يض 01١ ١‏ صفر 

التفاف الأوراق لض 1 فض م ع 00 

فيروسات : 7140016 تاندعتاذ © عنة11405 درمم ‏ 8غ م م :1 5 5 
الذيول الفيوزارى ذ ١ ١ ١ ١ ١‏ صفر 
المشتبه فى إصابتها ١ » ١‏ » 0 >1 صفر 
الجور الفائية )١(‏ (بسيب إزالة ال 11081065 ) 0.- صفر 60.. صقر ٠.5‏ صقر صفر 
الجذع الأسود صفر صفر 2821١.‏ .؟ 


)١(‏ يعنى عدم وجود جور غائبة عدم اهتمام منتج التقاوى بإجراء عملية التخلص من 
النباتات غير المرغوب فيها . ويحدد القانون الحد الأقصى المسموح به لدليل الأمراض فى 
مختلف الرتب كما يلى : 


الرتبة الحد الأقصى لدليل الأمراض 


220 


دس سن شح 
53 حم 6 جم 


أما الحقول التى يزيد فيها دليل الأمراض على ؟؛ غإنها ترفض . 


لاوس" لد 


(1105) . أما العمليات الزراعية المتبعة - فى هواندا - لزراعة البطاطس لغرض إنتاج 
التقاوى .. فيمكن الرجوع إليها فى 2328 :06 7735 )١1575(‏ . وعن أهمية الأمراض 
الفيروسية بالنسبة لتقاوى البطاطس - بصورة عامة - وما تجب مراعاته بشأتها .. يراجع 
لذلك 80 (؟لا5١)‏ . 


إنتاج التقاوى فى الدانمرك 
يمرإنتاج تقاوى البطاطس فى الدانمرك بالمراحل المبينة فى جدول ١١(‏ - ؟) , 


جدول (١1-؟)‏ : فئّات . ورتب . ومراحل إكثار تقاوى البطاطس فى الدانمرك (عن 060186) 


كهذا). 
السنة الجيل الرتية فئّة التقاوى 
١‏ بداية زراعة الأنسجة . وإكثار أولى تقاوى النواة 
بالعقل الساقية , مع التخزين 
استمرار الإكثار بالعقل الساقية , ثم 
إنتاج أول جيل من الدرنات 
؟ الجيل الثانى للدرنات 355 تقاوى قبل الأساس 
ع الجيل الثالث للدرنات 55 
0 الجيل الرابع للدرنات 5 
5 الجيل الخامس للدرنات 511 
١‏ الجيل السادس للدرنات 51 
4 الجيل السابع للدرنات 5 تقاوى الأساس 
الجيل الثامن للدرنات 5 
٠‏ الجيل التاسع للدرنات َم التقاوى المعتمدة 
1.١‏ الجيل العاشر للدرنات / 


وكما هو مبين فى الجدول .. فإن تقاوى النواة 5]015 7101635 تتضمن الدرنات 
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الممثلة للصنف التى يتم انتخابها لتمر بمراحل الإكثار الدقيق ؛ لتنتهى بإنتاج الجيل الأول 
من الدرنات . أما تقاوى قبل الأساس 0ذوه0 - 576 فتشمل الرتب من 55 إلى 515 
(جيل الدرنات الثانى إلى السادس) . ويلى ذلك تقاوى الأساس 56061 1011003108 
الذى يشمل رتبتى 115 (جيل الدرنات السابع) »و 15 (جيل الدرنات الثامن) . وأخيراً .. 
فإن التقاوى المعتمدة تشمل رتبتى 44 (جيل الدرنات التاسع) .و4 (جيل الدرنات 
العاشر) . 

ونظراً لأهمية المرحلة الأولى فى عملية إنتاج التقاوى (تقاوى النواة) .. فسوف نتناولها 
بشىء من التفصيل . 

لكر النقة ينكين تن شيعا التي إلى زع ٠٠‏ درنة 
لانت في لية كار يضمن - لاجد كير - - خلد اانا لكر م ايروس . 
يي يي الي 0 
الخضرية المستخدمة فى التكاثر . 

وبرغم أن النباتات قد تكون مصابة جهازياً بالفيروسات .. فإن القمة النامية تكون غالباً 
خالية تماماً من الفيروسات , أو لاتحتوى إلا على قليل جداً منها ؛ ويرجع ذلك إلى أسياب 
ا 
نويع ا ا 0 

" - يكون النشاط الأيضى فى الخلايا الميرستيمية - خاصة تمثيل البروتينات النووية , 
والأحماض النووية - عالياً بدرجة يقل معها تكاثر الفيرس فى هذه الخلايا . 

” - تكون نظم المقاومة لتكاثر الفيروسات فى الأنسجة الميرستيمسة أعلى منها فى أى 

؛ - قد يثبط التركيز العالى للاوكسين الطبيعى فى القمة النامية نشاط الفيروسات فيها. 


لاا 


ولكن لم يمكن - إلى الآن - إثبات صحة هذه النظرية الافتراضية . 

ويفضل استعمال مصطلح مزارع القمة المبمرستيمية 56ا1ن0) م11' - 116515]6171 فى 
حالة استعمال القمة الممرستيمية فى الزراعة , وهى التى يكون عرضها - عادة - حوالى 
٠‏ ميكرون , وطولها حوالى 10١‏ ميكروناً . 

وبرغم أن هذا الجزء ينتج - غالباً - نباتات خالية من الفيرس .. فإنه قد يصعب فصله ؛ 
لذا .. تستعمل - أحياناً - القمة النامية كلها . وهى التى يكون عرضها - عادة - ٠٠١‏ 


ميكرون , وطولها 5.١‏ ميكرون . ويطلق على المزارع فى هذه الحالة اسم 132 - ]5800 
ععن انا . وهى تنتج كذلك نباتات خالية من الفيرس فى أغلب الأحيان . 


تفصل القمم النامية تحت المجهر . ويعتبر فصل القمة النامية سريعاً - دون إحداث 
أضرار بها - من أهم مقومات نجاح مزارع القمة الميرستيمية . هذا .. بالإضافة إلى أهمية 
بيئة الزراعة التى يجب أن تكون محفزة لتكوين الجذور والأوراق من القمم الميرستيمية 
المزروعة . ويبين جدول ١١(‏ - ") تركيب إحدى البيئات المستخدمة فى الإكثار الدقيق - 
بالقمة الميرستيمية - للبطاطس . 


ونظراً لصعوية فصل القمة الميرستيمية - التى يكون طولها فى البطاطس 0". مم , 
وعرضها ١‏ , . مم - ولأنها لاتكون دائماً خالية من الإصابات الفيروسية - لذا ... كان 
الاتجاه إلى مزارع القمة النامية الخضرية ؛ حيث تفصل - فى حالة البطاطس - القمة 
النامية التى يكون طولها ملليمتراً واحداً » وتحتوى على ؟ - ٠١‏ مبادىء أوراق . 


وبرغم الزيادة الكبيرة فى فرصة نجاح مزارع القمة النامية الخضرية ‏ فإن فرصة 
خلوها من الإصابات الفيروسية تكون أقل بكثير مما فى مزارع القمة الميرستيمية . وقد 
أمكن التغلب على هذه المشكة بتعريض النباتات - التى تؤخذ منها القمم النامية الخضرية 
لزراعتها - لدرجات حرارة مرتفعة نسبياً , لفترات تختلف حسب الفيروسات التى يراد 
التخلص منها . وتجدر الإشارة إلى أن هزه المعاملة الحرارية - التى تعرف ياسم 5636 


اجحجعه و 


5 يد م 0ه ىه - م 2 0 5 « . 8 
ع1 1 - تخفض كتير جذدا من تركيز الفيرس فى أئنيات بصورة عامة ٠‏ وقد دفحسى 


0 


عليه فى بعض الحالات ؛ ويترتب على ذلك زيادة احتمالات خلو القمة النامية الخضرية من 
الفيروسات. 


جدول (11 - ؟) : تركيب إحدى بيئات الإكثار الدقيق - بالقمة الميرستيمية - للبطاطس(أ) (من 
ع06018) كهذا) . 


المكونات التركيز (مجم / لتر) 

و بآلا 160 
4 100 

0 ج218 . ج0001 440 

0 7112 .5)04ع118 2300 

0 ولك] 100 
7120 . ب0اذع"آ1 218 
5007 1.0 

41120 . 112500 0.5 
ك1 001) 
00 . ب0)ذنات) 003 

70 . +504 للك 1.0 
10م 003) 
6820 . انالك 003 
ذ1[ا7راط عدار 23]0610 

0ش عتصتامع1لك 10 

110 1م113 1 1.0 

03) (100آ 0.5 
1 0.1 

0 1100م مآ 1.0 
1ع ع011آ 01) 

0. | 

210 عتال6ناط - 3 - عأملما 02 

عأقطم ناك عسمتمعلم 080 
1205101 - موعك18/1 100 

2000 530005 


4 يعدل ام ألبيئة إلى .م ع وه بإأضافة أبدر وكسيد الصودوه 7 أو حامضي الأيدروكوريك بدركيز مولار وأحد س0 
منهماً .ريات الأجار (كدالوج عزعآبة 0 فشك 1م بمعدل, ما م / لتر من الديدة هش تعديل ال 717 فدما . 
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وكمثال على ذلك .. وضعت النموات الخضرية لنباتات بطاطس من صنف عائط/1١‏ 
205 على حرارة 5" -7” "م » بينما أبقيت نمواتها الجذرية على حرارة ٠٠١‏ - 151 م. 
وقد أدت هذه المعاملة إلى خفض تدريجى فى نسبة النباتات الحاملة لفيرس 72 البطاطس 
(27736) كلما ازدادت فترة التعريض للمعاملة الحرارية » إلى أن وصلت إلى ٠٠‏ / بعد 4 
أسابيع . وإلى ٠٠١‏ / تقريباً بعد 14 أسبوعاً . ولكن اختلفت الحال بالنسبة لفيرس 5 
البطاطس (775©) ؛ فقد ازدادت نسبة النباتات الخالية من هذا الفيرس بزيادة فترة 
التعريض للحرارة العالية حتى 8 أسابيع ٠‏ ولكن لم يصاحب زيادة الفترة على ذلك أى نقص 
إضافى فى نسبة النباتات الخالية من الفيرس ٠‏ لدرجة أن ٠١‏ / فقط من النباتات الخالية 
من 2772 كانت خالية - أيضاً - من 5775 . 


ولمزيد من التفاصيل .. يراجع 1320672 :8 510531 (114875) بشأن مزارع القمة 
الميرستيمية بصورة عامة ,و عل0113 )١917(‏ بشأن تخليص مزارع القمة النامية الخضرية 
من الفيروسات بالمعاملة الحرارية . 


ويستفاد من مزارع الإكثار فى إنتاج سلالات خضرية تحتوى على عشرات الآلاف من 
النباتات الصغيرة خلال فترة وجيزة . ويفضل دائماً - كما أسلفنا - استخدام القمة 
الميرستيمية ؛ لكى تكون النباتات المنتخبة خالية من الفيروسات . أما إن لم يكن ذلك 
ضرورياً .. فإنه يمكن استعمال أجزاء صغيرة من ساق النبات » تحتوى كل منها على عقدة 
وبرعم جانبى ( 285]نان) لهل210 ) . 


يتم تحفيز النمى الجانبى فى المزارع بتوفير السيتوكينين بها بتركيز معين » إما مع 
الأوكسين , وإما بدونه . ويؤدى استمرار توفر السيتوكينين فى المزرعة إلى نمى البراعم 
الجانبية التى تتكون فى القمة الميرستيمية التى تنمو من البراعم المزروعة ( أى من 
ال 56872615 [71003) » ثم تنمى البراعم الجانبية التى تتكون فى القمم الميرستيمية 
الجديدة .. وهكذا يؤدى استمرار هذه العملية - عدة مرات - إلى تكون كتلة من النموات 
الجديدة . ويرغم توقف تكاثر المزرعة الواحدة بهذه الطريقة بعد فترة .. إلا أنه يمكن 
استمرار التكاثر - فى هذه المرحلة - بنقل أجزاء من المزرعة إلى مزارع أخرى جديدة ؛ 
ويذلك .. يمكن استمرار التكاثر إلى ما لانهاية . 


ولاحداث التجذير .. يلزم نقل النموات المتكونة إلى بيئة أخرى , تختلف فى مكوناتها 
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الهرمونية عز, بيئة التكاثر . ويكون نقل النموات الخضرية - عادة - إلى هذه البيئات عندما 
يكون طولها سنتيمتراً واحداً تقريباً » ثم تنقل النباتات بحرص تام بعد أن تتكون جذورها 
إلى أصص معقمة , وتتعهد بالرعاية إلى أن تكبر ؛ حيث تنقل - بعد ذلك - إلى البيوت 
المففية: 


وتتم عملية الإكثار الأولى لتقاوى النواة - لإنتاج الجيل الأول من الدرنات - خلال 
العامين الأول والثانى من عملية إنتاج التقاوى . وفيما يلى تفاصيل تلك العمليات - كما 
تجرى فى الدانمرك (عن 060186 1) - علماً بأن مواعيد إجراء تلك العمليات على 
مدار العام - فى الدانمرك - هى المبينة داخل الأقواس . 


: السنة الأولى‎ - ١ 


أ - تنتخب أفضل الدرنات الممثلة للصنف أو السلالة الخضرية (يناير) . 

ب - تطهر الدرنات سطحياً » وتترك معرضة للضوء العادى فى الصوية على ١‏ - 
مم . ويتم اختبار كل درنة ؛ للكشف عن إصابتها بمرض العفن الحلقى باستخدام اختبار 
ال ع12121201100165062©0 . ويلى ذلك زراعة «عقل عيون» 00112855) 1[6 (عين بجزء 
من الدرنة) فى الصوبة من كل درنة يتقرر الاستمرار فى إكثارها (بداية شهر فبراير) . 

ج - تفصل القمم الميرستيمية النامية من البراعم الجانبية النابتة » وتوضع على بيئة 
مناسبة (جدول ١١‏ - 7) فى أنابيب اختبار (مارس) . 

د - تختبر النباتات التى تنمو من عقل العيون لفيرس الدرنة المغزلية (منتصف أبريل) . 

ه - تؤخذ عقل ساقية 10]1285/) 51617 510031 من النباتات النامية من مزارع 
القنة البرستقيمية : وتزرع فى نيئة متاسية (جتول 2-11 )كم تكرت قيما يعن على 
٠‏ 15م . هذا .. بينما يستبقى الجزء القاعدى من تلك النموات » ويزرع فى الصوبة 
لاختيارات الأمراض (من مايو إلى يولية) . 

و - تختبر نباتات مزارع القمة الميرستيمية (التى أخذت منها العقل الساقية) لمختلف 
الفيروسات بالوسائل السيرولوجية . وبالميكرسكوب الإليكترونى . كما تختبر للكشف عن 
إصابتها بمرض العفن الحلقى بطريقة ال 111112111201100165606206 (من أغسطس إلى 

ذ- يستمر إكثار نباتات المزارع الممتفظ بها فى المخازن - والتى يثبت خلوها 


#١١ 


من مختلف الأمراض - بالعقل الساقية فى بيئة مناسبة (جدول ١١‏ - 5) فى أنابيب اختبار 
(من سبتمبر إلى يناير) . 


جدول ١١(‏ -4) : تركيب بيئّة زراعة العقل الساقية 011]1085) 110031 516111 فى 
البطاطر (أ) (عن م0018 كهذا) . 


المكونات التركيز (مجم / لتر) 
5 +11 0ثذظ16 
110 1900 
0 و21 . و0901 440 
0 ج711 .و0دع1ة 3200 
50 ولكك] 100 
507 62 
4820 . 8125004 تعره 
41120 . م250 8.6 
1/4 003 
21120 . جا 025 
680 . 0001 0)25) 
5120 . 0 ذنن) 0)25) 
2 دلواندا 30خ23]3 
01 2.0 
20 01نام11 05 
)8 عمن تروط 05 
1100 11310116" 0.1 
210 ع بنط - 3 - 120016 1.0 
2015 وماعوة0) 10 
[120510 - 1/150 100 
21 1< 300 


(1) يُعدّل ال 813 إلى ..ه - ؟.ه بإضافة أيدروكسيد الصوديوم , أو حامض الأيدروكلوريك بتركيز مولار واحد لأى منهماً 
.يضاف أجار (دفكو) بمعدال 9.6 جم / لتر من البيئة بعد تعديل ال 011 فيها . 


؟ - السنة الثانية : 


: -- تنقل عقل ساقية 5ع0040058) 51617 - طولها حوالى سنتيمتر وأحد - من أنابيب 


2 0 0 


ب - تزرع عقل ساقية - من تلك النامية فى الصوانى - فى صناديق تحتوى على 
71001 105601 . تعأمل بيئة الزراعة بالتمك ١٠ج‏ المحبب 0 10 16211 (الديكارب 
8101631 ) ثلاث مرات ؛ بمعدل ‏ جم / م" فى كل مرة ء لمزيد من الوقاية ضد المن . 
وينظم الرى بالتنقيط لنباتات البطاطس من الخارج (بداية شهر أبريل) . 

ج - يوقف الرى لوقف نمو النباتات (بداية شهر يوليو) . 

د - تحصد الدرنات (نهاية شهر يوليو) . 

ه - تخزن الدرنات - فى أجولة شبكية - على 4 "م (منتصف شهر أغسطس) . 
ويوضح شكل ١١(‏ - ؛) تفاصيل مختلف مراحل الإكثار الأولى لتقاوى النواة كما شرحت 
آنفاً . 

ولزيد من التفاصيل عن مختلف مراحل إنتاج تقاوى البطاطس المعتمدة فى الدانمرك .. 
يراجع 060:86 (158457) . 


إنتاج التقاوى فى المملكة المتحدة وأيرلندا 


تستخدم نفس الرموز السابقة ونفس الطريقة فى إنتاج التقاوى فى معظم الدول 
الأوروبية » فيما عدا إنجلترا وأيرلندا ؛ حيث يستخدم الرمز 55 مكان 13 , والرمز 8/4 
أى لش رخ مكان 4 . ويتبع فى إنجلترا نظام اعتماد التقاوى المبين فى شكل ١١(‏ - ه) . 

وتشتمل تقاوى الأساس على الدرجات 150 (عقل ساقية اخثَبرَ خلوها من 
الفيروسات 1985]انم© - 8060 - 165060 - كنامزلا) ,وى 15 ( تقاوى الأساس 
4 1012031105 ) ءى ثلث . أما التقاوى المعتمدة . فهى التى يرمز إليها بالرمذ ©6© 
. وتبين الأسهم المراحل التى يمر بها إكثار العقل الساقية المختبرة حتى إنتاج التقاوى 
المعتمدة . وتظهر بالشكل السنة التى يبدأ فيها إنتاج كل درجة من درجات التقاوى من وقت 
زراعة السلالات الخضرية - التى يبدأ بها برنامج الإكثار - حتى إنتاج التقاوى المعتمدة 
( صدكلاا ملاذا) ., 

تشمل تقاوى الأساس الرتب : ©7715 ,و 521116 67نا5 ,و 6]ذ81 .و 4 ؛ وهى التى 
تكثر لإنتاج رتبة التقاوى المعتمدة ©0 , التى تزرع فى حقول البطاطس التجارية فقط ولا 
يمكن الاستمرار فى إكثارها . 


0 ك5 


5 لل 35 


شكل ١١(‏ - 4) : مراحل الإكثار الأولى الدقيق لتقاوى النواة فى الدانمرك . 


م لجو لامر و 


5 جا 


01 حارىت | د ليها يد ددا ١‏ م 

ا إلا <ح 59 

علا ا عومسم كسم 
١ 9‏ 9 تت 


+[ لصيو 
ل_ااسسسااسس ب 
- 


ركبم جكمر ملكتم تمر 


5-هم 


فذذ 


/ - 


6 


0 


المزارع 


شكل ١١(‏ - 0) : برنامج إنتاج تقاوى البطاطس فى إنجلترا (يراجع المتن للتفاصيل) . 


ولاتنتج رتبتا ال 7150 .و ال 51116 5©منا5 إلا فى المناطق التى تقل فيها كثيرا 
احتمالات الإصابة بالمن .وهى - فى المملكة المتحدة - تتضمن اسكتاندا ٠‏ وأيرلندا 
الشمالية . وبعض المناطق الأخرى . ظ ظ 

هذا .. ويكون الحد الأقصى لعدد أجيال الإكثار فى كل رتبة كما يلى : ©7715 ثلاث 
سنوات »و 8116 511061 ثلاث سنوات ٠ى‏ 8116 ثلاث سنوات .و ححثُْ بدون حدود , 
أما رتبة ©© .. فلا تستخدم إلا فى الزراعة التجارية . 

وتخضع حقول إنتاج ة.اوى البطاطس فى الملكة المتحدة لعمليات تفتيش حقلى 11614 
0 تعتمد على مقاييس واعتبارات تختلف باختلاف رتبة البطاطس المنتجة ؛ 
فبدايةٌ .. يجب أن يكون المحصول قوى النمى , وألا يكون قد فقدت كثير من نباتاته خلال 
عمليات التخلص من النباتات غير المرغوب فيها (28فناجع20 , وهى النباتات المخالفة 


هاا 


للصنف والمصابة بالأمراض . كما يجب ألا يكون الحقل قد تعرض للإصابة بأى مرض ٠١‏ أو 
آفة تجعله غير صالح لإنتاج التقاوى . 

ويبين جدول ١١(‏ -0) الحد الأقصى المسموح به من مختلف الأمراض والتشوهات فى 
مختلف رتب البطاطس فى المملكة المتحدة . 


جدول ١١(‏ -0) : الحد الأقصى المسموح به (/) لمختلف الأمراض والتشوهات فى رتب البطاطس 
المنتجة فى المملكة المتحدة (عن /إتة8 )١151١‏ . 


الأمراض والتشوهات الرتبة 

52150 111 1م511 11 حم 00 
النباتات المخالفة للصنف والمشوهة صفر 0 0 ,١‏ 0 
فيرس التفاف أوراق البطاطس دق ١ ١‏ 0, 0 
أمراض الموزايك الشديدة صفر صفر ١‏ 6" 0 
فيرس تحلل عروق التبغ صفر صفر ١‏ . 3 
أمراض الموزايك المعتدلة صفر 0 6 ١‏ 0 
الجذع الأسود صفر و" 6,. ١‏ 1 


اال ااام 

ويجرى تفتيش تأكيدى آخر للدرنات لتقييم مستوى إصابتها بمختلف الأمراض والآفات 
قبل تسويقها . ويبين جدول )١- ١١(‏ الحد الأقصى المسموح به لمختلف الإصابات المرضية 
والحشرية فى الدرنات المسوقة . 

ولزيد من التفاصيل عن إنتاج تقاوى البطاطس فى المملكة المتحدة - وغيرها من الدول 
الغربية - يراجع عقة/5آ (191/4) . 

إنتاج التقاوى فى الولايات المتحدة وكندا 

يختلف إنتاج التقاوى فى الولايات المتحدة وكندا عنه فى أورويا من حيث نظام الرتب » 
ولكنهما يتشابهان فى خضوع حقول إنتاج التقاوى لعمليات التفتيش الحقلى الاقيقة ؛ 
بحيث لا يُسمح بأن تزيد نسبة الإصابة على حدود معينة, كما هو مبين فى جدول .)١ - ١١(‏ 

هذا .. إلا أن الحدود المسموح بها لمختلف الإصابات المرضية والحالات غير المرغوب 
فيها تختلف من ولاية لأخرى . ويتضح ذلك من مقارنة الحدود المسموح بها 101618206 


5ت 


45 - فى التقاوى المعتمدة - فى ولايتى مين ©1315 ٠‏ وأيداهى 102360 (عن 
طعنا "الىمذا) , 


جدول )١- ١١(‏ : الحد الأقصى المسموح به للإصابات المرضية والحشرية والتشوهات فى جميع رتب 
البطاطس (بخلاف رتبة 115)017) - قبل تسويقها - فى المملكة المتحدة (عن 2851 .1961) , 


مجموعة الأمراض . أو الآفات , الحد الأقصى المسموح به (/) على مستوى 
لو التشوهات والعيوب الدرنات الفردية المجموعة التراكمى للمجموعة 
المجموعة الأولى [ منه::) 
أ -هرض النثائل تط فوع تسنننيالإزعمر؟ ) عموعدزل أعوللا (8) 
( تتاعياه 
ب - نيماتودا درنات البطاطس #لاطعمع0131[) تمعوطاءء عطن) متقاوط (ط) 
مانا وجل 
ج - الثيماتودا المتحوصلة قتعلميعزعتز) مممساعء أوبك وأمامط 2) 
د - العفن الحلقى -؟5>2 لال رع إاعق٠طعم‏ رو)) أ0ر عمرظ (ل) 
( ((لناعن20 صفر 
ه - العفن الينى -عقمقملة جهوه ججنوليعو2) أم مسووظ (ع) 
( (لتلائهع؟ 
و - فراش درنات البطاطس ‏ - 1828لتعطيط2) طامم ععطن) مقاوط (0) 
ز - فيرويد الدرنة المفزلية نمزم ععطادة عالمامه ماأفاوط زع) 
ح - خنفساء كلورانو :عل 58يةاممبام هج ا) علاععط ملهعه001© (5) 
المجموعة الثانية 1] مناه :) 
الندوة المتآخرة ( قلتقنتعلطا قتعطنطععنراطظ ) اطعناظ 
الجذع الأسود جلة ئة؟ هرد اللميق هستاي) عءلءاءوا8 
( قعتاطعوو 
الأعفان الطرية برعنة لا عمللساعما كام 50 
١‏ لتناسنللنا سطبيطةج©) اه ل نوه 
العفن الوردى -ناصءةعسطئمء متعطنطعمترطع ) نمه طامط 2 ١ ١‏ 
04 عنط لويذ لقي 
المفن الجاف ( قعلعتكية سننققياط ) أن وعدا 
الفرغرينة (907808] .كقم للاضلة؟ قلمطط) عدععر ميو 
الدرنات المصابة بلضرار 
الصقيع 5]* ان لعجبة تصمهل - )و1220 
المجموعة الثالثة لل نرف 
البقع الجلدية سنلة إناعد نان - وزمودوت) ادر ماك 3 
( خنئة انا عتنع 
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تايع جدول )1-١1١(‏ . 


مجموعة الأمراض »: أو الآفات ٠»‏ 


الحد الأقصى المسموح به (/) على مستوى 


أى التشوهات والعيوب الدرنات الفردية المجمومة التراكمى للمجموعة 
177 مناه1) 
المجموعة الرابعة (نشقاهة هزدماءهتنئلة]) أعنه:ة عاعة81 و 1 
القشف الأسود (وعنطهعة نع ل(تتاماععرزة) هعد لامسوم0 1 0 
الجرب العادى -تعاطناة 52012مع ممم 5) طلوعة تحرعل جمط ًُ 
الجرب المسحوقى ( هعمق 
77> م20 
المجموعة الخامسة تعطاه ويعطتط عه وعطاكتصعاط لهمعنء5 2١‏ ؟ و 
التشوهات والعيوب الخارجية 15 6صةاة ع5مطن؟ 5مءطنا لع5ةع15ل مقطا 
غير المرضية 07ع1عة 7 عط 502 لوع1ام36 
71> 010100 
المجموعحة السادسة 111 3260105ماءء تعطاه 2ه أعتد[ ١ ١ ١‏ 


. لاتوجد حشرة خنفساء كلورادو ؛ أو مرض العفن الحلقى فى المملكة المتحدة‎ )١( 


جدول )١- ١١(‏ : الحد الأقصى المسموح به لمختلف الإصابات المرضية والحالات غير المرغوب فيها 
فى الجيل الرابع 117 06126138018) لتقاوى البطاطس فى غرب الولايات المتحدة ( عن .817[] 


.تلم كهذا) . 
المرض أو الحالة غير المرغوب فيها 


التفاف الأوراق 
فيرس 6< البطاطس 
الموازايك 
مكنسةالعفريت 
الدرنةالمغزلية 
الجذع الأسود 
العفن الحلقى 
فطريات الذيول 
الندوةالمتآخرة 
تيعاتود| تعقك الوق 
اختلاط الأصناف 


الحد الأقصى المسموح به (/) 


هءر.-آرء 
مر هرا 
كرء د .ر؟" 
6ر -.ر؟ 
٠ر١‏ 
صفر - وار 
فلاو دره 
صقر 
9 
فق 
عبقق 
6٠ر٠‏ - ©ريه 
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ففى ولاية مين .. تكون الحدود المسموح بها كما يلى (/) : 
المرض أو الحالة غير المرغوب فيها الفحص الأول الفحص الثانى 


التفاف الأوراق ١ ١‏ 
الموزايك ' 0 
الدرنة المغزلية 0 ١0‏ 
جميع الفيروسات والفيرويدات 0 ؟ 
اختلاط الأصناف ١‏ وكرء 
العفن الحلقى 7 ا 


وفى ولاية أيداهى .. تكون الحدود المسموح بها كما يلى (/) : 


المرض أو الحالة غير المرغوب فيها الفحص الأول الفحص الثانى 


اختلاط الأصناف 6ر٠‏ ره 
النياتات الضعيفة ٠ر١١‏ ٠ر6‏ 
الموزايك والتفاف الأوراق ... إلخ ا 1 
التفاف الأوراق (منفرداً) 0 آنه 
الجذع الأسود ر؟ ؟ 
العفن الحلقى عفر د 


ويمر إنتاج التقاوى فى كندا - بعد مرحلة مزارع الأنسجة ( التى يطلق عليها اسم 
825) لعكلانا8 عزنا - ع2 ) - بالرتب إليت ١ 58116 1 ١‏ التى تكثر لإنتاج إليت " ,2 
التى تكشر لإنتاج إليت؟ , التى تستخدم بدورها فى إنتاج تقاوى الأساس 1*011202301092 
5©©0,. وهى التى تزرع لإنتاج التقاوى المعتمدة 5660 06161160) , التى لاتجوز زراعتها 
لإنتاج جيل آخر من التقاوى المعتمدة (عن 130 1587) . 

ولمزيد من التفاصيل عن طرق إنتاج تقاوى البطاطس فى الولايات المتحدة .. يراجع 
تعاهه11 (١1ذ4ذا)‏ . 
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إنتاج التقاوى فى مصر 
تطور إنتاج التقاوى المحسنة 


ظلت مصر - حتى منتصف الستينيات - تستورد كل التقاوى اللازمة لزراعة العروة 
الصيفية . وكانت الكمية المستوردة سنوياً لهذا الغرض تبلغ نحو .5 ألف طن . وفى نقفس 
الوقت .. كان يُخصص نحو ١١١‏ ألف طن من محصول هذه العروة - الذى يبلغ حوالى 
آلف طن - لاستعماله كتقاو للعروة الخريفية » بعد تخزينها خلال أشهر الصيف فى 
النوالات » أى على درجة حرارة منخفضة فى الثلاجات . 


وكانت أكير المشاكل - التى تواجه الاعتماد الكامل على الاستيراد بالنسبة لتقاوى العروة 
الصيفية - هى : توفير تلك التقاوى للمزارعين فى الوقت المناسب للزراعة وبالكمية 
والنوعية المناسبتين ٠‏ وتوفير النقد الأجنبى اللازم لشراء كميات متزايدة منها . وبأسعار 
متزايدة . 


لأجل هذا .. بدأت وزارة الزراعة المصرية - بالتعاون مع الجهات المعنية - خاصة 
الجمعية التعاونية الزراعية العامة لمنتجى البطاطس - بإنتاج تقاوى البطاطس للعروة 
الصيفية أيضاً . مع إخضاع حقول إنتاج تقاوى العروتين - الصيفية والخريفية - 
للإشراف العلمى ؛ بهدف الارتقاء بمستوى التقاوى المنتجة محلياً إلى مستوى التقاوى 
المستوردة . 

بدا ذلك فى عام 6 بتنفيذ مشروع « إكثار وتعظيم التقاوى المستوردة لإعادة زراعتها 
فى عروات البطاطس اللاحقة للعروة الصيفية » ؛ حيث أنتج نحى ٠٠١‏ طن من تلك التقاوى , 
ثم ازداد الإنتاج - تدريجياً - فى السبعينيات وحتى منتصف الثمانينيات » حين وصلت 
الكمية المنتجة من التقاوى المحسنة إلى نحى ٠١‏ ألف طن سنوياً . 


وبرغم النجاح العملى الذى أحررٌ فى مجال إنتاج التقاوى المحسنة التى يمكن 
استخدامها فى العروة الصيفية .. فإن الكمية المستوردة من التقاوى لهذه العروة لم تنخفض 
فى موسم ١9/7‏ / إلا بنحو ستة آلاف طن فقط , ثم ازداد الوضع تدهوراً فى 
موسم 1148/1141 ؛ حيث تم استيراد نحى ؟؛ ألف طن من التقاوى لزراعة العروة 
الصيفية . 


وهنذ عام 1145 تم تكوين المجموعة المصرية لإنتاج التقاوى بالتعاون بين كل من الإدارة 
المركزية للبساتين بوزارة الزراعة . والإدارات التابعة لها بالمحافظات . وكل من الجمعية 
التعاونية لمنتجى البطاطس . والاتحاد العام لمنتجى ومصدرى الحاصلات البستانية , 
والمعاهد المتخصصة بمركز البحوث الزراعية .وقد بلغت كمية تقاوى بطاطس العروة 
الصيفية التى أنتجت محلياً من خلال هذا المشروع كما يلى : 


الموسم- كمية التقاوى (طن) 


موا/.وؤا اعية 
ةؤا/!ؤوؤا اا 
١و1ؤا/؟وؤا‏ معدثن؟ 
؟11ؤوا/؟9ؤ١ا‏ دخ كبا 


وفى المقابل .. تناقصت الكميات المستوردة من تقاوى العروة الصيفية كما يلى : 


الموسم الكمية المستوردة (طن) ثمن التقاوى المستوردة (مليون جنيه) 


/4ة ١114/1١‏ 3 اميق 
١ 14/1144‏ أذ الالارم؟ 
4و ا/.وؤا 4 "لمر 
١111/15‏ يفن ءءء 
١وؤوا/؟وؤا‏ ف مخرة؟ 


ويرجع الثبات النسبى للثمن المدفوع فى التقاوى المستوردة خلال السنوات الأخيرة - 
بالرغم من التناقص المستمر فى الكميات المستوردة منها - إلى الزيادة الكبيرة التى طرات 
على أسعار التقاوى خلال تلك الفترة . مع انخفاض سعر صرف الجنيه المصرى بالنسبة 
للعملات الأجنبية . 


هذا .. وتبلغ تكلفة تقاوى البطاطس فقط نحى 5.١‏ / من جملة التكلفة المتغيرة لإنتاج 
البطاطس . علماً بن تكاليف الإنتاج يلغت فى العروتين الصيفية والخريفية لعام 144٠‏ نحى 
٠‏ جنيه للفدان . ولكن هذه التكلفة فى ازدياد مستمر . 


0 


وبرغم أن تكلفة إنتاج التقاوى المنتجة محلياً فى ازدياد مستمر كذلك , إلا أن معدلات 
مختلفة ؛ من أهمها انخفاض سعر صرف الجنيه المصرى بالنسبة للعملات الأجنبية (عن 
السعدنىوآخرين .)١5957‏ 

برنامج إنتاج التقاوى المحسنة 

بدأ برنامج إنتاج التقاوى المحسنة (للعروتين الخريفية والصيفية) فى محافظات 
البحيرة . والغربية . والمنوفية ‏ والدقهلية ؛ حيث خصصت قرى بأكملها لإنتاج التقاوى تحت 
إشراف دقيق . وتعطى هذه التقاوى محصولاً يتفوق على محصول التقاوى العادية ( التى 
كانت تنتج محلياً للعروة الخريفية) بنحى +١ - ١‏ / . وتستخدم لإنتاج التقاوى المحسنة 
تقاو مستوردة من رتبتى 000 م وإن كان من المفضل استخدام تقاو من رتبة 1 فقط . 
ولا تستورد تقاوى من رتبة 515 لارتفاع أسعارها , أو من رتبة 8 لرداءة نوعيتها . وتعادل 
التقاوى المحلية المحسنة فى جودتها رتبة 4 . 

ويتم اختيار القرى المخصصة لإنتاج التقاوى على أساس أن تكون معزولة عن زراعات 
الباطاطس المعدة للاستهلاك . أو المحاصيل الباذنجانية الأخرى , وأن تكون بعيدة عن 
مناطق تجمع حشرات المن ؛ مثل : أشجار الحلويات . ويزرع بكل قرية صنف ورتبة معينة » 
وتخضع الزراعة لدورة ثلاثية . 

وقد بدأ فى السنوات الأخيرة التركيز على الأراضى الجديدة لإنتاج التقاوى فيها ؛ 
لتجنب الإصابة بالأمراض التى تعيش مسبباتها فى التربة . 

هذا .. وتراعى النقاط التالية عند إنتاج تقاوى البطاطس محلياً للعروات الخريفية 
والمحيرة والصيقية : 

١‏ - تزرع حقول إنتاج التقاوى بدرنات كاملة غير مجزأة » تجنبأ لانتشار الأمراض 
الفيروسية . 

؟ - تفضل الزراعات الصيفية المبكرة فى منتصف يناير عن الزراعات المبكرة جداً قبل 
ذلك ؛ أو الزراعات المتأخرة ؛ لأن التبكير فى زراعة حقول إنتاج التقاوى عن منتصف شهر 


نت لاا بت 


يناير يؤدى إلى نقص المحصول , والتأخير عن هذا الموعد يؤدى إلى زيادة الإصابة 
بالأمراض الفيروسية . 

" - ترش حقول إنتاج التقاوى بالمبيدات باستمرار؛ لمنع الإصابات المرضية والحشرية , 
وخاصة حشرة المن والحشرات الثاقبة الماصة . 

4 - تجرى عملية التفتيش الحقلى أسبوعياً . وتزال - أثناء ذلك - جميع النباتات التى 
تظهر عليها أعراض الإصابة بأى مرض فيرسى ء وكذلك النباتات المصابة بالامراض 
الآخرئ:: 

ه - تقلع عروش النباتات (أى نمواتها الهوائية) وهى ما زالت خضراء ء على أن يكون 
ذلك قبل الحصاد بيومين على الأقل ؛ وذلك بجذبها يدوياً . ومراعاة ألا يتبقى منها أية 
نموات يمكن أن تجذب إليها المن . 

: تجرى عملية العلاج التجفيفى للدرنات بعد تقليعها مباشرة بالطريقة التألية‎ - ١ 

أ - تهوى الدرنات لفترة قصيرة يعد التقليع . 

ب - تجمع الدرنات فى مراود فى رأس الحقل ٠‏ أو فى النوالة مباشرة إن كانت قريبة ؛ 
حيث تجرى لها عملية فرز أولى » وتؤخذ عينات من الدرنات لتحديد نسبة الإصايات 
البكتيرية . 

ج - يستمر العلاج مدة 1١-٠١‏ يوماً - حسب نوع التربة » ودرجة النضج , والصنف - 
تظل خلالها البطاطس فى مراود بارتفاع متر , وتغطى بطبقة سمكها 5٠‏ سم من قش 
الأرز » مع تعفير القش بالكتون دست 10105 201011 أو أى مبيد حشرى مناسب 3 

د - يجرى فرز آخر بعد أنتهاء عملية العلاج التجفيفى ؛ وذلك لاستبعاد الدرنات التى 
كانت إصايتها غير ظاهرة عند الحصاد ٠‏ وتطورت أثناء العلاج . 

ه - يتم أثناء الفرز اختيار الأحجام المناسبة لاستخدامها كتقاو . 


- تعبا الدرنات بعد ذلك فى أجولة سعتها ١١ - "٠‏ كجم ء بدلاً من أقفاص الجريد . 


ا مد 


6 - تخزن الدرنات المعبأة فى الأجولة فى ثلاجات على حرارة ” - 4 "م ٠‏ ورطوبة نسبية 
44 - 56 / ء مع مراعاة ترك فراغات مناسبة بين الرصات ٠‏ وعدم المغالاة فى ارتفاعها ؛ 


تخزن تقاوى العروة الخريفية فى الثلاجات فى مصر خلال الفترة من شهر يونيى حتى 
شهر سبتمبر . ويستمر التخزين إلى شهر نوفمبر بالنسبة لتقاوى العروة المحيرة » وإلى 
شهرى ديسمبر ويناير بالنسبة لتقاوى العروة الصيفية . وترفع درجة الحرارة فى الأسابيع 
الأخيرة من التخزين إلى ٠١‏ - 6١م‏ لإسراع الإنبات . وقد يتم إخراج التقاوى من المخازن 
قبل زراعتها بنحى ؟ - ؟ أسابيع » دون ما حاجة إلى رفع درجة الحرارة . وتعتبر هذه 
الفترة ضرورية لبدء التنبيت الأخضر للدرنات . 

هذا .. ويفيد تعريض تقاوى البطاطس - أثناء تخزينها - للضوء المنتشر (غير المباشر) 
فى تحسين نوعية التقاوى . والمحصول الذى ينتج من زراعتها - مقارنة بالتخزين فى 
الظلام - كما يتبين من جدول ١١(‏ -8) . 

جدول ١١(‏ -8) : تأثير الضوء المباشر ]1181 1011101560 أثناء تخزين تقاوى البطاطس على 
نوعيتها , والمحصول الذى ينتج من زراعتها (عن 106531 عت 53108116 )١15144‏ . 


الصفة التخزين فى الضوء المباشر التخزين فى الظلام 

الحالة بعد 1" شهور من التخزين : 

طول النموات 50501015 (سم) مرا /ار١1؟‏ 

عدد النموات / درنة ر؟ را 

الفقد الكلى أثناء التخزين (/) ذرة دكن 
الوضع بعد الزراعة 

عدد الأيام إلى الإنبات الكامل 0 ار4؟ 

المحصول الكلى (طن / هكتار) مر" آرة؟ 


تفرز الدرنات مرة أخرى قبل زراعتها . ويجب ألا تجرى عملية الفرز إلا بعد ترك الدرنات 


0ك 


فى مكان مظلل جيد التهوية ؛ لفترة تكفى لأن تكتسب الدرنات درجة حرارة الظل . هذا .. 
وتتوفر فى مصر حالياً (1597) ثلاجات تكفى أكثر من ٠‏ ألف طن من تقاوى البطاطس ؛ 
ويذا تنتقى الحاجة إلى التخزين فى نوالات . 

؟ - ومع ذلك .. فإن نسبة من الدرنات المعدة لاستعمالها كتقاو فى العروة الخريفية ما 
زالت تخزن فى النوالات . وهذه يجب أن تعالج بالطريقة السالفة الذكر , ثم تخزن فى نوالات 
نظيفة لا يدخلها ضوء الشمس المباشر » وأن تكون درجة حرارتها مناسبة قدر الإمكان » مع 
ضرورة تطهيرها بمستحلب الد . د .ت 0© / بتركيز 1ر١‏ / » أو بأى مبيد حشرى آخر 
مناسب لمقاومة فراش درنات البطاطس . ويجب عدم ارتفاع الدرنات لأكثر من متر واحد , 
مع التغطية الجيدة يقش الأرز . لارتفاع 0٠‏ سم . ويراعى - أيضاً - الكشف على الدرنات 
أثناء التخزين ؛ للتاكد من عدم إصابتها بالأمراض ٠‏ وخاصة العفنين الجاف والطرى ؛ مع 
استيعاد الدرنات المصابة فوراً . 


هذا .. ولا تترك الدرنات للتنبيت وهى فى مكانها ؛ حيث تكون الظروف مظلمة ؛ مما 
يؤدى إلى إنتاج نموات طويلة ورهيقة » بل يراعى إجراء عملية التنبيت فى مكان يدخله ضوء 
غير مباشر , كذلك يراعى فرز الدرنات جيداً لاستبعاد التالفة وغير النابتة . ولاتقطّع 
الدرنات على الإطلاق عند التخزين فى النوالات . 

يتبين مما تقدم أن تقاوى البطاطس المحسنة المنتجة محلياً - فى العروة الصيفية - 
تغطى كل احتياجات العروتين الخريفية والمحيرة » وجانباً كبيراً من احتياجات العروة 
الصيفية التالية . 


وتجدر الإشارة إلى أن العروة المحيرة - التى تزرع خصيصاً للتصدير من منتصف شهر 
أكتوير حتى أواخر نوفمبر » والتى تعطى محصولها مبكراً من منتصف شهر يناير ؛ مما 
يسمح بإطالة موسم التصدير - هذه العروة لا يمكن زراعتها إلا بتقاو منتجة محلياً ؛ لآن 
التقاوى المستوردة لا يمكن الحصول عليها قبل شهر ديسمبر . أى إن إطالة موسم التصدير 
ليبدأ من منتصف شهر يناير - بدلا من منتتصف شهر مارس - لا يمكن أن يتحقق إلا 
بالاعتماد على التقاوى المنتجة محلياً . هذا مع العلم أن موسم تصدير البطاطس المصرية 
إلى أوروبا ينتهى بنهاية شهر أبريل حسب النظم المعمول بها فى السوق الأوروبية المشتركة. 


© ننظض - 


وكان قد اقترح توفير التقاوى اللازمة لزراعة العروة الصيفية بإحدى طريقتين » 
كما بلى : 

١‏ - بأخذ تقاوى العروة الصيفية من محصول العروة الخريفية الذى ينتج فى ديسمبر أو 
يناير , مع كسر طُور السكون فى الدرنات بالمعاملات الكيميائية . 

؟ - بأخذ تقاوى العروة الصيفية من محصول العروة الصيفية السابق » مع تخزينه فى 
الثلاجات - كما أسلفنا - وتبلغ فترة التخزين فى هذه الحالة 1 - " أشهر . 


ونظراً لزيادة شدة الإصابة بالأمراض الفيروسية فى العروة الخريفية - بسيب ارتفاع 
درجة الحرارة » وزيادة النشاط الحشرى -- كان الاتجاه نحو الحل الثانى المتمثل فى أخذ 
تقاوى العروة الصيفية من محصول العروة الصيفية السابق » مع تخزينه فى الثلاجات لحين 
استخدامهفى الزراعة . ومما شجع على رفض الحل الأول أنه يعنى إكثار التقاوى 
المستوردة مرتين (فى العروتين الصيفية والخريفية) قبل أستعمالها فى العروة الصيفية 
التالية » ويعنى ذلك تفاقم مشكلة الإصابات الفيروسية . 

وتجدر الإشارة إلى أنه يمكن تخزين تقاوى البطاطس بحالة جيدة لمدة ٠١‏ شهور » دون 
أن يؤثر ذلك فى نسبة الإنيات عند الزراعة . وتتفاوت أصناف البطاطس فى مقدرتها على 
تحمل التخزين لفترات أطول من ذلك . ويرغم أن هذا الأمر غير ضرورى فى الإنتاج 
التجارى للتقاوى .. فقد أمكن تخزين تقاوى بعض الأصناف لفترات وصلت إلى "" شهراً , 
ووصلت فى الصنف نور ديلنج 001011 إلى ثلاث سنوات ونصف السنة + فحان 
النموات الناتجة من زراعة هذه الدرنات كانت فى جميع الحالات رفيعة وضعيفة (عن 
تمك )١958‏ . 


وسائل اخرى لتكائر البطاطس وطرق إنتاج تقاويها 


يمكن أن تتكاثر البطاطس بوسائل أخرى ؛ مثل البذور الحقيقية ؛ والشتلات و الدرنات 
الصغيرة 11156155 741070 . وبالرغم من الجهود الكثيرة التى بذلت - وما زالت تبذل - 
لتطوير تلك الطرق » إلا أنها لم تستخدم - إلى الآن - على نطاق تجارى يعتد به . 
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التكائر بالبذور الحقيقية 


تستخدم البذور الحقيقية فى إكثار البطاطس لأغراض التربية منذ زمن بعيد . وقد بدأ 
الاهتمام باتباع هذه الطريقة فى الإنتاج التجارى للبطاطس منذ أواخر السبعينيات , 
وخاصة فى نيوزيلندا وفى معهد البطاطس الدولى فى بيرى , وغيرها من الدول التى شارك 
المعهد فى إجراء تلك الدراسات فيها - ومن بينها مصر - وفى الولايات المتحدة الأمريكية . 


والغفرض من إنتاج البطاطس بهذه الطريقة هو الإسراع فى إنتاج التقاوى ؛ والتغلب 
على مشكلة ارتفاع ثمنها ‏ وعدم إصابة النباتات بالأمراض ٠‏ خاصة الفيروسية منها » عن 
طريق التقاوى . وغنى عن البيان أن تداول ونقل عدة جرامات من البذور أسهل بكثير من 
تداول ونقل طن من الدرنات . 


ومما ساعد على المضى قدماً فى الدراسات المتعلقة بإنتاج البطاطس بهذه الطريقة 
التعرف على أصناف وسلالات لا تعطى مدى واسعاً من التباين فى الشكل المظهرى عند 
الزراعة بالبذور . لكن الحقول المزروعة بهذه الطريقة لابد أن يظهر فيها بعض التباين بين 
نباتاتها فى معظم الصفات النباتية ؛ لأن التكاثر بالبذرة يعنى اللجوء إلى الأجنة الجنسية 
التى تكون على درجة كبيرة من عدم التجانس الوراثى ؛ حيث أن البطاطس من النباتات 
الخليطة وراثياً . وتنعزل عواملها الوراثية الخليطة عند تكوين الجاميطات . 


إنتاج البذور 
يتطلب إزهار البطاطس نهاراً طويلاً وحرارة معتدلة (يراجع بخصوص ذلك حسن 


4 ) . تترك الأزهار للعقد الطبيعى . ويساعد وجود الحشرات الملقحة - وأهمها ديور 
البلح والنحل - على زيادة نسبة العقد . 

وكما أسلفنا تحت الوصف النباتى .. فإن التلقيح الذاتى هو السائد فى البطاطس . 
ويرغم زيارة الحشرات لأزهار البطاطس بهدف جمع حبوب اللقاح فقط (لخلى الأزهار من 
الرحيق) فإن الاهتزازات التى تحدثها الحشرة (التحل . أى دبور البلح) تساعد على حدوث 
التلقيح الذاتى لنفس الزهرة . 


وقد تجرى تلقيحات متحكم فيها لإنتاج بذرة هجين . وتجمع حبوب اللقاح اللازمة للتلقيح 


لالا ل 


بطرق الأزهار على شريحة زجاجية . ويفيد إجراء التلقيح ثلاث مرات خلال فترة استعداد 
المياسم للتلقيح - التى تستمر 18 إلى ١١1‏ ساعة - فى زيادة عقد البذور بالثمار » ولكن هذه 


ولا يمكن الاعتماد كلّية على النحل فى إنتاج البذرة الهجين ؛ لأنه لا يكثر من الانتقال 
بين سلالتى الأبوين - حيث يفضل الانتقال بين نباتات إحداهما - وبذا لا يحدث التلقيح 
الخلطى اللازم بينهما لإنتاج البذرة الهجين . ويتطلب الأمر مزيداً من الدراسات عن سلوك 
النحل فى حقول إنتاج بذور البطاطس الهجين ‏ وكيفية زيادة فرصة انتقاله بين سلالات 
الآياء . 


وريما يفيد - فى هذا الشأن - إدخال صفة العقم الذكرى 5667111 620 فى 
سلالات الأمهات .وهى صفة لا تغير من مظهر الأزهار ؛ وبذا .. يزورها النحل بصورة 
عادية . ولكنها تلّقح بحبوب لقاح من سلالة الأب التى تكون خصبة الذكر . 


تنضح الثمار بعد نحى 45 يوماً من التلقيح » ويكون لونها - حينئذ - أخضر باهتاً أو 
مصفراً قليلاً . تترك الثمار فترة إلى أن تلين , ثم تستخرج منها البذور . وأهم علامات 
النضج تكون المادة الجيلاتينية حول البذور . 


20 البذنور من الثمار بطريقة آلية » يتم خلالها هرس الثمار . ثم فصل البذور 
بالغسل بالماء . 


ويذور البطاطس صفيرة للفاية “ولا يتعدى وزن اليذرة الواحدة ار. مجم وتحتوى 
الثمرة الواحدة على نحى ٠٠١‏ بذرة . وينتج كل نبات حوالى .9" ثمرة . ؤقد وجد ارتباط 
جوهرى موجب بين وزن البذرة ويين كل من محصول الدرنات - التى تنتجها النباتات 
البذرية - وعدد الدرنات يها . 


ويؤثر موضع النورة على النبات فى وزن البنور التى تنتج بها . وتؤدى زيادة عدد 
السيقان بالنبات إلى تقصير فترة الإزهار » ونقص التفرع الثانوى » وزيادة عدد الثمار التى 
تنتج على نورات الوضعين الأول والثانى ٠‏ وهى التى تتكون فى القمم النامية لسيقان النبات 
وتفرعاتها الرئيسية . ويزيد وزن البذرة - كذلك - كلما نقص عدد الثمار بالعنقود . 


ولا ينتقل عن طريق البذور أى من مسببات الأمراض التى تصيب البطاطس باستثناء 


5 0 


وفيرس إنديز البطاطس الكامن 05اىذل/ا غ2ع]1.2] 2018]0 420632 : وفيرويد الدرنة 
المغزلية 010عز/ا عع116 ع1001م8 . 


هذا .. بينما تنتقل كل أمراض البطاطس - تقريباً - عن طريق الدرنات (عن 10110 
لامكا ءى ممكاعد1 /ال4ذا) . 


سكون البذور 


تمر بنور البطاطس - بعد حصادها - بفترة راحة (سكون) لا تنتبت خلالها البنور حتى 
لو تهيأت لها الظروف المناسبة للإنبات . ويتراوح طول فترة السكون فى الأصناف التجارية 
من عدة أسابيع إلى عدة شهور (تصل المدة إلى سنة فى أنواع أخرى ثنائية التضاعف 
ورباعية التضاعف من الجنس 501322113 » وإلى عدة سنوات فى بعض الأنواع البرية من 
نفس الجنس) . 


ويعتقد أن سكون البذور يرتبط يسكون الدرنات » وأنه يتتحكم فيهما نفس النظام 
البذور التى يتأخر إنباتها ؛ لأن ذلك قد يعنى الانتخاب - غير المباشر - لنقص فترة 
حرارة الغرفة .. فإنه يؤدى إلى تحسين إنبات البنور تدريجياً مقارنة بإنياتها بعد الحصاد 
مباشرة . 

وقد أمكن التغلب على حالة السكون فى البذور بمعاملتها بالجبريللين » أو بهيبوكلوريت 
الكالسيوم . كما كانت نسية إنبات البذور أفضل فى حرارة متغيرة مقدارها ٠0م‏ (ليل 
/ نهار) ؛ مقاونة بالإنبات فى حرارة ثابتة مقدارها 50م (طان5 1518) , 

إنبات البذور ونمى وتطور النباتات البذرية 

تنبت بذرة البطاطس الحقيقية إنباتاً هوائياً 018621» ٠‏ وتظهر الفلقتان أعلى سطح 
التربة ؛ نتيجة لاستطالة السويقة الجنينية السفلى 1(إ11900001 . يبرز الجذير من فتحة 


00007 


النقير بالبذرة , ثم ينمو ليكون جذراً وتدياً لا يلبث أن يتفرع ؛ مكوناً جذوراً جانبية كثيرة . 
وتكون الأوراق الأولى على هذا النبات بيضاوية الشكل ‏ وبها شعيرات كثيرة . 

وتتكون السيقان الأرضية 501085 على النبات وهو مازال صغفيراً , لا يتعدى طوله 
سنتيمترات قليلة » وتنشأ فى أباط الأوراق الفلقية . تتجه هذه السيقان نحو الأرض 
لتخترقها ٠‏ ثم تكون يعد ذلك درنات صغيرة فى أطرافها (شكل )١1- ١١‏ . وقد نتكون درنات 
أخرى صغيرة بنفس الطريقة بعد أن تنشأ سيقان أرضية مماثلة من آباط الأوراق الأخرى 
القريبة من سطع التربة (7عا]نا© )١97/8‏ . 


شكل ١1(‏ -1) : بادرات بطاطس ناتجة من زراعة البنور الحقيقية فى المراحل المختلفة لنموها . 
لاحظ نمو السيقان الجارية فى آباط الأوراق الفلقية . وبداية تكون الدرنات فى أطرافها (شكل ج) . هر١‏ 


طرق استخدام البذور الحقيقية فى الزراعة 

جرت محاولات لاستخدام البنور الحقيقية فى الزراعة - فى مصر - بالوسائل التالية 
( عن أحمد شرارة - سمنار بقسم الخضر - كلية الزراعة - جامعة القاهرة فى ه/١١/‏ 
55أ): 

: الزراعة بالينور مباشرة فى الحقل الدائم‎ - ١ 

زرعت البذور - منفردة - على مسافة 0-5" سم من بعضها وعلى عمق ؟ سم » فى 
قمة خطوط بعرض ١‏ سم بواسطة آلة زراعة الخس . لم يسمد الحقل فى هذه الدراسة 
بالأسمدة العضوية , وبلغت نسبة الإنبات 7٠١‏ - 10 / . كانت أهم المشاكل هى كثرة 
الحشائش وصعوبة مكافحتها . وتكون القشور الصلبة 0011050188 على سطح التربة » وهى 
المشكلة التى أمكن التغلب عليها بالرى المحورى يومياً , أو كل يومين حسب الحاجة . 

زرعت البنور - لأجل إنتاج الشتلات - فى أحواض ٠‏ تبلغ مساحة كل منها ثرا مونعا > 
ملثت إلى عمق 70 سم بخلطة من التربة والرمل والبيت موس بنسبة ” : ؟ : ١‏ . كانت 
الزراعة فى سطور تبعد عن بعضها بمسافة ه سم؛ باستعمال حقنة طبية عادية بدون إبرة . 
ويعد الإنبات حُقَت البادرات بحيث كانت المسافة بين كل بادرة والأخرى - فى السطر - 
الا بين 

وقد أجرى الشتل بوضع النباتات - بجزء من الخلطة - فى أخدود صغير فى قمة 
خطوط الزراعة , ثم الرى بحيث يصل إليها الماء بالنشع . هذا .. إلا أن هذه الطريقة لم تكن 
عملية ؛ لصعوبة شتل النباتات وهى بهذا الحجم الصغير ‏ كما لم يمكن تركها فى المشتل 
لتكبر ؛ لأنها تبدأ - حينئذ - فى وضع درناتها فى المشتل ؛ وبذا .. تفقد صلاحيتها للشتلء 
كما تتعرض إلى صدمة شتل تصل إلى ؟ - ؛ أسابيع . 

“" - استخدام اليذنور فى إنتاج درنات صغيرة لزراعتها مباشرة : 


تنجح هذه الطريقة لسهولتها .وهى تعطى درنات صغيرة تعرف باسم درنات البادرات 


خلا د 


75 566011018 . زرعت البذور فى أحواض تبلغ مساحة كل منها متراً مربعاً » فى 
سطور تبعد عن بعضها بمسافة ٠١‏ سم , وعلى مسافة ٠١‏ سم فى السطر الواحد . وقد 
نُظّمت الزراعة يعمل خطوط متعامدة - على مسافة ٠١‏ سم - بواسطة سطارة , ثم زراعة 
بذرتين عند كل تقاطع . وقد تم خف المشتل مرتين : كانت أولاهما بعد الإنبات مباشرة » 
بينما أجريت الأخرى بعد ذلك بنحى أسبوعين ؛ بحيث تبقى ٠٠١‏ نبات فقط بكل متر مربع 


كان أنسب موعد لزراعة البنور من / - ٠١‏ يناير .وأجريت الزراعة داخل أنفاق 
بلاستيكية ؛ بارتفا ع مترين » وبعرض هر؟ م » مع ضرورة رفع البلاستيك عند ارتفاع درجة 
الحرارة فى شهر مارس ٠‏ 


وقد وجد أنه يكفى أن تغطى أحواض زراعة البذور ببيئة الزراعة (خلطة الترية والرمل 
والبيت موس بنسبة ؟ : " : )١‏ إلى عمق " - ه سم فقط . وكان التسميد - قبل الزراعة - 
بالسوير فوسفات بمعدل ..4 - .45 جم / م" . خلطت هذه الكمية بترية المشتل أثناء 
إعدادها , بينما أضيفت الأسمدة الأخرى سراً بين الخطوط . وكان الرى بطريقة الرش 
للمحافظة على بقاء البذور فى أماكنها . 


يركف جد اتنا عاقوء الاررقةت تسو مهن التخرى م تزوع قن سسكا عا 1 
لإنتاج درنات تكفى لزراعة فدان . يتراوح محصول المتر المربع الواحد من 8 - ١‏ كجم من 
هذه الدرناك"المجفيرة الث يقراوت وو الوائسذة متهاامة ماهم :ولتق وج متها 
نحو ٠٠١‏ ألف درنة بكل طن ؛ مقارنة بنحى ١؟‏ ألف درنة بكل طن من الدرنات العادية . 


وفى المركز الدولى لزراعة البطاطس فى ليماييرى .. زرعت البذور فى بيئّة من البيت 
والرمل على عمق حوالى نصف سنتيمتر ١‏ وتم التحكم فى كثافة الزراعة بالخف يعد الإنبيات 
بنحى 2٠١ - ٠١‏ يوماً » بحيث تراوحت الكثافة من ٠٠١‏ نبات - 1٠١‏ نباتاً فى كل متر مربع 
من الأرض . وقد حصدت النباتات بعد نحى ١١١‏ أيام من الزراعة . وأمكن الحصول على 
نحى ٠٠١ - 5.٠.‏ درنة (حوالى ؛ - ه كجم) من كل متر مربع من الحقل . 


ويرغم أن غالبية الدرنات التى أنتجت عند زراعة البنور كانت صغيرة الحجم فإن الكبيرة 


0ل ا 


منها - التى يتراوح قطرها من ؟ إلى ه سم - كانت تكفى لزراعة ٠١‏ ضعف المساحة ؛ أى 
إن كل فدان من المشتل أنتج درنات تكفى لزراعة ١١‏ فداتاً من الحقل التجارى 
(#عامع0) غ0 110081ق ممع 12 ١4ذا)‏ . 
لزراعتها . 

إن أكثر من 5١‏ / من الدرنات المنتجة عند زراعة البذور يقل وزنها عن ٠١‏ جم . وقد 
أمكن الاستفادة منها فى إكثار التقاوى ؛ فعندما زرعت هذه الدرنات (التى يتراوح وزنها من 
٠١-١‏ جم) بمعدل نصف طن للهكتار .. أمكن الحصول على تقاو تجارية بواقع ٠‏ طناً 
للهكتار وقد تراوح قطرالدرنة - فى 0 / من الدرنات الناتجة - من «ر؟ - هره سم 
(عامع0) 00 20081 مرع م1 ١نىذا)‏ . 

وقد بيّن 713:18 (1147) التفاصيل التى اتبعها فى زراعة 4 هكتارات (حوالى ١5‏ 
فداناً) من البطاطس بالبنور الحقيقية على مدى ‏ أعوام ؛ من حيث طرق إنتاج البذور , 
واستخلاصها . والمعاملات التى تجرى عليها ٠.وطرق‏ زراعتها » وطرق مكافحة الحشائش 
والأمراض والحشرات ٠‏ وطرق رعاية البادرات والنباتات . 

ومزيد من التفاصيل عن زراعة اليطاطس بالبنور الحقيقية .. يراجع .500 .415061 
ع5 و8 (مدذ١ا)‏ عو كلةآلة (١9ذ١ا).‏ 

التكاثر بالشئلات 

تنتج شتلات البطاطس التى تستخدم فى الزراعة فى الحقل الدائم بإحدى طريقتين ؛ 
هما : 

: عن طريق زراعة البذور‎ - ١ 

وقد سيقت مناقشة هذه الطريقة تحت التكاثر بالبذور ٠و‏ أوضحنا أنها غير عملية . 


- 


إليها - فى إنتاج شتلات بطاطس لها كل مواصفات الشتلة الجيدة ؛ من حيث توفر 
المجموعين الجذرى والخضرى ال مناسبين للشتل . وقد استخدمت هذه الشتلات - فعلاً - فى 
الزراعة تحت الظروف المصرية , ولكن لا تتوفر لدى المؤلف معلومات كافية عن اقتصادياتها. 
أى إمكانات تطبيقها على نطاق واسع . 


تتميز هذه الطريقة فى التكاثر بضمان خلو الشتلات المنتجة من الأمراض الفيروسية . 
ولكن يعيبها مايلى : 

أ - ضرورة وجود تعاقدات سابقة لتوريد أعداد معينة من الشتلات فى مواعيد محددة 
سلفاً . مع صعوية توفير أعداد كبيرة منها ٠‏ قد تلزم للزراعة خلال فترات زمنية قصيرة . 

ب - ضرورة أقلمة الشتلات بشكل جيد ؛ لأنها تكون رهيفة وذات سيقان ضعيفة . 


ج - ضرورة زيادة كثافة الزراعة إلى " - " أمثال الكثافة العادية المتبعة عند الزراعة 
بالدرنات ؛ لأن النبات الذى ينمى من الشتلة هو نبات ذو ساق واحدة , لاينتج سوى درنة 
واحدة ٠‏ أو درنتين - على الأكش - بينما يكون النبات الذى ينمو من الدرنة متعدد السيقان - 
عادة - قادراً على إنتاج عدة درنات . ومرد ذلك إلى أن الدرنات تتكون فى أطراف السيقان 
الأرضية 5 التى تنمى عند عقد الساق الموجودة تحت سطح الترية » والتى يتوقف 
عددها على عدد سيقان النيات . 


التكائر بالدرنات الصغيرة 
تنتج الدرنات الصغيرة التى تستخدم فى التكاثر بإحدى طريقتين ؛ هما : 
١‏ - عن طريق زراعة البذور : 


تعرف الدرنات الصغيرة المنتجة بهذه الطريقة ياسم 1110615 560601128 , وقد سبقت 
مناقشة كيفية إنتاجها واستخدامها فى الزراعة تحت التكاثر باليذور . 


" - عن طريق مزارع الأنسجة : 


يمكن عن طريق مزارع الأنسجة إنتاج نوعين من الدرنات السغيرة ؛ هما : 


0 0 


أ - درنات صغيرة جداً 111250005615 : 


تنتج هذه الدرنات فى دوارق بيئات زراعة الأنسجة , سواء أكانت مزارع عقل العيون 
85 علاط , أم مزارع العقل الساقية 010]1285) 56617 '1.631 , وهى درنات 
صغيرة جداً لا يتعدى قطرها نصف سنتيمتر ؛ ولا تستخدم فى الزراعة مباشرة » وإنما فى 
إنتاج جيل آخر - خال من الفيروسات - من الدرنات الصغيرة . 


ب - درنات صغيرة 111115 : 


تنتج هذه الدرنات إما بزراعة ال 701050105655 » كما أسلفنا - وهى ليست طريقة 
شائعة - وإما عن طريق مزارع الأنسجة - بعد نقل نباتات مكثرة بطريقة العقل الساقية 
الورقية 0101285 50611 1.634 - إلى الأصص . وهى درنات أكبر هنا ٠‏ يتراوح 
قطرها من ١‏ - ” سم ء ويمكن أن تستخدم إما فى الزراعة مباشرة - ولكن بكثافة أعلى مما 
فى الزراعة العادية - وإما فى إنتاج جيل جديد من الدرنات العادية التى يمكن أن تستخدم 
كتقاو . 

هذا .. وتستخدم بيئة موراشيج وسكوج لإكثار البطاطس فى مزارع الأنسجة » ولكن مع 
تعديل أنواع الهرمونات المستخدمة فيها وتركيزها , وتركيز السكروز بها؛ ليتناسب مع كل 
مرحلة من مراحل الإكثار ؛ فمثلاً يلزم لتشجيع النمو الخضرى خفض تركيز الأوكسين , 
بينما يلزم لتشجيع النمو الجذرى - بعد الإكثار الأولى للعقل الساقية الورقية - زيادة تركيز 
السيتوكينين . كذلك تفيد زيادة تركيز السكروز فى بيئة الزراعة فى تشجيع تجذير النباتات 
النامية من العقل الساقية الورقية ( عقل) . وفى تكوين ال 1110500106155 فى مزارع 
النباتات النامية من العقل ذات العقدة الواحدة 0085]نان) 110031 . 
مكافحة المن فى حقول ومزارع إنتاج تقاوى البطاطس 

تعد حشرة المن - بمختلف أنواعها وأجناسها - أهم وسيلة لانتقال معظم الأمراض 
الفيروسية إلى البطاطس ؛ لذا .. فإن التعرف على أنوا ع هذه الحشرة ٠‏ ودورات حياتها , 
ووسائل متابعة مستويات تواجدها فى الحقل . وطرق مكافحتها تعد ضرورة حتمية فى 
حقول إنتاج تقاوى البطاطس . ويمكن الرجوع إلى تفاصيل هذه الأمور (التى لايوجد مجال 
لشرحها فى هذا الكتاب الذى يهتم - بالدرجة الأولى - ببذور الخضر) فى كللةن) .للملا 
٠ )1547(‏ وغيره من المراجع المتخصصة . 


35 لظا د“ 


الشليك 


ينتمى الشليك '(5]535611 إلى العائلة الوردية 180530626 , ويعرف - علمياً - 
بالاسم 3221225594 < 113853119 . 
الوصف النباتى 

الشليك نبات معمر , وأكن زراعته تجدد - سنوياً - فى مصر . 

الجذور 

المجموع الجذرى ليفى كثير التفرع , ومعظم الجذور سطحية . تنشأ الجذور الليفية من 
السيقان القصيرة السميكة التى توجد قريباً من سطح التربة . تعيش هذه الجذور لمدة عام 
واحد ٠‏ ويحافظ النبات على طبيعته المعمرة بإنتاج جذور جديدة - باستمرار - عند العقد 
فى قاعدة التاج , 

وتتكون الجذور الجديدة - دائماً - فى مستوى أعلى بقليل من المستوى الذى تكونت عنده 
الجنور القديمة . ويترتب على ذلك ضعف اتصال النباتات المعمرة بالترية تدريجياً سنة بعد 
أخرى ؛ ولذا .. فإن الشليك يعد من أكثر النباتات حساسية للظروف البيئية غير المناسبة ؛ 
كالجفاف , والبرودة . ويؤدى الترديم - حول قاعدة النبات بنحى " - " سم من التربة - إلى 
زيادة تثبيت الجذور فيها . 

الساق 

إن الساق الرئيسية لنبات الشليك قصيرة سميكة . وهى تحمل الأوراق عند العقد . 
وتتكون سيقان جديدة بنمى النبات رأسياً وأفقياً . 

تكون السيقان الجديدة فى النمى الرأسى سميكة قصيرة » وتخرج من آباط الأوراق على 
مستوى أعلى بقليل من مستوى الساق الأصلية . ويتكرر ذلك إلى أن تظهر ساق النبات 
تدريجياً على سطح الترية . ويبدى النبات كحزمة من الخلفات . وتعرف هذه المنطقة من 
النبات - التى توجد يها السيقان القصيرة . وتخرج منها الجنذور والأوراق المتزاحمة - ياسم 


ا 


التاج 170172) (شكل )١ - ١١‏ . وهى تتكون فى الواقع من عدد من التيجان الفرعية 
81320135 (شكل ١١‏ -4) . تتكون هذه الخلفات فى النهار القصير . ولايكون لها 
مجموع جذرى خاص بها » وتستخدم فى التكاثر فى مصر . 


| القمة الميرستيمية 
مبادئ أوراق لح 0 
١١ 3 7‏ 
دز 
١‏ 5200 7 2 3 
دفق ورقة | د 
برعم إيطى / 
أذنة ‏ -ح 
الجذور 


شكل ١1١(‏ -7) : رسم تخطيطى لتاج نبات الشليك . وقد كَيّرت الساق لتوضيح أجزاء النبات ؛ علماً 
بآن طولها الطبيعى لايتعدى هر؟ سمم . 


أما النمى الأققى للسيقان .. فإنه يحدث فى النهار الطويل ؛ وذلك بتكوين مدّادات أو 
سيقان جارية 141022615 من البراعم التى توجد فى آباط الأوراق فى التيجان الجانبية . 
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شكل ١١(‏ -4) : رسم تخطيطى يوضح كيفية تكوين تاج فرعى فى نبات الشليك ( 100178 )١154٠‏ . 
تنمى هذه المدادات ملامسة لسطح الأرض ء وتتكون من سلاميتين طويلتين . ويبقى البرعم 
الذى يوجد عند العقدة الأولى للمدادة ساكناً ولا ينمو عادة , أما العقدة الثانية للمدادة ( أو 
العقدة التالنة للنبات الأصلى ) .. فإنها تكون منتفخة » وتتكون عندها جذور عرضية لأسفل » 
وتنمى بها ورقة لأعلى , وتظهر الجذور مع بداية ظهور الورقة . ثم تتكون عند العقد التالية 
بالنبات الجديد أوراق وبراعم جانبية (شكل )١1- ١١‏ . كما ينمو البرعم الإبطى الذى يوجد 
بأول ورقة ليكون ساقاً جارية جديدة فى النهار الطويل ‏ أو تيجاناً فرعية فى النهار 


ظ القصير . ويهذه الطريقة .. يستمر النبات فى النمو , وينتشر ويتشعب ( 2078 1180) . 
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شكل )1-1١(‏ : رسم تخطيطى يبين كيفية نمو المدادات . وتكوين النباتات الجديدة ( )1605 وآخرون 
44ذا). 


ال وراق 


تحمل أوراق الشليك متزاحمة على السيقان القصيرة السميكة . وهى متبادلة , ولها عنق 
طويل ومركبة من ثلاث وريقات ٠‏ ولها غمد عند قاعدة الورقة » وأذينتان تكبران فى الحجم 
مع كبر الورقة فى العمر . وتميل الوريقات للاستدارة . أو الشكل البيضاوى . وحافتها 
954 ). 

از هار 


تتنوع حالات الجنس فى مختلف أنواع الجنس 115283518 وأصناف وسلالات الشليك . 
ويينما تحمل بعض أصناف الشليك الحديثة أزهاراً كاملة فقط .. فإن غالبية الأصناف 
التجارية تحمل أزهاراً مؤنثة وأخرى كاملة على نفس النبات . تحمل الأزهار فى نورات 
سيمية 09121056) (محدودة) فى نهاية السيقان القصيرة للنبات الأصلى , والخلفات 
الجديدة , ونباتات المدادات . وتتكون أول نورة فى القمة الميرستيمية للنبات الأصلى '؛ 
فتوقف بذلك نموه الخضرى , ثم نتكون النورة الثانية فى مكان القمة الميرستيمية الخضرية 
لآخر الخلفات الجانبية تكوناً . ثم التالية لها ... وهكذا . 


تتكون نور ة الفراولة (تسمى بالعنقود الزهرى 0!05]65) 1'1065) من سلسلة ع 
التفرعات الثنائية تنتهى كل منها يزهرة (شكل )٠١ - ١١‏ . ويطلق على الزهرة التى تنتبى 


د وعم 


بها القمة الأصلية للنورة اسم الزهرة الأولية :110:6 'ئة8]10 ؛ وهى تكون أكير الأزهار, 
وتعطى أكبر الثمار حجماً . وهى التى تسمى " الثمار الأولية 8612165 22120313 " . كما 
تنتهى جميع الأفرع الأخرى بالنورة بأزهار مماثلة » ويطلق على هذه التفرعات , والأزهار 
التى تحملها . والثمار التى تنتج منها الأسماء التالية : 


مستوى التفرع عند الأقرع بالنورة الأزهار التى تحملها الثمار التى تتكون منها 
الأول 9 أزهار المستوى الثانى 2560012023179 ثمار المستوى الثانى 
الثانى ع أزهار المستوى الثالث 161131 ثمار المستوى الثالث 
الثالث م أزهار المستوى الرابع/ا601131161261 ثمار المستوى الرابع 
الرايع ب أزهار المستوى الخامس /0101283179) ثمار المستوى الخامس 
ويقل حجم الثمرة وعدد البنور بها - تدريجياً - من الثمرة الأولية إلى ثمار المستوى 

الخا : 
مسن 
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الزهرة الأولية ني الخ 
١‏ لع 
ظ ١‏ ظ 0 
١‏ ل ١5‏ 9 
ج04 0 01 
ْ 7 و زهرة المستوى الرايع 
زهرة المستوى الثاني 'ث زهرة المستوى الثالث 


شكل )٠١ - ١١(‏ : رسم تخطيطى يبين كيفية التفرع الثنائى الشعبة لنورة الشليك . 


ليع سم 


وزهرة الشليك بيضاء . يتراوح قطرها من هر" - 4 سم , ويتكون الكأس من 4 - ه 
سبلات خضراء , وتوجد أسفله خمس وريقات تحت كأسية , وكلا النوعين من الأوراق 
مستديم فى الثمرة الناضجة , ويتكون التويج من خمس بتلات بيضاوية الشكل . والأسدية 
كثيرة ٠‏ يتراوح عددها من 4؟ -١1؟‏ سداة , مرتبة فى ثلاثة محيطات » ويتراوح طول السداة 
من هر" - ره مم . وتخت الزهرة لحمى سميك متشحم » يوجد عليه عدد كبير من الكرابل ٠‏ . 
وتتكون كل كربلة من مبيض واحد يخرج من جانبه قلم ينتهى بميسم . وتوجد غدد رحيقد 
كثيرة عند قاعدة الأسدية حول المحيط الخارجى للأمتعة (شكل )١١-١١‏ ( عن 1100016801 
كلاا). 


لمتاحة 

ولايد 

ماعضيت_ح ةك نه» 
١‏ 1 
7 

0 


شكل )١1١1-1١(‏ : رسم تخطيطى لزهرة (أ) وثمرة الشليك الحقيقية الفقيرة (ب) والكاذبة المتجمعة (ج) 
(7162 وآخرون )١5/4‏ . 


التلقيح 


لا توجد ظاهرة عدم التوافق الذاتى نانطأ ةم2رمء12 ؟[ء5 فى الجنس 11222214 
سوى فى ثلاثة أنوا ع برية ثنائية . أما بقية الأنواع الثنائية المعروفة والأنوا ع الأخرى 


غ8" - 


المتضاعفة فجميعها خصبة ذاتياً ( 10025 191) , 


ويعتير الشليك من المحاصيل الخلطية التلقيح ٠‏ ويتم التلقيح بواسطة الحشرات غالبا . 
إلا أن حبوب اللقاح قد تنتقل بالهواء أيضاً . ومما يشجع على التلقيح الخلطى فى 
الشليك .. أن مياسم الزهرة تنضج وتكون مستعدة لاستقبال حبوب اللقاح قبل نضج وتفتح 
المتوك فى نفس الزهرة ؛ أى إنها ميكرة الأنوثة 35 . وتظل المياسم قادرة على 
استقبال حبوب اللقاح لمدة سبعة أيام بعد تفتح الزهرة » وقد تزيد هذه المدة فى الجو 
البارد . وتنضج حبوب اللقاح قبل انتثارها من المتوك , ولكنها لا تنتثر إلا بعد تفتح الزهرة 
وجفاف المتوك لفترة ؛ مما يجعل المتوك تحت ضغط شديد عند تفتحها ؛ نتيجة لشدة جفاف 
خلايا الطبقة المبطنة للبشرة الخارجية للمتوك . فيكون تفتحها قوياً ؛ مما يؤدى إلى انتثار 
حبوب اللقاح على بعض المياسم بالزهرة . 

ويعتبر النحل من أهم الحشرات الملقحة فى الشليك ؛ وذلك لأنه يقوم بعملية التلقيح بكفاءة 
عالية » دون أن يكون له أى تأثير ضار على مختلف الأجزاء الزهرية . ولا يعد الشليك جذاباً 
للنحل » إلا أنه يمكن تلافى هذه المشكلة بزيادة كثافة النحل فى الحقل إلى ه - ٠١‏ خلايا 
لكل فدان . وتستقيد الأزهار ذات الأسدية القصيرة من التلقيح الحشرى بدرجة أكبر من 
الأزهار ذات الأسدية الطويلة » وتختلف هذه الخاصية من صنف لآخر . ولكى يتم التلقيح 
بصورة جيدة .. يجب أن تستقبل كل زهرة من ١7‏ - 70 زيارة من حشرة النحل . ويتوقف 
حجم الثمار المتكونة على عدد زيارات النحل . 

وتخصب 075 / من مبايض زهرة الشليك نتيجة لانتثار حبوب اللقاح على مياسم الزهرة . 
وترتفع هذه النسبة إلى ١1‏ / عند حركة الهواء . وإلى 4١‏ / عند وجود نشاط حشرى . الا 
أن التلقيح يكون خلطياً بنسبة 6١‏ / عند توفر النشاط الحشرى . ويرغم أن المياسم تظل 
مستعدة لاستقبال حبوب اللقاح لمدة /ا - ٠١‏ أيام بعد تفتح الزهرة , إلا أن أنسب وقت 
التلقيح يكون خلال الأيام الأربعة الأولى من تفتح الزهرة ؛ وذلك نظراً لأن التلقيح المتأخر عن 
.لك يصاحبه نقص فى عدد البذور بالثمرة » مع صغر حجمها . وتسقط بتلات الزهرة وتجف 
:..تّعتها خلال يوم أو يومين من تفتحها ( 2100016807 /أ5١)‏ . 


وتزداد فرصة العقد فى أزهار المستويات الأولى عنه فى المستويات التالية . وقد تكون 


#4 


الأزهار المتأخرة التكوين عقيمة أنثوياً . وربما لا تتعدى نسبة الأمتعة العاقدة " / فى 
الظروف السيئة للعقد ( :103150 )١531‏ , 


الثمار والبذور 


تعتبر ثمرة الشليك المعروفة لدى المستهلك (الفراولة) ثمرة متجمعة 48876816 » وهى 
تتكون من التخت الزهرى العصيرى المتضخم .وما يحمله من ثمار حقيقية تبدى كنقاط 
سوداء صغيرة موزعة عليه فى ترتيب هندسى . أما الثمرة الحقيقية .. فهى فقيرة 
6 .: وتوجد منغمسة فى التخت اللحمى . وهى التى يطلق عليها مجازاً اسم البذور . 
يظهر بالقطاع الطولى للثمرة المتجمعة منطقة النخاع فى الداخل . تحيط بها حلقة رفيعة من 
الحزم الوعائية , ثم منطقة القشرة التى تنغمس فيها الثمار الحقيقية (شكل )١١ - ١١‏ . 
ويوجد بكل ثمرة من ٠٠ - ٠٠0‏ بذرة غالياً . 


وللزيد من التفاصيل عن الوصف النباتى للشليك .. يراجع كل من 1032520 (1531) : 


وقمه<آ )154٠.(‏ . 
طرق التكاثر وإنتاج التقاوى 

يتكاثر الشليك تجارياً بالفسائل (الخلفات) . أو بالمدادات التى تستخدم فى إنتاج 
الشتلات . 


لا تستخدم الفسائل فى التكاثر إلا فى الصنف البلدى الذى لاتنتج شتلاته تجارياً . 
ويُحصل على الفسائل بتفصيص التيجان المركبة لنباتات الأمهات فى الزراعات القديمة . 
وتكفى لزراعة الفدان نحى ١‏ - ه قراريط (القيراط - ١70‏ م) من نباتات المزرعة القديمة . 

تقلع الفسائل قبل زراعتها مباشرة , وتجهز للزراعة بإزالة الأوراق الخارجية الصفراء 
المسنة . والجذور القديمة المتخشبة . وتقليم جزء من الأوراق الخضراء ء ثم تقسم التيجان 
المركبة إلى نباتات (فسائل أو خلفات) بعدد التيجان الجانبية المتكونة , والتى يتراوح عددها 
من ” -؟١‏ فسيلة . ويجب أن تحتوى كل فسيلة على ساق قصيرة . ومجموع جذرى ٠‏ 
وبعض البراعم . 
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ويعد التكاثر بالشتلات - التى تنتجها المدادات - الطريقة المثلى لزراعة الشليك . وتنتج 
الشتلات فى مشاتل خاصة . ويسيق ذلك انتخاب نباتات أمهات خالية من الفيرس من 
المزرعة القديمة , وتقليعها فى شهرى ديسمبر ويناير » ثم تخزينها فى حرارة -١أم ١‏ لحين 

تزرع نباتات الأمهات فى جور تبعد عن بعضها بمسافة ٠٠١ - 8١‏ سم فى خطوط 
مزدوجة تبعد عن بعضها بمسافة ٠١‏ سم . ويفصل بين مركزى كل زوج منها مسافة 
مع +وتكون التراعة تست نطاء الرعوبالرش.. 


توالى المشاتل بالتسميد الجيد , والرى المنتظم ؛ لتشجيع النمى الخضرى . وتجب إزالة 
الأزهار التى تبداً فى الظهور بعد الزراعة بفترة قصيرة ؛ لتشجيع النمى الخضرى . خاصة 
إذا كان النمو النياتى ضعيفاً . كما يجب التخلص من النباتات التى قد تنتج من إنبات بذور 
الثمار التى تسقط على الأرض ؛ وذلك لأنها تكون مختلفة وراثياً . 

ويلزم توجيه المدادات النامية لتكون النباتات الناتجة منها على مسافات منتظمة من 
بعضها . ويفضل أن تكون كثافة النباتات الجديدة (الشتلات) من ٠١ - 7٠١‏ نبات/ م؟ من 
المشتل . 

ومن الضرورى تجديد هذه المشاتل بشتلات ناتجة من زراعة القمة الميرستيمية كل 
سنوات قليلة » نظراً لزيادة نسبة الإصابات الفيرسية فى الشتلات المنتجة بالطريقة السابقة 
عاماً بعد آخر ؛ مما يؤدى إلى نقص المحصول . 


والأفضل هى الحصول على نباتات خالية من الفيروسات عن طريق مزارع القمة 
الميرستيمية , ثم إكثارها فى مزارع الإكثار الدقيق مباشرة (جدول )١ - ١١‏ ؛ وذلك لضمان 
خلوها من الفيروسات ٠‏ بدلاً من اللجوء إلى الإكثار المستمر - لعدة سنوات متواصلة - فى 
المشاتل . 


ويوجد فى مصر - حالياً - اكتفاء ذاتى من شتلات الفراولة من جميع الرتب : الإيليت 
التي تنتج فى مختبر زراعة الأنسجة يجامعة عين شمس . والمسجلة التى تنتج فى الصويات, 
::.لعتمدة الثى تنتج فى المشاتل الأهلية المعتمدة . 
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جدول ١١(‏ -1) : بيئات الإكثار الدقيق للشليك . 


البيئات (مجم / لتر) 


المكونات 

التجذير التكاثر التهيئة 
مركبات غير عضوية 
2350 230 250 إف4.! 
250 250 250 0 . م50ع11 
230 250 250 /0 4 
00ظ1(0 1000 1000 41120. جو(و810)ة0 
53) 053) 253) 4 
6.2 060.2 6.2 130 
9.ظ1 89ظ1 9ظ16 41120 .8125004 
586 5.6 56 71120. 211504 
25) 025) 25) 2820 .82231004 
0)25) 025) 0)25) 00 . +0050 
0)25) 00)25) 00)25) 6870 . ج0001 
27.8 2118 2118 7/1120 . و50ع5 
23/113 3113 2113 2101 . مدلح 
مركبات عضوية 
100 100 100 1205101 
05 05 0.5 240 1م8112 
0.5 0.5 0.5 2701 عمنعجملضسوط 
0.1 0.1 01 1101 عمنصسةنط1 
2 2 2 01 
منظمات نمو 
5 1 01 عمجم 
1 1 1 84[ 
3 0.1 0.1 04 
م40 40 40 جلوكوز 
,)0 .)0 .)0 آجار 

إعداد الشتلات (التقاوى) للزراعة 


يجب تعريض البراعم الإبطية الساكنة لنبات الشليك لدرجة حرارة منخفضة لمدة تكفى 


وغ" - 


لإخراجها من حالة السكون . وتتوقف هذه المدة على الصنف المستخدم فى الزراعة . 
وتحصل النباتات على حاجتها من الحرارة المنخفضة وهى فى الحقل ؛ أو فى المشاتل ؛ أو 
بتخزين الشتلات فى الثلاجات لمدة كافية قبل زراعتها . ولهذه المعاملة الأخيرة أهمية كبيرة 
فى دفع النياتات نحو النمو القوى , والإزهار السريع ٠‏ ويتوقف عليها نجاح الزراعة وكمية 
المحصول المنتجة ( 1530182 وآخرون )1148٠‏ . ونتراوح درجة الحرارة التى تخزن عليها 

تقلع النياتات من المشتل يأكبر قدر من جذورها » وتنظف الجذور من الترية العالقة بها 
نون غسل بالماء » وتقطع كل الأوراق فى الشتلات المعدة للزراعة الصيفية ٠‏ بينما يترك من 
؟ - ”7 أوراق صغيرة فقط فى الشتلات المعدة للزراعة الشتوية . 

توضع الشتلات فى صناديق بالبوليثيلين على أن تكون جذورها متجهة إلى أسفل . مع 
وضع بيت موس حول الجذور . وتخزن الشتلات - بعد ذلك - فى الثلاجات على درجة 
الحرارة المناسية لحين زراعتها . 

الثوم 
ينتمى الثوم 11ئ0 إلى العائلة الثومية 11120686 . ويعرف - علمياً - بالاسم 


0 1111111 آم , 


الوصف النباتى 
الثوم نبات عشبى معمر , لكن تجدد زراعته سنوياً . 
الجذر والساق 


يتشابه الثوم مع البصل (الفصل السابع) فى المجموع الح ذرى والساق .ولا يختزن 
الغذاء فى قواعد أوراق الثوم - مثلما يحدث فى البصل - وإنما يختزن أساساً فى البراعم 
الابطية التى تسمى بالفصوص 010765) والى تتكون منها رأس الثوم وعاك نضج 


5 00 


النضلة :. تموت الساق الركنسدة للتيات :كنا تموة المتون والاوراق #وتظل الفسوهن فقا 
محتفظلة د فمعيو بتها .2 

الوزاق 

أوراق الثوم زورقية الشكل أى غير أنبوبية . تصبح قواعد الأوراق عند نضجها رقيقة » 
جافة . حرشفية . يُختزن الغذاء - كما أسلفنا - فى البراعم الإبطية التى تتكون منها رأس 
الثوم . وتتكون الفصوص فى أباط الأوراق الخضرية فقط خيدتا ©1118 2 وفسى 
الأززاق السنغيرة القرينة من مركز الات #ويعتى ذلك أن النعلة قو :قعانا بكتري ١١‏ 
ورقة لاتوجد فى آباطها فصوص ٠.‏ وهى التى تعرف بالأوراق المفلفة 162595 67مم1/58لآا, 


تتكون رأس الثوم (البصلة) من ؛ -4 محيطات من الفصوص (شكل ,)١75- 1١١‏ 
يحتوى كل محيط مثها على 4 قفضنوض- ١4‏ فضا +ويشيه المعيط شكل حدوة الفرس: 
ويصفر فيه حجم القص كلما كان قريباً من أحد طرفى الحدوة . ويوجد كل محيط فى إبط 


يت **- 


ورهه. 


قطاع طولي ف فص الثوم قطاع عرضى فى رأس الثوم 


وآخرين 7/ا5١).‏ 


و 5 


يتكون كل فص من ورقتين ناضجتين وبرعم خضرى (شكل ١١‏ -؟١1)‏ . وتسمى الورقة 
الخارجية بالورقة الحامية 1.684 ©2]0]60]17 , وهى عبارة عن غمد أسطوانى ذى فتحة 
صغيرة فى قمته + ويكون نصلها أثرياً . ويحيط الغمد بالفص كله , وتكون له طبقة سطحية 
من الأنسجة المتليفة القوية التى تصبح رقيقة وجافة , ومتينة عند النضج . وتوجد بداخل 
الورقة الحامية ورقة أخرى خازنة 1/834 5101286 تتكون من غمد سميك هو عضو 
التخزين الوحيد بالفص ؛ وتشكل نحى 6٠١‏ / من الفص . ويوجد داخل هذه الورقة - وعند 
قاعدتها - عديد من الأوراق الصغيرة جداً ‏ وهى التى تكون البرعم الذى ينمى عند 
زراعة الفص . ويطلق على الورقة الخارجية اسم ورقة النبت 1634 5010106 . وهى عديمة 
النصل . تبرن هذه الورقة أعلى سطح التربة عند إنبات الفص , لكنها لاتنمى لأكثر من ذلك . 
وتخرج من داخل هذه الورقة الأوراق الخضرية , التى تكون النموات الخضرية للنبات . 
ويكون لهذه الأوراق نصل ٠‏ وتصغر فى الحجم - تدريجياً - نحى مركز الفص ( :4 10765 
صمة31 1957 ) . 


النموات الز هرية 

ينتج الثوم شمراخاً زهرياً مصمتاً قصيراً . وينتهى الشمراخ بنورات خيمية صغيرة , 
توجد بها - دائماً - بلابل زهرية 6(15آنا0 1041056506806 , كما قد تحتوى أحياناً على 
أزهار أيضاً ,إلا أن الأزهار تكون دائماً صغيرة » وعقيمة , ولا تعقد أبداً , ويعنى ذلك أنه 
ليست للثوم بذور . هذا .. وقد تظهر البلايل - أحياناً - داخل الشمراخ الزهرى , وقد تكون 
- أحياناً - قريبة بدرجة كبيرة من البصلة الأرضية . وتشبه البلايل فى تركيبها فص الثوم. 
النكائر وإنتاج التقاوى 

يتكاثر الثوم بالفصوص التى تؤخذ من المحصول التجارى . ويمكن الاطلاع على 

يكون حصاد الثوم فى شهر أبريل » وتكون زراعته - فى الموسم التالى - فى شهرى 
سبتمبر وأكتوير ؛ أى إن تخزين التقاوى يستمر لمدة ه - 1" شهور . ويمكن أن يتم ذلك فى 
مخازن عادية غير مبردة . مع بقاء رؤوس الثوم بحالة جيدة بشرط أن تكون النباتات تامة 
النضج , ومعالجة جيدا . وأن تكون المخازن جيدة التهوية ؛ وذلك حتى لا تتعفن الأيصال . 


ات 


وتفقد الرؤوس خلال هذه الفترة نحى 5٠‏ / من وزنها . 

والأفضل أن تخزن الرؤوس المعدة لاستخدامها كتقاو فى حرارة تتراوح من ه - ١٠”م‏ , 
مع رطوبة نسبية من 16 - ١‏ / . ويجب آلا تنخفض درجة حرارة التخزين عن ؛ م » أو 
ترتفع عن 14'م ؛ لأن الحرارة الشديدة الانخفاض تؤدى إلى التبكير الشديد فى النضج ؛ 
مما يؤدى إلى نقص المحصول ء. وزيادة نسبة الأبصال غير المنتظمة الشكل . بينما تؤخر 
الحرارة العالية إنبات القفصوص .ء وتكوين الأبصال والنضج . 

ويصاب الثوم - كفيره من محاصيل الخضر - بعديد من الأمراض الفيروسية , وتكمن 
المشكلة بالنسبة للمحاصيل الخضرية التكاثر - مثل الثوم - فى أن هذه الفيروسات تنتقل 
تلقائياً من خلال الأجزاء الخضرية المصابة المستخدمة فى التكاثر ؛ وبذا .. تصبح نسبة 
كنيرة مزاتياتات الحقول التجارية فنهنابة بواهد أو اكثر :من هذه الفيروسات . 

ومن بين الفيروسات التى تصيب الثوم ما يلى : 

, فيرس تقزم البصل الأصفر 5تصذ/ كأعة7(آ 11087ءآ 108م0)‎ - ١ 


" - فيرس تخطيط الكرات الأصفر 5نتالا عمكاذ 10179اعلا عاععمآ . 


" - فيروسات الشالوت ذات الأعراض غير الظاهرة (الكامنة , أى المستترة) 5121106 
65 21621[ , 


ولذا .. يفيد اللجوء إلى مزارع القمة الميرستيمية من أن لآخر لتحرير النباتات من 
/المذا). 

ويلزم - فى هذه الحالة - إنتاج التقاوى فى حقول خاصة غير حقول إنتاج المحصول 
التجارى » مع إخضاعها لإشراف دقيق ؛ ويذا .. يمكن المحافظة عليها خالية من الفيروسات 
قبل معاودة اللجوء إلى مزارع القمة الميرستيمية . 

وتجدر الإشارة إلى أن مزارع القمة الميرستيمية لا تضمن خلو النباتات - تماماً - من 
الفيروسات . وإنما تفيد فى إنتاج نسبة من النباتات الخالية من الفيروسات ٠‏ فى الوقت 


"898 


الذى لايمكن تحقيق ذلك بأية وسيلة أخرى , وتستخدم الاختبارات السيرولوجية فى التعرف 
على ما إذا كانت نباتات مزارع القمة الميرستيمية حاملة للفيروسات ٠‏ أم خالية منها . 


ويمكن - كما سبق أن أوضحنا تحت البطاطس - تحقيق زيادة كبيرة فى نسبة نباتات 
القمة الميرستيمية التى تكون خالية من الفيروسات بمعاملة نباتات الآباء - التى تؤخذ منها 
القمة النامية - بالحرارة العالية » وهى ما يعرف بال نإه717267770]5653 . 

وفى هذا الصدد .. تمكن !731 وآخرون (151417) من زيادة نسبة نباتات الثوم 
الخالية من الإصابات الفيروسية - والمتحصل عليها من مزارع القمة الميرستيمية لنباتات 
مصابة بعدة فيروسات - من ٠. - "٠‏ / إلى 80 / ؛ وذلك بتعريض نباتات الآياء لحرارة 
م . وقد أجريت هذه المعاملة بصورة تدريجية بهدف أقلمة النباتات على الحرارة العالية ؛ 
حيث عرضت النباتات أولاً لحرارة ٠7”م‏ لمدة 7 أيام » ثم لحرارة "7”م لمدة ١4‏ يوماً , ثم 
للحرارة المطلوبة (74”م) لمدة 7١‏ يوماً قبل فصل القمة الميرستيمية منها وزراعتها . 

البطاطا 


تنتمى اليطاطا 206260 ]عع57 إلى العائلة العليقية 0012701711126686) » وتعرف - 


علمياً - بالاسم 02]2085 12012062 . 
الوصف النبانى 

البطاطا نبات عشبى معمر لكن زراعته تجدد سنوياً . 

الجذور 

جنور البطاطا عرضية كثيفة الانتشار فى التربة رأسياً وأفقياً . تخرج الجذور من عقد 
الساق التى توجد أسفل سطح الترية عند الإكثار بالعقل الساقية ٠‏ ومن أى جزء آخر من 
الساق يلامس ترية رطبة . تكون الجنذور ليفية فى البداية » ثم يزداد بعضها فى السمك مع 
تقدمها فى العمر . تتكون الجذور المتضخمة عند قاعدة العقلة السفلية , ويبدأ امتلاء الجذور 
بعد نحو شهرين من الزراعة . ولا توجد عيون بالجذور المتدرنة . ولكن تتكون عليها - عند 
زراعتها - براعم عرضية , تنمو معطية نموات هوائية » تتكون عليها جنور عرضية ليفية فى 


الأجزاء الموجودة أسفل سطح التربة . 


وتختلف الجذور المتدرنة فى الشكل من الكروى إلى المغزلى » وقد تكون ملساء أو مضلعة, 
وتتباين فى اللون الخارجى بين الأبيض . والأصفر . والبرتقالى . والأحمر . والقرمزى , 
والبنى . كما تتباين فى اللون الداخلى بين الأبيض . والأصفر . والبرتقالى . والأحمر 
والقرمزى . 

تتكون الجذور المتدرنة الحديثة من بشرة . وقشرة سميكة نسبياً ‏ وطبقة محيطة 
(بيريسيكل) . وبشرة داخلية (إندوديرمز) ٠‏ وحزم وعائية شعاعية ( 5ع1لهناط 120131 ) . 
ومع تقدم الجذور فى العمر وكبرها فى الحجم .. تختفى طبقة البشرة » وتحل محلها طبقة 
الفلين 2011110 , التى تنتشر فيها العديسات , كما ينشأ كامبيوم حزمى , يعطى لحاء 
ثانوياً على شكل خيوط متناثرة (شكل )١17 - ١١‏ . 

تعمل طبقة الفلين على تقليل فقدان الرطوية من الجذور . ومقاومة الإصابة بالكائنات 
المسببة للعفن . تكون هذه الطبقة رقيقة . ضعيفة التكوين . وتسهل إزالتها بالاحتكاك عند 
الحصاد , ولكنها تقوى وتزيد فى السمك بعد إجراء عملية العلاج التجفيفى للجذور يعد 
الحصاد ( 10120820 وآخرون ه/ا5١)‏ . 


نمو خضرى عرضى 

الفلين (قيللم) 
| البيريدرم 
الكامبيوم الفلينى (فيللوجن) 

القشرة 

الكامبيوم الحزمى 

أوعية خشب شعاعية 

جذر عرضى 


شكل ١١(‏ -؟١1)‏ : التركيب التشريحى لقطاع عرضى فى جذر البطاطا المتضخم . 


ام" 


الساق والاوراق 

إن ساق البطاطا زاحفة » متفرعة , ذات لون أخضر أو قرمزى . وقد تكون طويلة أو 
قصيرة إلا أن عدد العقد يكون متقارياً فى الحالتين ؛ فلا يختلفان إلا فى طول 
السلاميات . ويترأوح طول النبات من ١‏ - ه م ؛ وطول السلاميات من ؟ - ٠١‏ سم » وقطر 
الساق من " - ٠١‏ هم. 

أما الأوراق .. فهى قلبية . مفصصة بدرجات متفاوتة . كاملة الحافة . ذات عنق طويل » 
وتوجد بسطحها العلوى شعيرات قليلة . وهى تحمل على الساق فى ترتيب حلزونى . التعريق 
راحى ٠‏ وتكون العروق بارزة على السطح السفلى للورقة . ويكون لونها هى لون الساق غالبا . 
توجد - عادة - ندبة قرمزية اللون عند اتصال نصل الورقة بالعنق (استينو وآخرون ١957‏ » 
وى 75681076نا 5/ا5ا) , 


الأزهار والتلقيح 


تختلف أصناف وسلالات البطاطا فى قدرتها على الإزهار تحت الظروف المصرية ؛ 
فبعضها لايزهر إطلاقاً » والبعض يزهر ولا يعقد بذوراً » والبعض الآخر يزهر ويعقد بنوراً 
بوفرة . تحمل الأزهار فى نورات إبطية . تحتوى كل منها على 5١ - ١‏ برعماً . تتفتح 
الأزهار فى مجموعات من زهرتين أو أكثر يومياً بعد الشروق بقليل ٠‏ وتذبل البتلات غالباً , 
وتسقط قبل منتصف النهار ٠‏ ولكنها تبقى متفتحة لفترة أطول من ذلك فى الجو البارد الملبد 
بالغيوم . 


يختلف لون الأزهار من الأبيض إلى درجات مختلفة من اللون الأرجوانى . ويتراوح طول 
التويج من 4> - 1" مم » وقطره من 71 - 05 مم . تلتحم يتلات الزهرة الخمس , على شكل 
ناقوس ٠‏ وتتصل بها الأسدية - بالتبادل - عند القاعدة . وتكون الأسدية الخمس - غالباً - 
بيضاء اللون , إلا أنها قد تكون على درجات مختلفة من اللون الأرجوانى هى الأخرى . 
يتراوح طول الخيوط من ه - ”١‏ مم فى الزهرة الواحدة ٠‏ ويؤثر ذلك فى موقع المتوك 
بالنسبة للميسم . وهى ذى فصين . يحتوى المتاع على مبيضين . يحتوى كل منهما على 
بويضدين . اما السيلات الخمس .. فهى ورقية الشكل ومستديمة وقد تكون ملساء » أو 
شعراء ]201065062 . وتوجد غدد رحيقية عند قاعدة البتلات (شكل )١5- ١١‏ , 


- ناا © 


4 ب١‎ 


شكل )١5 - ١١(‏ : تركيب زهرة البطاطا : (أ) زهرة كاملة » زب) زهرة منزوع منها الكئس والتويج ( عن 
5 وآخرين 151487) . 


تكون المياسم مستعدة للتلقيح لمدة ساعتين فى الصباح الياكر بعد تفتح الزهرة بقليل , 
وتنتثر حبوب اللقاح بعد ذلك ينحو ” - ؛ ساعات ؛ أى قبل منتصف النهار بقليل . ويمكن 
لحبوب اللقاح أن تنبت على الميسم حتى بعد ذبول الأزهار بعدة ساعات . 

تنتشر فى البطاطا ظاهرة عدم التوافق , والتلقيح فيها خلطى بالحشرات » وخاصة 
حشرة النحل . 


الثمار والبذور 


ثمرة البطاطا علبة ؛ تحتوى على ١‏ - ؛ بذور ,وقد تكون ملساء . أو شعراء . والبذور 
الناضجة مبططة من جانبين » ودائرية من الجانب الآخر , ويتراوح قطرها من " - ه مم , 
وذات لون بنى » أو أسود . وقصرة البذرة سميكة بدرجة تمنع دخول الماء عند محاولة 
إنباتها ؛ مما يستازم ضرورة تجريحها قبل زراعتها . وهى العملية التى تعرف باسم 
0 +'!ه +( 5617 4/!ا5١‏ ءو 10865 وآخرون )١15457‏ . ولا تستخدم بذور 
البطاطا إلا فى أغراض تربية المحصول . 
النكائر وإنناج التقاوى 


تتكاثر البطاطا - تجارياً - بإحدى طريقتين كما يلى : 


2 


أولاً : العقل الساقية 


تستخدم لذلك عقل ساقية , يتراوح طولها من 0؟ - "١‏ سم » ويحتوى كل منها على 
أربع عيون على الأقل . يلزم لزراعة الفدان - عادة - نحو 70 ألف عقلة » ويمكن توفير 
النموات الخضرية التى تؤخذ منها العقل بإحدى طريقتين : إما بحجز مساحة من محصول 
البطاطا السايق تعادل نحو ثمن المساحة المطلوب زراعتها » مع حمايتها من البرودة خلال 
فصل الشتاء . وإما بزراعة عقل من الزراعة القديمة - عند تقليع المحصول -- على جأنبى 
خطوط بعرض ٠١ - ٠.‏ سم , وعلى مسافة ١١‏ سم من بعضها , مع خدمتها » وحمايتها 
من البرودة خلال فصل الشتاء ؛ لتعطى نموات جديدة خلال فصل الربيع : وهى التى تَوْحذ 
منها العقل للزراعة . 

وبمقارنة الطريقتين .. نجد أن الطريقة الأولى تؤدى إلى فقد تمن المحصول . وشغل 
المساحة المخصصة التى تترك لإنتاج العقل لمدة ؛ - ١‏ شهور , وهى ثلاثة قراريط 
( القيراط - ١70‏ م؟) مقابل كل فدان 43٠٠١(‏ م؟) يراد زراعته » بينما يؤخذ كل المحصول 
فى الطريقة الثانية » وتكفى - عادة -- مساحة قيراط واحد لإنتاج ما يكفى من العقل لزراعة 
فدان . ويالرغم من ذلك .. فإن الطريقة الأولى هى الأكثر شيوعاً فى مصر . 


ثانياً : زراعة الجذور لإنتاج شتلات البطاطا 


تستخدم لإنتاج شتلات البطاطا الجذور الرفيعة إلى المتوسطة السمك التى لا تصلح 
للاستهلاك . تعطى الجذور عند زراعتها براعم عرضية كثيرة » ينمى كل منها إلى ساق , 
تحمل أوراقاً خضرية فوق سطح الترية . وتنمو على أجزاء الساق الموجودة تحت 
الترية جذور ليفية عرضية كثيرة ؛ ويذلك يصبح لكل نمى جذوره ومجموعه الخضرى الخاص 
به (رشكل )١١- 1١١‏ . تنفصل هذه النموات يسهولة عتد جذيها ؛ ويذا .. يمكن زراعتها 
كالشتلات العادية تماماً . 


وتتوقف كمية الجذور التى تلزم لإنتاج شتلات تكفى لزراعة فدان من البطاطا على 
العوامل التالية : 

١‏ - حجم الجذور المستخدمة : فتعطى الجذور الكبيرة الحجم عدداً أقل من الشتلات 
بالنسية لوحدة الحجم من الجذور . 


8م - 


طرف الجدر البعيد 


طرف الجذر المتصل بالنيات 


شكل )١١ - ١١(‏ : طريقة نمو ' الشتلة ' من جذور البطاطا . 


"” - عدد مرات حصاد الشتلات (عدد ال 20111285 ) التى يمكن إجرائؤها دون أن 
تتأخر الزراعة ٠‏ ويمكن - عادة - حصاد المشتل ثلاث مرات تكون الأولى منها بعد 5 - " 
أسابيع من زراعة الجذور , ثم بعد ١١‏ يوماً .و 7١‏ يوماً . 


" - مسافة الزراعة فى الحقل الدائّم . 


يلزم - عادة - حوالى 7٠١‏ كجم من الجذور الصغيرة'الحجم لزراعة مشتل ينتج شتلات 


تكفى لزراعة فدان . 

وتتميز هذه الطريقة بما يلى : 

١‏ - يمكن فرز الجذور قبل زراعتها ؛ ويذا .. نضمن الحصول على نباتات مطابقة 
للصنف . 


. الاستفادة من الجذور الرفيعة التى لاتصلح للتسويق باستعمالها كتقاو‎ - ١ 


" - تحتوى كل شئلة على نمو خضرى ونمو جذرى قويين ؛ مما يساعد على النمى 
السريع . وإعطاء محصول مبكر . 


- زيادة المحصول الكلى : 


نظراً لأن شتلات البطاطا يجب أن تكون جاهزة للزراعة فى الموعد المناسب - وهو شهر 


هه ل 


أبريل - لذا .. فإن زراعة الجذور لأجل إنتاج الشتلات يكون خلال شهرى يناير وفبراير, 
أثناء انخفاض درجة الحرارة ؛ الأمر الذى يتعين أن يتم ذلك فى الصويات , لأن البطاطا 
لايمكنها النمو فى الجى البارد . 


وتجرى معاملات خاصة للجذور قبل زراعتها ؛ منها : رفع درجة الحرارة التى تخزن 
عليها من *١(‏ -17'م) إلى (74*- ١7”م)‏ بصورة تدريجية » وتطهيرها سطحياً بغمسها لمدة 
دقيقة واحدة فى معلق لأحد المبيدات المناسبة ‏ والتخلص من السيادة القاعدية (ظاهرة 
تركيز خروج النموات الجديدة عند الطرف القاعدى للجذر) ؛ بغرض زيادة عدد الشتلات 
التى يمكن الحصول عليها من الجذر الواحد . ومن هذه المعاملات مايلى : 


أ - قطع الجنور عرضياً على مسافة ١‏ - ؟ سم من طرفها القاعدى . 

ب - غمس الجذور فى محلول ؟ . * - د (1- 2,4 بتركيز ٠١‏ أجزاء فى المليون . 

ج - وضع الجذور فى حيز مغلق لمدة 1/7 ساعة , ومعاملتها بالإيشيلين كلوروهيدرن 
:1110 عمع1ن]8 بمعدل +٠‏ مل لكل ٠٠١‏ كجم من الجذور . 

د - غمر الجذور فى محلول الإثيفون 117651052 بتركيز ١٠٠٠١‏ جزء فى المليون لمدة 
٠‏ دقائق ( 1ل12آ )155٠‏ . 

ه - المعاملة بحامض الجبريلليك بتركيز ١5١‏ جزياً فى المليون - ٠٠٠١‏ جزء فى 
المليون . إلا أن هذه المعاملة تؤدى إلى إنتاج نموات خضرية طويلة ورفيعة . 


ولإنتاج الشتلات يُجَهِرٌ الملشتل - فى أواخر شهر ديسمبر - بوضع طبقة من سماد 
الخيل (سبلة) بسمك حوالى "١‏ سم - لتوفير التدفئة اللازمة - » ثم تغطى بطبقة من الرمل 
بسمك ‏ سم ٠‏ وتٌضغط الطبقتان جيداً ٠‏ وتترك المراقد لمدة أسبوع , إلى أن تنخفض درجة 
الحرارة إلى الحد الأدنى الذى لايضر بالجذور عند زراعتها . 

تتم الزراعة بعد ذلك (فى شهر يناير) بوضع الجذور المتساوية الحجم معاً ؛ حتى يمكن 
تغطيتها إلى نفس العمق . توضع الجذور على سطح التربة أوالرمل . قريية من بعضها 
البعض ء على ألا تتلامس , مع ضغطها قليلاً فى المراقد ‏ ثم تغطى بالرمل حتى يصل 
سمك الغطاء فوقها إلى هر" سم . ويلى ذلك رى المشتل لتثبيت الرمل حول الجذور . 


16و" ب 


ومع بداية ظهور النموات الخضرية .. تضاف طبقات جديدة من الرمل بصورة تدريجية » 
إلى أن يصل سمك الغطاء فوق الجذور إلى 4 - ٠١‏ سم » ويعمل ذلك على تكوين مجموع 
جذرى جيد على امتداد الساق أسفل سطح التربة ؛ فتكون النموات الجديدة قوية . ولاتجوز 
إضافة هذه الطبقة السميكة منذ البداية ؛ لأن ذلك يؤدى إلى تأخير الإنبات . 

تقلع الشتلات ( تشنمن أنيضا 5 ء أو 5غ1010م5 ء أى 013195 ) بجذبها باليد » على 
أن توضع اليد الأخرى على سطح الترية ؛ حتى لاتقلّع قطع التقاوى (الجذور) الأصلية . 
ولاتقلّع سوى النموات الجيدة فقط . وتترك الباقية حتى تستكمل نموها . تحتوى الشتلة 
الجيدة على ٠١ - ١‏ أوراق ٠‏ ويبلغ طول نموها الخضرى حوالى ه سم ء والجذرى من 
7غ سم . 

وكما فى حالة جميع الخضر التى تتكاثر خضرياً .. فإن البطاطا تتعرض للإصابات 
الفيروسية التى تنتقل عن طريق الأجزاء المستعملة فى التكاثر . سواء أكانت جذوراً » أم 
عقلاً ساقية . وليس هناك من سبيل لإنتاج تقاى خالية من الفيروسات إلا باللجوء إلى مزارع 
القمة الميرستيمية . مع تكرار ذلك كل عدة أجيال من الإكثار الخضرى ؛ لتأمين استمرار خلو 
التقاوى من الفيروسات . ويفيد فى هذا الشأن تعريض النباتات التى تؤخذ منها القمم 
الميرستيمية - لزراعتها - لدرجات حرارة عالية (54 م) ؛ بهدف زيادة نسبة المزارع التى 
تكون خالية من الفيروسات . 

الخرشوف 

ينتمى الخرشوف 411122016 ( أو عا0طء1:ة 0105 إلى العائلة المركبة -013) 
١ 513‏ ويعر ف - علمياً - بالاسم 5601/2105 0858/ا) . 
الوصف النباتى 

الخرشوف نبات عشبى معمر , تموت. نمواته الهوائية سنوياً خلال فصل الصيف , كما 
تموت تيجانه 701025© بعد سنة من النمو ؛ ولكن يتجدد النمو كله سنوياً بتكوين خلفات 
جديدة فى الخريف من البراعم الموجودة على ساق النبات أسفل سطح الترية . وتجدد 
زراعة الخرشوف فى مصر سنوياً » بينما تجدد زراعته كل أربع سنوات فى كاليفورنيا , 


الام”# ب 


وفى الدول الأوربية المنتجة للخرشوف . 


الجذور 

يتكون لنبات الخرشوف نوعان من الجذور ٠‏ همأ : 

١‏ - جذور ليفية للامتصاص .ء تتكون فى بداية موسم النمو . وتوجد بها الشعيرات 
الجذرية . 

” - جنور لحمية سميكة لاختزان الماء والمواد الغذائية . وتتكون هذه الجذور خلال موسم 
النمو وقرب نهايته » ويصل قطرها إلى 6ر" سم .وهى التى تقوم بإمداد الخلفات الجديدة 

الساق وال ورأق 


تكون ساق نبات الخرشوف قصيرة فى بداية موسم النمو , وتنمى الأوراق متزاحمة . 
ويتبع ذلك نمو الشمراخ الزهرى الذى يكون متفرعاً » ذا لون أخضر مائل إلى الرمادى : 
ومغطى بوير . يصل ارتفاعه إلى نحى ١6١ - ٠١‏ سم . ينتهى الشمراخ الرئيسى بأكبر 
النورات حجماً . وينتهى الفرعان أو الأفرع الثلاثة الرئيسية بنورات أصغر حجماً .. وهكذا 
تنتهى جميع مستويات الأفرع الأخرى بنورات يقل حجمها تدريجياً . مع زيادة مستوى 
التفرع . 

تنمو البراعم الإبطية على جزء الساق الموجود تحت سطح التربة فى نهاية موسم النمو 
والإزهار . وتنمى بعد موت النموات الهوائية خلال فصل الصيف , معطية من ” - 8 خلفات 
ذات سيقان قزمية ؛ وينمو لكل خلفة مجموع جذرى خاص بها . ويعقب ذلك اضمحلال 
الساق الرئيسية السابقة للنبات . ويمكن أن تستمر هذه الطريقة فى النمو سنوياً فى المزارع 
المعمرة. 


وأوراق الخرشوف كبيرة . مفصصة تفصيصاً عميقاً » وهى فاتحة اللون من السطح 
السفلى . وعرقها الوسطى سميك . ومغطاة يشعيرات . كما يحمل النبات أوراقاً صغيرة . 


مما - 


الآز هار والتلقيح 


نورة الخرشوف هامة (أو رأس 1121 ) كبيرة الحجم , ذات حامل سميك . ويتكون 
بالنبات الواحد من ٠١ - 7١‏ نورة فى نهاية الحامل النورى وتفرعاته . يتراوح قطر النورة 
من ؟- ٠١‏ سم ء وتكون محاطة ومغطاة تماماً بعدد كبير من قنايات نورية , ذات 
قواعد لحمية مرتبة فى محيطات تغلف الأزهار النامية على التخت النورى اللحمى ( شكل 
)١1١-١‏ . تحتوى كل نورة على عدد كبير من الأزهار القرمزية اللون . ولكل زهرة تويج 
أنبوبى مفصص من أعلى إلى خمسة فصوص . وقلم الزهرة طويل , يمتد خارج التويج . 
ويبين شكل )١7- ١١(‏ تفاصيل تركيب نورة وزهرة الخرشوف . 


شكل )17١-11١(‏ : نورات الخرشوف . 


تتفتح أزهار النورة الواحدة من الخارج نحو الداخل '(إ0©2111061]811) . ومع تفتح 
الزهرة .. يبدأ الميسم فى الاستطالة ‏ ويآخذ معه حبوب اللقاح من السطح الداخلى للأتبوبة 
المتكية . ويرغم أن حبوب اللقاح تنبت فى الحال » إلا أن المياسم لاتكون مستعدة للتلقيح إلا 
بعد مرور ه - ١‏ أيام أخرى ؛ ويعنى ذلك استحالة حدوث التلقيح الذاتى لنفس الزهرة »وإن 
كان من الممكن حدوثه بين الأزهار المختلفة فى نفس النورة ؛ حيث يمكن لحبوب لقاح الأزهار. 
الداخلية أن تنمى على مياسم الازهار الخارجية التى تكون قد سبقتها فى التفتح بنحو 
ه -" أيام . 


كوو 


١0‏ خيط اليب ا 
/ ل ا 
0 أنبوبة سدائي - يظة ١‏ ميسم 

8 

مياس.م ملوزة 


2 0 
ب 9 بي( 5 > 
اق . / ليا ا 
٠.‏ 0 . 
٠ : 9‏ يا الج ره 
م7 ا 
2 0 : 0 
3 4ب ا 1 
2 2 72 2 3 
0 1 5 
لك 1 
ا ٌ 80 الخاع 1 
و7 0 ا 
1 ا 1١‏ 
١‏ 1 الع 
0 
0 


شكل )١17- ١١(‏ : تركيب نورة » وزهرة الخرشوف ( عن 7100016801 151/1) . 


الذاتى بواسطة مربى النبات . ولكن التلقيح الطبيعى فى الخرشوف يكون خلطياً . وتنتقل 
حبوب اللقاح من زهرة لأخرى , إما نتيجة لاهتزاز النورات يفعل الرياح » وإما بواسطة 
الحشرات التى تزور نورات الخرشوف بكثرة ( 51001168017 151/16) . 

الثمار والبذور 

ثمرة الخرشوف برة سميكة ناعمة الملمس , لونها مبرقش بالبنى والرماذى ٠‏ وتحتوى على 
بذرة واحدة . 
النكائر وإنتاج التقاوى 

يتكاثر الخرشوف بالطرق الآتية : 


١‏ - تجزئّة سيقان الأمهات 5م112ا)5 


3 ا 25 


تعتبر هذه الطريقة أكثر الطرق انتشاراً فى الزراعة . وتجرأ فيها سيقان النباتات 
الأمهات طولياً إلى أجزاء حسب سمك الساق ؛ بحيث يحتوى كل جزء على برعمين على 
الأقل . ويستخدم لذلك الجزء القاعدى من الساق الذى يوجد أسفل سطح الترية - والذى 
يطلق عليه اسم 501120 » أى 0101© - حيث (يقلع) النبات » ثم تزال الأوراق القديمة 
الجافة . وتقلم الجذور . وتنمى البراعم الإبطية التى توجد بأجزاء الساق عند زراعتها ؛ 
معطية نموات خضرية , وتنم بقواعدها جذور عرضية ليفية . 

تلزم لزراعة الفدان الواحد بهذه الطريقة نحى ” - 8 قراريط (أى ربع إلى ثلث فدان) من 
الزراعة القديمة . يقلل الرى فى المساحة المخصصة لاستعمالها كتقاو , ابتداء من شهر 
يونيى إلى حين تقليع نباتاتها فى شهرى يوليو . وأغسطس . ويعيب هذه الطريقة فى 
الزراعة مايلى : 

أ - شغل مساحة تتراوح من ربع إلى ثلث المراد زراعتها لمدة ثلاثة شهور . 

ب - ضعف نسبة الإنبات ؛ حيث لاتزيد غالباً على 5٠‏ / ؛ وهذا مما يستلزم كثرة 
الترقيع . 

ج - تؤدى كثرة الترقيع إلى عدم تجانس النمو , وتأخير الحصاد . 

"' - الزراعة بالخلفات 001250015 


تنمى البراعم الإبطية التى توجد على سيقان نباتات الأمهات أسفل سطح التربة » معطية 
خلفات ؛ أو فسائل . يمكن استخدامها فى الزراعة . يفضل استخدام الخلفات الكبيرة التى 
يتراوح طولها من 4١٠ - ٠‏ سم . تفصل الخلفات عن النبات الأم بجزء من الساق والجذر . 
ثم تقلم الأوراق ٠‏ وتزرع . ويمكن تشجيع تكوين الخلفات فى نباتات المزرعة القديمة (بقرط) 
النموات الخضرية فى شهر مايو » ومنع الرى عنها , ثم ريها فى شهر يوينى . وتكفى لزراعة 
الفدان بهذه الطريقة نحو ” قراريط (أى ريع فدان) من الزراعة القديمة (استينى وأخرون 
؟دوا), 


52 و 


وتستخدم - في واقم الأمر - كل من طريقتى تقسيم سيقان الأمهات والخلفات فى 
ؤزاعة لخرشوف : فيقرط (يقطم حشى شرب سطح الترية) النمى الخضري فى شهر مأيق ع« 
ريعطى رية أشورة فى شهر يونيو » ثم يترك أحين حلول موعد الزراعة ؛ حيث تقلع نباتات 


م 


' مها 54 وتقصيلل عنهأ الخلفا ل 0 مه لاستخدامهاأ 0 0 ثكم تمزاً سيقان الأمسهات 1 
2 


7 الا © 


وتستعمل هى الأخرى كتقاو ؛ وبذا .. تكفى لزراعة الفدان نحى ؟ - 4 قراريط (ثمن إلى 
سدس فدان) من الزراعة القديمة . وتجهز التقاوى قبل زراعتها مباشرة . وإذا تطلب الأمر 
تأجيل الزراعة .. وجب حفظها فى مكان ظليل قليلا ٠‏ وتغطيتها بالقش والطمى . ويمكن 
الرجوع إلى حسن )١149(‏ بخصوص طرق زراعة وخدمة الخرشوف . 

" - التكاثر بالبراعم الساكنة 07011 


كثيراً ما يمكن مشاهدة البراعم الإبطية » وقد تكونت على نموات جانبية متضخمة متصلة 
بالساق الرئيسية للنبات (5011122) » ويكون لها نمو جذرى ليفى ضئيل . وتسمى هذه 
البراعم لدى فصلها عن ساق النبات وهى مازالت ساكنة - باسم 097011 . وتستخدم هذه 


البراعم فى التكائر على نطاق واسع فى إيطاليا . 
© - التكاثر بالبذور 


كان استعمال هذه الطريقة فى تكاثر الخرشوف مقصوراً على برأمج تربية النبات لإنتاج 
أصناف جديدة , إلا أن كثيراً من الدراسات تجرى - حالياً - لإنتاج أصناف جديدة يمكن 
إكثارها بالبذور . فقى فرنسا .. أدت التربية الداخلية (أى تلقيح الخرشوف ذاتياً ) إلى عزل 
ست سلالات على درجة كافية من التجانس الوراثى ؛ وكان محصولها مقبولاً كما ونوعاً , إلا 
أن سلالة واحدة منها فقط هى التى كانت مبكرة بدرجة تسمح بزراعتها تجارياً : كما كانت 
جميع السلالات ذات نورات ثانوية صغيرة بدرجة غير مقبولة (عن 13061 وآخرين 1547). 


وقد تمكن 7011357 ع5 835111211 )١19417(‏ من إنتاج صنف جديد من الخرشوف يكثر 
بالبذرة » أطلق عليه اسم تالبيوت ]121010 . وقد بدا برنامج التربية لإنتاج هذا الصنف 
بإخضاع أحد الأصناف الإيطالية للتربية الداخلية لمدة " أجيال ‏ ثم انتخب أحد النباتات 
القوية المنعزلة .واستمر إخضاعه للتربية الداخلية حتى الجيل الخامس . ويتميز هذا 
الصنف بأن نوراته خضراء » وكروية ‏ ويأنه نو تخت سميك . وهى متأخر النضج » ويصلح 
للاستهلاك الطازج والتصنيع » ويعتبر متجانساً بدرجة كافية , لكن تظهر فيه - بين الحين 
والآخر - نباتات مخالفة فى صفات الصنف . ويتراوح محصول الهكتار ( الهكتار - 
كر فداناً ) من ١7- ١7‏ طناً » وهى لايختلف فى هذا الشأن عن الأصناف التجارية التى 
تكثر خضرياً . 


- اذا - 


الفصل الثانى عشر 


إنتاج بذور الخضر الثانوية 


0 اي يي 0 - افد 
ما ال ب ار ما الو مسديلكين : 2 


رج اود 


كذ الكدات أبى شوشبية ؛ والكم رفس الأجنبى والخمضس الى ل لكسزويد القنادق 
باحتداجاتها منيا » أى للتصدير ؛ مثل اليايون , والبروكولي ٠‏ الذرة اأسكرية . 


- ٌُ 
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مشته ل 2 مط أبن معظم الخضر ! لثانوية تدشايه مم حقسر 520-868 رئيسية سم تشأولها ا بالشب 
المفصل فى فصول سدأيقة عي هأ الكداب : يعسن ١‏ م الدها سبي, ألحالاث الى فنسؤل ني 
ذلك . 


5 | وقضه 4 42144 5 8 > أت الا كنف ١:‏ 
أما التفاصيل الهشاصة بانتاح المسعديل التجاري لأى من الخض, الثانوية .. فيمكن 


عدي 


ا 7 0 عم 9 .0 و بغة؛ 4 
لرجوء إليها في مسن لكخةةأ 1) , 


ل 


2 


البروقولى 

ى البروكولي 1أمع5:02 إلى العاظة الصنيبية 0010115826 » ويعرف - 55586 - 
بالاسم تعالهنا .نه معموئع أو وعلوقة:8 ١.‏ وهى ير يزرع لأجل تور أته التى تؤكل - رهى 
فى طور البراعم التهرية - مع حواملها السميكة الفضة ( شكل ؟٠ )١-‏ 
الوصف النباتى 


البروكولى نبات عشبى حوفى . الجذر وتدي بتعاواي الررا رلكنه كد عادة عند 


ييا 


زا اخ اهو و 0 | 00 


0 5 وم 0 اك فى 5 8 0 56 الحا # 1 1-5 ف ع العدا: 4 ألو 5-5 خط © لاذيات 


شكل )١-١1(‏ : نورات البروكولى . 


إلى ٠١‏ سم أو أكثر حسب الصنف والظروف البيئية . يوجد فى نهاية الساق عنقود كتيف 
مندمح من البراعم الزهرية . يشكل رأساً كبيرة نسبيا . غضراء اللون ٠‏ تكون - عادة -- 
أصغر من رأس القنبيط . كما ينتج النبات - أيضا - عدداً من الرؤوس الجانبية عفى مذدى 
عدة أسابيع ' 

تتفكك الرؤوس بسرعة إن ام يتم حصادها فى الوقت المناسب ٠‏ وتستطيل أفيرعها . 
وتنتج نورة زهرية مماثلة لنورة الكرنب . 

يحمل النبات أوراقاً كبيرة طويلة على الساق القصيرة فى موسم النمى الأوأ, » وهى تنشيه 
أوراق القنبيط , إلا أنها مفصصة قليلاً . يزيد ارتفاع النبات عند الإزهار ؛ نتيجة لاستطالة 
الحوامل النورية . توجد بالبروكولى ظاهرة عدم التوافق الذاتى . والتلقيح خلطى بالحشرات. 
إنتاج البذور 


عار ع الفرو» لأحل انتا البنى نفس طريقة زراعته لأجل انداح المحصول التجاري» 
عزرع الثرق: هل إدماج الففيون د 500 مل إفد + هارم 


ات 


١‏ - توفير مسافة عزل كافية بين حقل إنتاج البنور » وأى صنف أخر من البروكولى » أو 
من أى من المحاصيل التى تتبع النوع 91978668 81255162 , وهى : الكرنب » والقنبيط , 
وكرنب أبو ركبة , وكرنب بروكسل , والكيل ء والكولارد ؛ لأنها تلفح جميعاً مع البروكولى 
( ومع بعضسها البعض أيضاً ) . يجب ألا تقل مسافة العزل عن كيلو متر عند إنتاج البذور 
المعتمدة . وعنهر١‏ كيلى متر عند إنتاج بذور الأساس . 

- يلزم إجراء عملية التخلص من النباتات المخالفة للصنف أثناء النمى الخضرى » وفى 
بداية مراحل تكوين الرؤوس . 

٠“‏ - ينصح بحصاد الرؤوس القمية الكبيرة ( بعد إجراء عملية التخلص من النباتات 
المخالفة للصنف ) وتسويقها ؛ حيث يساعد ذلك على تكوين رؤوس جانبية كثيرة فى وقت 
متقارب ؛ مما يؤدى إلى زيادة محصول البذور وتجانسه فى موعد النضج ٠‏ إلا أن هذ! 
الإجراء يؤدى إلى تأخير نضج البنور (1 5061221 1507) . 


كرنب بروكسل 
ينتمى كرنب بروكسل 50501015 8710155615 إلى العائلة الصليبية » ويعرف - عنمياً ب 
بالاسم لع لتمتتاعع .735 91652062 8135519 ٠:‏ وهى يزرع لأجل براعمه الإبطية : أى 
الرؤوس الصغيرة التى تنمى فى آباط الأوراق وهى كرينيات صغيرة تشبه الكرنب ٠‏ دصل 
قطرها عند اكتمال نموها إلى نحى ” - ه سم ( شكل ١١‏ -175), 


الوصف النباتى 


إن نيات الكرنب بروكسل عشبى حولي ؛ حيث يكمل النبات حياته فى حول وأحد » وأكنه 
ذى موسمين للنموى : حيث يكمل نموه الخضرى أولا » ثم يتجه نحو الإزهار بعد أن يكون قند 
تهيأ لذلك يفعل التعرض للبرودة أثناء مرحلة النمو الخضرى . ويختلف الكرنب بروكسل عن 
البروكوئى - نباتيًا - فى كون ساقه قائمة » يصل ارتفاعها إلى نحو متر , ولاتتفرع إلا إذا 
قطع النمى الطرفى كما أن أوراقه ملعقية الشكل . ذات نصل مقعر لأسفل وعنق طويل . 


كه 2 م 2 5 0# 5 - ع 75 5 إمي| 
رسكن برأ هم عه 2 فسييا 5 فى آأباط الأوراق 0 تشكل الجزء الذى -25 سن أحله 


المحصول . وهى التى يطلق عليها أسسم « كرينيات » . 


- 5716 


إنتاج البذور 


يراعى عند إنتاج بذور الكرنب بروكسل ما سبق بيانه بالنسبة للبروكولى ؛ وتجب إزالة 
القمة النامية للنبات بعد المرة الأخيرة لإجراء عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 
والمخالفة للصنف ؛ بغرض تحفيز تمى الشماريخ الزهرية من البراعم الإبطية . وهو ما يؤدى 
إلى زيادة محصول البذور . وتجانس» فى النضج . 


شكل (؟١-؟)‏ : عجين كرنب بروكسل تارديس 1975015 


و10 .735 2وعع2تء 1ه 21355122 : وهى يزرع لأجل سيقانه المتضخمة التى 
تشبه اللفت , والتى تنمى فوق سطح التربة ٠‏ ويتراوح قطرها من ه - ٠١‏ سم ٠‏ وتؤكل بعد 
طهيها (شكل )١- ١١‏ . 


شكل (؟١‏ - 7) : عمنف كرنب أبو ركبة إيرلى بكين ملاع ا[كهظ . 
الوصف النباتى 

إن نبات الكرنب أبى ركبة عشبى نى حولين فى المناطق الباردة ؛ وحولى فى المناطق 
المعتدلة . يتعمق الجذر الرئيسى و الجذور الفرعية لمسافة "4١ -١٠٠‏ سم ٠‏ ويصل النمو 
الجانبى للجنور إلى ٠0‏ - 0 سم من قاعدة النبات ؛ تُشغل فيها التربة جيداً بالجذور 
الثانوية . 

أما الساق .. فهى متضخمة , وتظهر فوق سطح التربة ٠‏ يبلغ قطرها من ه - ٠١‏ سم , 
وتكون مبططة إلى كروية الشكل . وتخرج منها الأوراق . 

تتركب الورقة من عنق أسطوانى طويل ٠‏ ونصل بيضاوى الشكل ذى حافة مسننة : كما 
يظهر - غالبا - فصان بالقرب من القاعدة . الأزهار صفراء اللون , والتلقيح خلطى 
بالحشرات . ٠‏ 


الم 


إنتاج البذور 


يزرع الكرنب أبى ركبة فى الحقل الدائم مباشرة عند إنتاج البذور المعتمدة ٠‏ وبطريقة 
الشتل عند إنتاج بذور الأساس . ويراعى عند إنتاج البذور كل ما سبق بيانه - بالنسبة 
البروكولى - فيما يتعلق بمسافة العزل . 

وتجرى عملية التخلص من النباتات المخالفة للصنف وغير المرغوب فيها على دفعتين : 
تكون الأولى عند إجراء عملية الخف لآخر مرة ٠‏ وتزال فيها النباتات المبكرة فى الإزهار , 
والمخالفة للصنف فى قوة النمو ‏ واللون , وشكل الأوراق . وتجرى الثانية فى الموعد الطبيعى 
لنضج المحصول ؛ حيث تزال النباتات المبكرة الإزهار . والمخالفة فى شكل ولون الساق 
المتضخمةوالأوراق . 

هذا .. ويمكن الإسراع من إزهار النباتات بإجراء عملية الارتبا ع ١76528112814100‏ 
على البذور المستنبتة » ويتم ذلك بنقع البذور فى الماء لمدة ثمانى ساعات , ثم تفرد على ورق 
ترشيح مبلل فى حرارة ٠١‏ -؟75 "م , لمدة 74 ساعة ؛ حيث تنبت خلال هذه الفترة من ١‏ - 
٠‏ من البذور . تخزن البذور المبللة المستنبتة بعد ذلك لمدة 0>” - 50 يوماً فى حرارة 
-1 م > ثم تزرع فى الحقل الدائم مباشرة بعد ذلك . ويعيب هذه الطريقة أنها لاتسمح 
باستبعاد النياتات السريعة الإزهار . 


الروتاباجا 


ينتمى الروتاباجا 10]20288؟1 إلى العائلة الصليبية . ويعرف - علميا - بالاسم 
8 .731 22112651715 81255163 , وفى يزرع لأجل جذوره المتضخمة التى 
تشبه جنور اللفت فى الشكل والطعم . 
الؤصف النبانى 


بي الروتاياجا نيات 0 2 لى دعو لين فى المناطق الداردة ف حولي 02 الخاطق العتدا!ة 7 
ّ 3 


يكون النيات عوسمان للنمى , يكمل فى أولهما نحو: الخضري .هم 5 :كنمو الإخمار م الاثرا. 
ضون. عفد ممصا ى )> تين الى اد شيش المسعماو عي 3 د سحا لعو 5 
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ةم > 


الجذر وتدى متعمق فى التربة » وتتضخم السويقة الجنينية السفلى والجزء العلوى من 
الجذر ؛ ليكونا معا الجزء الاقتصادى من النبات . الساق قصيرة وتخرج عليها الأوراق 
متزاحمة فى موسم النمو الأول : ثم تستطيل وتحمل الأزهار فى موسم النمو الثانى : 

يتشابه نبأت الروتاباجا مع نبات اللفت إلى حد كبير . ويمكن بيان أوجه الاختلاف بينهما 
فيما يلى : 

١‏ -المجموع الجذرى للروتاباجا أشد كثافة منه فى اللفت . تنتشر الجذور الجانبية 
أفقيًا لمسافة ٠؟سم‏ من قاعدة النبات ٠‏ وتتعمق مع الجذر الرئيسى لمسافة ٠٠١‏ سم فى 
النياتات المكتملة النمى , لكن معظم السطع الجذرى الماص يكون فى العشرين سنتيمتراً 
العلوية من الترية . 

؟ - يكون الجزء المتضخم كرويا أو مستطيلاً فى الروتاباجا » ولا يكون مضغوطاً كما فى 
اللفت . 

" - تكون الأوراق ناءمة الملمس مغطاة بغطاء شمعى مائل إلى الأزرق فى الروتاباجا » 
بينما تكون الأوراق مغطاة بالشعيرات وخضراء اللون فى اللفت . 

- تأخذ منطقة التاج 050/5 - وهى المنطقة التى تخرج منها الأوراق - شكل رقبة 
واضحة مميزة فى الروتاباجا ٠‏ بينما تكون هذه المنطقة غير مميزة فى اللفت . 

ه - يكون اللون الداخلى للجزء المتضخم من الجذر أصفر غاليا . وأبيض أحيانا » 
بعكس اللفت الذى يكون فيه اللون الداخلى للجذر أبيض دائماً . هذا .. بينما يكون اللون 
الخارجى للجزء المتضخم من جذر الروتاباجا قرمزياً » أو أخضر ء أو برونزيًا من أعلى , 
وأصفر أو أبيض من أسفل . 

وتجدر الإشارة إلى أن الأزهار تكون صفراء اللون فى أصناف الروتاياجا ذات اللون 
الداخلى الأبيض . وصفراء مائلة إلى البرتقالى فى الأصناف ذات اللون الداخلى الأصفر . 
كما أن الجزء العلوى من الجزء المتضخم ( وهو الذى يتكون من السويقة الجنينية السفلى ) 
يكون دأئما فوق سطع الترية . 
إنشاج البذور 

3 ثم لإنقاج كور ا آر وتاياها توقير مساقة عزل لاتقل عن كبلق من دين 1526 5 8 لكوي 


حك 4 


وحقول الأصناف الأخرى من الروتاباجا واللفت ؛ لأنها تَلَقّم خلطّيا مع بعضها . وتزيد 
مسافة العزل إلى هر١‏ كيلى متر عند إنتاج بذور الأساس . 

تبقى النباتات فى مكانها بالحقل حتى تزهر , ولكن مع خفها حتى تصبع على مسافة 
2٠٠١-6‏ سم مع بعضها . وتراعى إزالة النباتات المخالفة للصنف فى صفات النمى 
الخضرى ولون قمة الجذر قبل الإزهار . 

ويلزم أيضا تقليع الجذور لفحصها عند إنتاج يذور الأساس . وتقلم النموات الخضرية 
فى هذه الحالة يطول ١١سم‏ , ثم يعاد شتل الجذور ( والتى تسمى حينئذ " الشتلات 
الجذرية 560112185 ) " على مسافة "٠‏ سم من بعضها على خطوط بعرض ١‏ سم ( أى 
يكون التخطيط بمعدل ٠١‏ خطوط فى القصبتين ) . 


تزهر النبات عادة فى فبراير ومارس , وتحصد البذور فى أبريل ومايى . 


الكرنب الصينى 

ينتمى الكرنب الصينى 03505386 0112656 إلى العائلة الصليبية » ويعرف - علميًا - 
بالاسم 5 اع .735 222051715 82135514 ٠‏ وهى يزرع لأجل رؤوسه التى تشيه 
الخس الرومين , ولكنها أكبر كثيراً . وأكثر اندماجا ( شكل ؟١  -‏ ) . 
الوصف النباتى 

إن الكرنب الصينى نبات عشبى ذو حولين وموسمين لكل من النمو الخضرى والزهرى . 
وأكن يتشابه مع الصليبيات الأخرى فى كونه حوليًا فى المناطق التى يكون شتاؤها معتدل 
اليبرودة. 

تكون الساق قصيرة فى موسم النمو الأول . وتحمل الأوراق متزاحمة , ثم تستطيل 
وتحمل الأزهار فى موسم النمو الثانى . تكون الأوراق القاعدية عريضة لامعة كبيرة » يتراوح 
طولها من 7١‏ -00 سم ء وذات أعناق سميكة بيضاء اللون . 

الأزهار ذات لون أصفر فاتع . ويبلغ طولها سنتيمتراً واحداً . التلقيح خلطى 
بالحشرات , ويترأوح طول الثمار من ا -1 سم . 


_- ؟ 6 


شكل (؟١‏ - 5) : صنف الكرنب الصينى دبليو آر سوير 80 لعا ا 
إلتاج البذور 


يجب أن تكون درجة الحرارة السائدة شتاء متخفف غضدة بالقدر الذى 


للازهار. وتعزل حقول إنتاج بذور الأصناف أ محنافة عي ممضدها فهب. 1 0 


إنتاج البثور الملعتمدة » نزيد إلى مرا كيلو متر عند إِنتاج ينور الأسياس 
تعر دي ابعر 


وقد وجد ناآ و آخرون ( )154١‏ أن ارتفاع درجة الحرارة إلى 7١‏ - 54م ليلاً .و؛؟ 
ونقص محصول البنور ؛ بسبب التأثير الضار للحرارة المرتفعة على كل من الجاميطات 
المذكرة والمؤنثة . وكانت أنسب درجة حرارة لإنبات حبوب اللقاح فى البيئات الصناعية فى 
٠م‏ ء وتراوح المدى الحرارى المناسب من ١"‏ -58'م . 


الهنديام 


تنتمى الهندياء 820196 إلى العائلة المركبة 0010051126 , وتعرف - علميا - باسم 
لانكضة 21نا[زوطاءات : وفى تزرء لأجل أوراقها التى تؤكل طازجة فى السلطة. 
الوصف النباتتى 


إن الهندياء نيات عشبى حولى . الجذر وتدى ولكنه يقطع عند الشتل » وتنمى بدلا مذه 
ملجموعة كبيرة سن الجتور الجاضية الكثيفة التى تشغل الطبقة الستطهية من الثرية يشل 


09-2 7 


+اهم 


الساق - مققل ساق االخس -- قصسيرة فى موسم النمو الأول , ثم تستطيل عند الإزهار » 
وتتقرع . وتحمل الرؤوس النورية .. يبلغ طول الساق عند الإزهار 6١‏ سم » وتكون جوذاء 
منساء . أو مغطاة بثويار قليلة . 

تقل الأوراق فى الحجم -- تدريجيا - من أسفل إلى أعلى الساق . الأوراق مسننة 
الحافة والأسنان قد تكون صغيرة أو كبيرة . وتكون الأوراق مفصصة والتقصسيص قد 
يكون سطحيً أو غائراً . كما قد تكون حافة الورقة شديدة التجعد ( شكل؟١‏ -ه ) . يشوب 
طعم الورقة يعض المرارة » وتقل المرارة فى الأوراق الداخلية البيضاء . 


5 5 5 2 55 ب 
0 ووه اليتندياء عسى شكل رأنأس ذهريهة 07 كثيرا ممأ فى الحس 3 وبتراوح قطر 
أكرق فاته تتفتم الأزهار فى الصباح الداكر » وتبقى متفتحة لعدة ساعات ,» وتغلق عادة 


١ 2 0 1 1‏ 0 ُ' ا 0 م ١‏ 3 اِ - 0 و 2 ٠.‏ 
دل لير 2ب تيح اأذاني شن ألاا انام . الجعرد فقور 5 يدع طلولها لكو عتلمدرون , ونها فخي 


مائل إلى الأصفر . وتحتوى على بذرة واحدة . 


14 0 1 


اال 


شكل )0-١7(‏ : صنفا الهندياء روزابيللا ( إلى أعلى ) ٠‏ ويرزيدنت 2765106814 ( إلى أسفل ) 


ا 


إنتاج البذور 
١‏ لشفب 0 يرأعى - عند إنتاج. مور الهندياء - 0 عدر كان مى 0ك لمرو 
1 3-5 تو قمر مساقفة عزل لاتقل عن ٠م‏ بين حقول الأصنا ناف المت دلقهة لمذنع لخلط 
أيكانيكى بينها , مع إزالة النباتات المخالفة فى صفات الصنف بالمرور فى الحقل قبل .- 
2# - أكتمال تكون الرؤوس 0 
تدرك الذيا اكات مكانها غحى الحقل : يدث مزعر في قد أين وهارسر ال 0 ذه ريما 0 


8 04 ة 1 » هرك ) ع فع إسض 2 0 4 ه 8 
3 عِ م أ مم ةب بمف ف 
ةك وتحهددك ليذو 13 امد 2 0 اسان م أ يتقليم * نشفا ف ث 3 اسم لحل 0 سكا شان العو 


ا 0 26 


١ -- 5‏ هياب 5 1 3 فا ف 9 
56 اشيكوريا بالل 1 كم العائلة المرخية ٍ 
5 ل 3 . لي 
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! 
4 
1 
يت 

ا 


النورات عبارة عن رؤوس زهرية , ولون الأزهار أرزق قرنفلى أو أبيض . 

يعتبر نبات الشيكوريا غير متوافق ذاتيا بدرجة عالية ( 7873115 .154) . يبدو القلم 
المغطى بالشعيرات الكثيفة كحلزون محمل بحبوب اللقاح عند خروجه من الأنبوبة المتكية 
القصيرة . وعندما يلامس الميسم هذه الشعيرات .. تنتقل إليه أيضاً حبوب اللقاح , ولكن لا 
يحدث التلقيح الذاتى ؛ بسبب وجود ظاهرة عدم التوافق ويكون التلقيح فى الشيكوريا 
خلطيا بواسطة الحشرات , وأهمها النحل . تزور الحشراتٌ أزهار النبات ؛ لامتصاص 
الرحيق الذى يوجد فى الغدد الرحيقية عند قاعدة الزهرة . 


إنتاج البذور 


يلزم عزل حقول إنتاج بذور الأصناف المختلفة من الشيكوريا - عن يعضها البعض - 
بمسافة لا تقل عن كيلى متر عند إنتاج البنور المعتمدة , تزيد إلى هر١‏ كم عند إنتاج بذور 
الأساس ؛ وذلك لأن التلقيح فى الشيكوريا خلطى بدرجة عالية . كما يلزم توفير نفس مسافة 
العزل بين الشيكورياوالهندباء ؛ لأنهما يلقّحان بسهولة مع بعضيهما , ولكن ذلك أمر غير 
ضرورى عند إنتاج بذور الهندباء ؛ لأنها ذاتيه التلقيح . 

تزال النباتات المخالفة للصنف فى حقول إنتاج البذور قبل الإزهار ‏ وتتعهد النياتات 
بالخدمة حتى تزهر فى فبراير ومارس ٠‏ وتعطى بذورها فى أبريل ومايى . 
من /ا١- ٠‏ م » بينما وجدت علاقة بين إنبات حبوب اللقاح وإنتاج البذور . 

تنتقل بعض مسبيات الأمراض عن طريق البذور , .وهو ما يستدعى إعطاء عناية 
خاصة بمكافحتها والتخلص من النباتات المصابة يها فى حقول إنتاج البذور . 


وشذه المسبيات المرضية هى : 0131 عزء؟ عاذ .وى وععقدع:5ة ولاع50 01 : 
و 501921 00218 نط8 الى دنصذلا 110:16 211077 معنت (عن 06018 46 ذا ). 


الكرفس 
ينتمى الكرفس 061657 إلى العائلة الخيمية 17100611146186 . ويعرف - علميًا - 
بالاسم ع016اك .735 2120201608 (اناذيرث . يزرع الكرفس - أساساً - لأجل أعناق 


- لض 5 


الأوراق التى تكون متضخمة , ذات نكهة محببة ؛ كما تستعمل أوراقة أيضاً . يؤكل الكرفس 
طازجاً ٠‏ ويستعمل فى الطبخ , وفى عمل الشوريات لإعطائها نكهة جيدة » كما يستخدم فى 
تزيين المأكولات . 
الوصف النباتى 
الكرفس نبات عشيى ذى موسمين للنمو . يستكمل النبات نموه الخضرى فى موسم أأئمو 
أى بعد انقضاء موسم الشتاء . ويتوقف ذلك على الصنف ٠.‏ والظروف البيئية السائدة . 
الجذور 


يكون الجذر الأولى جيد التكوين إذا ترك النبات لينمى فى مكان زراعة البذور . ولكن 
را ل م د لشتلها ونمو 0 
5 


الساق واه وراي 


تكون ساق الكرفس قصيرة ٠‏ وتخرج عليها الأوراق متزاحمة فى موسم النمى الأول » ثم 
ل ا إلى نحى 5١ - ٠١‏ سم . 


1 تو لحو ا ا 0 


الأصناف , 


الأ هار والتلقيح 


"عل الأزهار فى نورأت خيدسية : وفى صفيرة 5 بيضاء اللون تتفتع أزعار ! نور 
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تاشقن كحصيزة 4 ولكنه: هه لمن أسيانا قيل فاشم أليثازت. : سقط دثلات الزهرة فكف 00 

١:1 0 ١‏ كك ع - | اك دن 3 أيه 
95 فخ :أثالى 6 ونبيذ! ع علق ذ جز كسمل ا 2 الأستطالة قي أليوم 1 ثالث ٠‏ ولكن ذموة ب ف ل 0 


- فض - 


شكل ( ١7‏ -1) : أعناق أوراق نيات الكرفس . 


مع مساء اليوم الخامس من تفتح الزهرة . ومن هذا الوقت حتى اليوم الثامن يكون الميسم 
به ظاهرة الذكورة المبكرة 3203397)مع22 . 


تعتبر أزهار الكرفس جذابة للحشرات الملقحة خاصة النحل . ويجب توفير خلايا النحل 
والتلقيح السائد هى اخلطى بالحشرات ( :71001680 كلاو١)‏ . 
وقد توصل كل من 5ناقث 6 01:08 (1184) إلى أن نسبة التلقيح الخلطى ترأوحت من 


ا - الم /ز بمتوسط 4ر١"‏ / فى حقول التجارب ٠‏ بينما تراوحت من 4ر7 - ١رلاه‏ / , 
بمتوسط كرةغ / فى العشائر الطبيعة . وقد لاحظا ارتباطا ضعيفا بين نسبة التلقيع 


الخلطى وكثافة النمى النباتى . 
الثمار والبذور 


تعتبر ثمرة الكرفس شيزوكارب 50112005 , والتى تحتوى على اثنتين من أنصاف 


لالط 


الثمار 1161163:25 التى يطلق عليها - مجازا - اسم البذور » وتحتوى كل منها على بذرة 
واحدة , وهى - أى أنصاف الثمار - صغيرة بيضاوية مبططة من أحد جانبيها وتظهر بها 
خمسة خطوط بازرة من الجانب الآخر , وهو الجانب الخارجى . وتوجد بين الخطوط البارزة 
قنوات زيتية . وتعتبر ' بذرة الكرفس ' أصغر بنور الخضر التابعة للعائلة الخيمية » ويتراوح 
لونها من الرصاصى الفاتح إلى البنى الفاتح . 
إنتاج بذور الكرفس البلدى 
ونصف . تستبعد النباتات المخالفة للصنف عند اكتمال النمى , وتترك النباتات الباقية , 
وتوالى بالخدمة حتى تزهر فى مارس وأبريل » وتنضج بذورها فى مأيو ويونيى . 
إنتاج بذور الأصناف الاجنبية 

لاتكفى برودة فصل الشتاء فى مصر لتهيئة نباتات الكرفس الأجنبى للإزهار ‏ لذا .. 
فإن إنتاج بنورها يتم بالطريقة التالية : 

١‏ - تزرع البذور فى شهرى يوليو وأغسطس ٠‏ وتشتل النباتات بعد ذلك بحوالى شهر 
ونصف الشهر : كما فى حالة الكرفس البلدى . 

؟ - تقلع النباتات عند اكتمال نموها .وتفرز لا ستبعاد المخالفة للصنف . 

؟ - تخزن النباتات المنتخبة فى حرارة ه* -8*م » ورطوية نسبية ٠١‏ - 50 / لمدة 
تترأوح من شهر إلى شهر ونصف الشهر . 

غ - نفرز النداتات بعد التخزين ؛ لاستبعاد المصابة بالأمراض ٠‏ وتزال الأوراق الخارجية 
الذابلة . 

ه - تشتل النباتات بعد ذلك فى الحقل , وتوالى بالخدمة ؛ حيث تزهر فى مارس وأبريلء 


تنضح بنورها فى مايو ويونيى ( 2011350 5 0 :1514 . ومرسى والمريع 
0 


مسافة العزل 
يعتبر الكرفس من المحاصيل الخلطية التلقيح ؛ لذا .. يجب توفير مسافة عزل كافية بين 


35 0 


حقول الأصناف ا مختلفة عند إنتاج بذورها . ولا تقل مسافة العزل - عادة - عن 5.٠‏ متر 
عند إنتاج البذور المعتمدة , وتزيد إلى كيلى متر واحد عند إنتاج بذور الأساس . 
التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

يتم التخلص من النباتات غير المرغوب فيها على عدة مراحل كما يلى : 

١‏ - عند الشتل ؛ حيث يتم التخلص من النباتات المخالفة فى صفات عذق الورقة 
ونصلها؛ وقوة النمى . 

؟ - أثناء النمى الخضرى فى الحقل ؛ حيث يتم التخلص من النباتات المبكرة الإزهار , 
والمخالفة فى صفات عنق الورقة ونصلها ؛ من حيث اللون الطول والحجم ٠‏ وطول النبات . 

” - بعد التقليع ؛ للتخلص من النباتات الكثيرة الخلفات ‏ وذوات القلب العريض ( وهى 
ألتى تكون قليلة الصلاية ) ٠‏ والمبكرة الحتبطة , والمخالفة فى قوة النمى النباتى . 

هذا .. وتَعطَّى صفات عنق الورقة أهمية خاصة عند إنتاج بذور الأساس , وخاصة شكل 
المقطع العرضى . والتجوف والتضليم ( 0601786 )١5846‏ . 
الحصاد واستخلاص البذور 

يمكن أن تَفْقَد نسبة كبيرة من محصول بنور الكرفس بالانتثار قبل الحصاد وفى أثنائه . 
وتزداد المشكلة سوءاً إذا ساد الجى أمطار أو رياح قوية قبل الحصاد , أو إذا أسئ اختيار 
موعد الحصاد بالنسبة لمرحلة النضج النباتى . ويعتبر أنسب موعد للحصاد هو عندما 
تصبح معظم البذور فى النورات الرئيسية يلون بنى مائل إلى الرمادى . تقلع النباتات - 
يدويا - كما فى حالة الجزر ‏ ثم تترك فى أكوام حتى تجف قبل دراسها وتذريتها . ويجب 
توخى الحرص عند تداول النباتات بعد قطعها ؛ حتى لاتنتثر منها البذنور . ويبلغ محصول 
البنور حوالى ٠٠١‏ كجم لا دان . 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 

يصاب الكرفس بعديد من الأمراض التى تنتقل مسبباتها عن طريق البذور . وتحتاج هذه 


ولام - 


الأمراض إلى عذلية خاصة بمكافحتهاً فى حقول إنتاج البذور » وهى كما يلى : 


. الفطريات : أعناهل 2تتقسرع ناخ »و 109و1ل2: .4 المسيبة لأعفان الجذور‎ - ١ 


؟ -الفطر 126168© 2005/15 المسبب للعفن الرمادى . 
؟ - الفطر 2011 0650050018) المسبب للندوة المبكرة . 


؛ - الفطر 018غ11م2 2100122 المسبب لتقرحات الساق وأعفان الجذور . 


ه - الفطر 2211018 560601513 المسيب للندوة المتآخرة . 


5 - الفطريات : وععومعتة وطأاءجع010) ) 20368 2110 كنآ ( .ىو -لخلدع/ا 
تاتتصة - 2100 نالك المسببة لأمراض الجذور والذبول . 


+ - البكتيريا 3701017018» 2133/1018 المسببة للعفن الطرى . 
6 - البكتيريا 14م 256100170035 المسببة للفحة البكتيرية . 


4 - فيرس ]2108500 ]12621 511815611 . 


البقدونس 
تزرع لأجل أوراقها إلى النوع 10 211056111111 . وتوجد أصناف تزرع لأجل 
جذورها - التى تكون متدرنة ولفتية الشكل ٠‏ وتؤكل بعد طهيها - وهذه تتبع الصنف النياتى 
31 .1731 0215011111 .2 . 


الوصف الثباتى 


إن نبات البقدونس عشبى حولى غالياً . يصل الجذر الرئيسى إلى عمق ٠١ - ٠١‏ سم , 
وفى أحيان قليلة إلى عمق ١١١‏ سم , وتكون معظم الجذور الجانبية فى الثلاثين سنتيمتراً 
العلوية من التربة . 


تكون الساق قصيرة فى موسم النم الأول . وتخرج عليها الأوراق متزاحمة . ثم تستطيل 
وتتفرع , وتحمل النورات فى موسم النمى الثانى . تتكون الورقة من ؟ - " أزواج من 
حسب الأصناف . 


النورة خيمية ٠‏ يتراوح قطرها من ؟ - ه سم , والأزهار صغيرة لونها أخضر مائل إلى 
الأصفر ٠‏ ويبلغ قطرها حوالى ملليمترين . الثمرة شيزوكارب مكهع501120 والبذرة عبارة 
عن ميريكارب ( نصف شيزوكارب ) » وهى صغيرة , عليها بروزات طولية واضحة , وتخلى 
من الأشواك التى توجد ببذور الجزر . 
إنتاج البذور 


تعزل حقول إنتاج بذور البقدونس عن بعضها , بمسافة لا تقل عن 5.١‏ م عند إنتاج 
البنور المعتمدة » تزيد إلى 76١‏ م عند إنتاج بذور الأساس ؛ وذلك لآن التلقيح فى البقدونس 
خلطى بالحشرات ٠‏ بينما لا يِلَقّم خلطياً مع غيره من محاصيل الخضر . 

تزرع حقول إنتاج البذور وتراعى مثلما يتم عند إنتاج المحصول التجارى . ويلزم عند 
إنتاج بذور الأساس أن تكون الزراعة بطريقة الشتل ؛ حتى يمكن فحص النباتات , 
واستبعاد المخالفة لصفات الصنف . 

تكون زراعة البذور من سبتمير إلى أكتوبر » ويؤخذ من الحقل حشة أى حشتان , ثم تترك 
النباتات لتزهر فى مارس , وتنضج البذور فى مايو ويونيى . 

هذا .. إلا أن البرودة التى تسود خلال الشتاء - فى مصر - ريما لا تكون كافية لتهيئة 
بعض الأصناف الأجنبية للإزهار . ويمكن إنتاج بذور هذه الأصناف فى مصر بزراعتها فى 
أوائل شهر سبتمبر , ثم حصادها عند اكتمال نموها . واستيعاد المخالف منها لصفات 
الصنف , ثم تخزن النباتات فى درجة ه - 8 'م لمدة شهر - هر١‏ شهراً حتى تتهياً للإزهار. 
ويلى ذلك قرط النموات الخضرية بطول ٠١‏ سم , ثم شتل النباتات على جانبى خطوط 
بعرض ١‏ سم فى جور تبعد - عن بعضها - بمسافة ١١ - "١‏ سم » وتوالى بالخدمة ؛ 
حيث تزهر فى مارس ٠‏ وتنضج البذور فى مايو ويونيى . 


اراد 


وتنتج بذور أصناف البقدونس ذات الجذور الدرنية بنفس الطريقة السابقة . 
تقلع النباتات بعد نضج الثمار » وتترك فى أكوام طولية إلى أن تجف » ثم تستخلص 
منها البنور بالدراس والتذرية . ويلاحظ أن بذور البقدونس تميل للانتثار بدرجة أكبر مما فى 
الجزر » ويتراوح محصول البذور من - .0غ كجم للفدان ( لتدللة عل 10م ط 1121 
14)). 
وتنتقل بعض مسببات الأمراض الفطرية فى البقدونس عن طريق البذور » وتلك هى التى 
تجب العناية بمكافحتها فى حقول إنتاج البذور » وهى كما يلى ( عن 660186 1540) . 


المرض المسيب 
لفحة الترناريا ولتعتلة .مخ ع إعبدقل .م5 أعبيهك فتتقدمعنام 
البياض الدقيقى أعاعوععط عطمادتاوط 
عفن الجذور البينى 83 01061113 
تبقع الأوراق والسيقان تطاعسة 210202 
عفن الجذور وقاعدة الساق 1 01؟ 51200013]آ1 
تبقع الأوراق السبتورى 1 011)مع 5 


الفينوكيا 

تنتمى الفينوكيا 1600611 إلى العائلة الخيمية , وتعرف - علميا - بالاسم -ئا1:06010 

نع انالا ناا . وهى تزرع لأجل استعمال منطقة تاج النبات المفرطحة المتضخمة التى 

لإكسابها نكهة مرغوبة » وهى تتميز برائحة قوية تشبه رائحته الينسون . هذا .. ويتكون 
الوصف النباتى 

إن نبات الفينوكيا عشبى حولى » الجذر وتدى يتعمق فى الترية لمسافة ٠١‏ سم » وتنمو 
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منه جذور جانبية سميكة . تكون الساق قصيرة فى موسم النمو الأول . وتنمى عليها الأوراق 
تتميز الأوراق بأن قواعدها لحمية ‏ وتلتف حول بعضها ؛ لتكون تاجاً سميكاً عريضاً 
مبططأً » يشكل الجزء المستعمل فى الغذاء . أما نصل الورقة .. فهو مفصص تفصيصاً 
النورة خيمية , والأزهار صفراء اللون » يتراوح قطرها من ١‏ - > مم , التلقيح خلطى 
بالحشرات . وتعد بذرة الفينوكيا من أكبر البذور فى الخضر الخيمية . يتراوح طول البذرة 
من ٠‏ -1 مم ء ولونها بنى مائل إلى الأخضر » وتوجد عليها بروزات واضحة . 
إنتاج البذور 
يراعى عند إنتاج بذور الفينوكيا توفير مسافة عزل لا تقل عن 5.٠١‏ م بين حقول 
الأصناف المختلفة عند إنتاج البذور المعتمدة » تزيد إلى 76١‏ م عند إنتاج بذور الأساس ؛ 
وذلك لأن التلقيح فيها خلطى بالحشرات. 


تزرع الفينوكيا بالطريقة العادية » وتستبعد النباتات المخالفة الصنف بالمرور فى الحقل 
قبل - وعند - اكتمال النمى الخضرى فى موسم النمى الأول , ثم توالى بالخدمة ؛ فتزهر فى 
مارس ؛ وتنضج البذور فى مايو ويونيى . ويبلغ محصول الفدان حوالى 0٠١‏ كجم من 
البنور. 


تنتمى الملوخية 713110 125 إلى العائلة الزيزفونية 1111180686 , وتعرف - علميًا 
- بالاسم 110205اه كنومطع1م0 . 


الوصف النباتى 


الملوخية نبات عشبى حولى (شكل )١ - ١7‏ . توجد مادة مخاطية فى جميع أجزاء 


"0 


النيات . الجذر وتدى . الساق قائمة ملساء , تزداد فى السمك وتتخشب مع تقدم النبات فى 
العمر ٠ويتراوح‏ ارتقاعها من مدر وأحد إلى متر ونصف المتر . تحمل الأوراق متبادلة : 
ويكون لونها أ< تضم 1 كمتها حادة وحافتها مسذنةه وتكون السنتان ١‏ لسفليتان 

وتحمل الأزهار فى مجاميع ؛ تتكون كل منها من ” - ” أزهار » وقد تحمل فردية أحياناً 
وتكون مقابل الأوراق عادة : وهى خنثى , حسفراء اللون ٠‏ يبلغ قطرها بتتتيشكرا وايهذا + 
توجد به خمس سبلات ٠‏ وخمس بتلات » وعدة أسدية ٠١( ٠‏ أو أكثر) وميض علوى به خمس 
5 

الثمرة علبة طويلة مسحوبة من طرفهاء توجد عليها ٠١‏ ضلوع بارزة ٠‏ يتراوح طولها من 
ه - ٠١‏ سم ء وقطرها من هر. - 8ر٠‏ سم , تنشق عند النضج من خمسة مصاريع . 

البنور صغيرة هرمية الشكل , يتراوح قطرها من ملليمتر واحد إلى ملليمترين ؛ لونها 
أخضر قاتم مائل إلى الرمادى وتوجد نحو 6٠٠١‏ بذرة بكل جرام . 
إنتاج البذور 

لا نّم الللوخية مع غيرها من محاصيل الخضر . تزرع حقول إنتاج البذور فى شهرى 
فى حالة الزراعة لأجل المحصول التجارى . تقلع النباتات قبل تمام جفاف القرون , ثم تترك 
لتجف ؛ ثم تستخلص البنور بالدراس والتذرية . 


السلق 
ينتمى السلق 0183150) إلى العائلة الرمرامية 16020200136686) ٠‏ وتعرف أصنافه 


الأجنبية ذات الأوراق الكبيرة الحجم باسم السلق السويسرى 018:0 57155 ٠‏ ويشترك 
كلاهما فى الاسم العلمى ذاعك .735 837515 أنالا 8618 . 


4م - 


شكل (؟١‏ -) : نبات المملوخية : (أ) الساق والأوراق و(ب) قطاع طولى فى زهرة و(ج) قطاع 
طولى فى ثمرة . ظ 


يزرع المحصول لأجل أوراقة التى تطهى مع بعض الخضر , كما تستعمل - أيضاً - 


وخ 


أعناق الأوراق والعرق الوسطى اللحمى لأصناف السلق السويسرى . 
الوصف النباتى 


نبات السلق عشبى حولى ذى موسمين للنمو , يكمل النبات نموه الخضرى فى موسم 
النمو الأول » ثم يتجه نحو الإزهار فى موسم نموه الثانى بعد أن يتهيأ لذلك . 


الجذر وتدى متعمق فى التربة ٠‏ يتفرع منه عدد كبير من الجذور الجانبية القوية النمى فى 
الثلاثين سنتيمتراً السطحية من التربة : يصل قطر الجذر الرئيسى عند قاعدة النبات إلى 
نحو ه سم , وأكنه يستدق بسرعة . ويتعمق , وتتفرع الجذور الجانبية كثيراً , كما تتعمق هى 


الأخرى . 


تكون الساق قصيرة جدا فى موسم النمو الأول , وتخرج منها الأوراق متزاحمة ' ثم 
تستطيل وتتفرع فى موسم النمو الثانى » وتحمل النورات ويصل ارتفاع النيات حينئذ إلى 
نحو ١7١‏ سم . الأوراق طويلة كاملة الحافة وخضراء اللون غالباً » وقد تكون ملساء أو 


مجعدة حسب الصنف . 


تحمل الأزهار فى نورات محدودة ٠‏ ويوجد بكل زهرة غلاف زهرى يتكون من خمسة 
أجزاء . وطلع يتكون من خمس أسدية ٠‏ ومتاع به ثلاثة مياسم . 

الثئرة متجمعة تتكون من التحام ثمرتين أو أكثر . تستمر الكأس فى النمو بعد الإخصاب 
وتتخشب وتحيط بالبنور . تستخدم هذه الثمار فى الزراعة » ويطلق عليها - مجازاً - اسم 
' البنور ' ٠‏ أما البذور الحقيقية .. فهى صغيرة , كلوية الشكل ٠‏ بنية اللون » تزن كل ٠١٠٠١‏ 
نذرة مقا شرام 
إنتاج البذور 


يلزم عزل حقول إنتاج بذور السلق عن بعضها البعض » وعن حقول إنتاج بذور بنجر 
المائدة وينجر السكر وينجر العلف بمسافة لا تقل عن كيلى متر عند إنتاج البذور المعتمدة , 
تزيد | لى هرا كم عند إنتاج بذور الأساس ؛ وذلك لأن هذه المحاصيل تلفح بصورة طبيعية 
مع بعضها . والتلقيح فيها خلطى بالهواء . ويشترط فى الولايات المتحدة أن تبعد حقول 


تت 


إنتاج بذور السلق عن حقول إنتاج بذور بنجر السكر بمسافة لا تقل عن ه كم حتى لا 
تتدهور نوعية الأخيرة . ويلزم كذلك التخلص من نباتات السلق البرى الذى قد ينمو فى 
حقول إنتاج البذنور - وحولها - لأنه يلقم مع أصناف السلق التجارية . 


تزرع الحقول لأجل إنتاج البذور المعتمدة فى شهرى سبتمبر وأكتوبر » وتؤخذ حشتان 
من السلق البلدى . كما تحصد الأوراق الخارجية الكبيرة لنباتات السلق السويسرى - مرة : 
أو مرتين - ثم تترك النباتات بعد ذلك لتكوين نمو خضرى جيد جديد قبل أن تتجه نحو 
الإزهار فى شهرى مارس وأبريل . أما بذور الأساس .. فيفضل لإنتاجها حصاد النباتات 
بعد أن تكمل نموها الخضرى , ثم فحصها جيدأ ؛ لاستبعاد تلك التى تخالف صفات 
الصنف ,ء ثم قرطها بطول ٠١ - ١١‏ ”سم وزراعتها ثانية دون تخزين . 

تنضج البذور عادة فى شهرى مايو ويونيى . ويتأخر إزهار بذور السلق السويسرى 
ونضجه قليلا عن البلدى . يجرى الحصاد بقطع النباتات وتركها لتجف , ثم تستخلص 
البنور بالدراس والتذرية . ويبلغ محصول البذور حوالى 8٠١‏ كجم للفدان . 

ومن أهم مسببات الأمراض التى تنتقل عن طريق البنور - وهى التى تلزم العناية التامة 
بمكافحتها - ما يلى ( عن 060186 1546 ) : 


المرض المسبب 
تبقع الأوراق الألترنارى 1 1122م 
تبقع الأوراق السركسبورى 8 06105201 
الأنثراكنوز عفاعفهامة .؟ سيشتمسيعك بسجاء تيئزمزع 11و 
البياض الدقيقى عقاعط عطام نو بورع 
عفن الجذع ٠‏ 152111129 
البياض الزغيبى 838 261011052012 
تبقع الأوراق 22 050012ع216 
اللفحة البكتيرية 48 25110011027825 
التبقع الحلقى 5 1128500 عأعقآط 0غ2نزه 1" 
نيماتودا الساق والأوراق عدم ل سببطعمع 1 01آ 


- لاخ7 - 


الكرات ابو شوشة 
ينتمى الكرات أبو شوشة 1.661 إلى العائلة الثومية 411180636 ؛ ويعرف - علميا - 
بالاسم 3 4111111 : ويزرع لأجل أوراقة ( الأنصال والأعناق التى تلتف 


حول بعضها وتكون ساقا كاذبة ) . 
الوصف النباتى 


الكرات أبو شوشة نبات عشبى ذو حولين » إلا أنه قد يكون حوإيا أحيانا . 
الجذور 


جنور الكرات أبو شوشة ليفية عرضية مثل البصل . يتكون المجموع الجذرى من ٠.‏ إلى 
٠‏ جذر رئيسى تنشأً على الساق القرصية ٠‏ وينتشر عدد كبير منها - أفقيًا - تحت 
سطح الترية لمسافة م" - .م سم من قاعدة النبات ٠‏ ثم يتوقف نموها © أو تنمى لأسفل : 
وتنمو بقية الجذور رأسيًا » وتتعمق . ونادراً ما تتفرع جذور الكرات أبو شوشة: وإذا حدث 
ذلك .. فإن نمو الأفرع لايزيد على ٠٠‏ سم , ولا تتفرع بدورها . ويعد المجموع الجذرى 
للكرات أبو شوشة أكثر انتشاراً من البصل . 

الساق 2/9 وراق 

تكون ساق الكرات أبو شوشة قرصية الشكل » صغيرة الحجم ‏ وتوجد فى قاعدة بصلة 
صغيرة غير محددة . تعلو هذه البصلة مباشرة ساق كاذبة طويلة - نسبيًا - تتكون من 
(شكل؟١‏ -8). 

لاز هار والثمار والبذور 

تستطيل ساق النبات فى موسم النمو الثانى معطيةً شمراخاً زهريًا واحداً . يصل 
ارتفاعه إلى ١5١١-59.‏ سم أو أكثر وينتهى بنورة وأاحدة ٠‏ تكون محاطة بفلاف شفاف » 
وتحتوى على بضعة آلاف من الأزهار الوردية اللون . التلقيح خلطى بالحشرات ٠‏ ويعتبر 
النحل أهم الحشرات الملقحة . 
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و ا 


شكل (؟١‏ 0 : نبات الكرات أبو شوشة . 
الثمرة علبة . والبنور سوداء صغيرة تشبه بذور البصل » إلا أنها أصغر حجماً وأكثر 
تجاعيد ممافى البصل . 
طرق إنتاج البذور 


تنتج بذور الكرات أبو شوشة بإحدى طريقتين ؛ هما : طريقة البذور إلى البذور - 5660 
لوط»71 لم56 - 0غ ٠‏ وطريقة النياتات إلى البذور 00طاء81 5660 - 0) - )مقاط ؛ 


كما يلى : 


- 586 


طريقة البذور إلى البذور 


تتبع هذه الطريقة فى إنتاج البذور المعتمدة . تشتل النباتات فى أغسطس وسبتمبر - 
كما فى الإنتاج التجارى للمحصول - وتوالى بالخدمة كالعادة , مع التخلص من النباتات 
المخالفة للصنف , ثم تخف النباتات عندما يكتمل نموها » وتسوق ٠‏ ويفضل إجراء عمليتى 
الخف والتخلص من النباتات المخالفة للصنف فى وقت واحد توفيراً للنفقات . وقد تكون 
زراعة الحقل بالبذرة مباشرة فى شهرى مايو ويونيى . تزهر النباتات فى مارس وأبريل من 
العام التالى » وتنضج بذورها فى يونيو ويوليو . 


طريقة النباتات إلى البذور 


تتبع هذه الطريقة فى إنتاج بذور الأساس . تزرع البذور فى الحقل الدائم مباشرة ؛ ثم 
تخف النباتات على مسافة ٠١‏ سم من بعضها البعض ء وقد يزرع الحقل بطريقة الشتل . 
تقلع النباتات بعد نحى ؟ - " أشهر من الزراعة ( وهى بسمك القلم الرصاص ) » ثم 
تفحص ؛ للتخلص من النباتات المخالفة للصنف , وتعاد زراعتها على عمق ٠١‏ سم » وعلى 
مسافة "٠0‏ سم من بعضها , على خطوط يبلغ عرضها ٠١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل 
7 خطاأً فى القصبتين ) . ويراعى إجراء عملية التخلص من النباتات المخالفة للصنف مرة 
ثانية عند بداية الإزهار الذى يكون خلال شهرى مارس وأبريل كما فى الطريقة الأولى . 
مسافة العزل 

يجب توفير مسافة عزل لاتقل عن 76٠١‏ م بين حقول الأصناف المختلفة من الكرات 
أبىو شوشة عند إنتاج البذور المعتمدة , تزيد إلى كيلى متر عند إنتاج بذور الأساس ؛ لآن 
التلقيح خلطى بالحشرات . 


الحصاد واستخلاص البذور 


تقلع الشماريخ الزهرية التى نضجت بذورها ‏ وتترك فى مكان ظليل لحين جفافها . 
يتطلب تجفيف الرؤوس الزهرية وقتاً أطول مما فى البصل . وقد يتطلب الآمرتجفيفها 


صناعيا فى الجو البارد . وتستخلص البنور بعد ذلك يدويًا أو آليًا , ويبلغ محصول الفدان 
نحى ١٠١‏ كجم من البذور . 

هذا .. وتنضج بنور الكرات ببطء . ويستغرق نضجها وقتاً أطول من الوقت الذى يلزم 
بذور البصل . وحتى عندما تتفتح ثمار الكرات أبو شوشة ( وهى علبة ) .. فإن نسبة 
الرطوبة فيها - على أساس الوزن الرطب - تزيد غالباً على 7١‏ / . وتضر محاولة إسراع 
يحدث تباينا فى إنبات البذور فى اللوط الواحد . 

وتبين دراسات 018 وآخرين )١15944(‏ أن تجفيف رؤوس الكرات أبو شوشة ( النورات 
بعد تكوين البذور فيها ) على ٠١‏ 'م ينقص من حيويتها كثيراً ‏ مقارنة بتجفيفها على ٠*”م:‏ 
خاصة بالنسبة للبثور غير الناضجة . 

كما أن تجفيف البذور وهى مازالت فى الرؤوس - على ١٠'م‏ - أدخل البذور فى حالة 
سكون عند محاولة استنباتها على ١7م‏ , ولكن ذلك التأثير لم يظهر عندما استنبتت البذور 
على ١٠م‏ , كما لم يؤد تجفيف البذور على حرارة أعلى من ١٠'م‏ إلى إدخالها فى طور 
سكو . 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


تنتقل بعض مسببات الأمراض عن طريق البذور . وتلك هى التى يجب العناية الخاصة 
بمكافحتها فى حقول إنتاج البذور » وهى كما يلى : 


ال مرض المسبب 


اللطعة الأرجوانية غ810 عاموع 2011 123512ع] 1م 
الذيول الطرى - عفن الرقية ‏ 106 عل[عع[1 الللة 805/15 
البياض الزغبى /011037 1008383 10101 ماوع 012م205م2ع2 
الصدأ كا[ تلللة وتماوعوط 
العفن الأبيض 101 17116 ع 5120102 


 مو١‎ 


الكرات المصرى 

ينتمى الكرات المصرى 1.661 138]م/18 إلى العائلة الثومية . ويعرف - علميًا - 
بالاسم 072نز5ة1مماعمدتقة مسسزللة . 
الوصف النباتى 

نبات الكرات المصرى عشبى معمر , الجذور عرضية ليفية . والساق قرصية صغيرة 
توجد تحت سطح التربة ٠‏ ولايكون النبات بصلةٌ محددة , والأوراق شريطية ضيقة ٠‏ يبلغ 
عرضها نحى هرا سم . ينمى - من الساق القرصية - شمراخ زهرى طويل عند الإزهار . 
ينتهى بنورة تشبه نورة البصل . الأزهار خضراء أو بنفسجية اللون , والتلقيح خلطى 
بالحشرات . البذور سوداء اللون مجعدة . أصغر من بذور الكرات أبو شوشة ٠‏ 
إنتاج البذور 

تزرع حقول إنتاج البذور فى فبراير ومارس » وتترك دون حصاد حتى تزهر فى يونيى » 
وتنضج البذنور فى سبتمبر وأكتوبر . وقد تؤخذ عدة حشات , ثم يوقف الحش فى شهر يناير 
محصول البذور حوالى ٠٠١‏ كجم للفدان . 


الهليون 
ينتمى الهليون - أو الأسبرجس - 450358805 إلى العائلة الزنيقية 11180686[ , 
ويعرف - علميًا - بالاسم 016188115 5ناع38ئة450 . ويزرع المحصول لأجل سيقانه 
الصغيرة الفضة قبل أن تتفرع ٠‏ وهى التى تعرف باسم ' المهاميز ' 506255 . 
الوصف النباتى 
اقتصادى لمدة ٠٠١ -١٠6‏ سنة , 


مانت 


الجذور 


يكون الجذر الأولى لنبات الهليون قصيراً .ولا يعمر طويلاً ؛ حيث تحل محله الجذور 
السميكة الطويلة الخازنة . تنتشر هذه الجنور فى الظروف المناسبة للنمى إلى عمق 1١‏ سم 
أو أكثر فى مووسم النمى الأول . ويزداد عدد الجذور سنويا ٠‏ وتنتشر جانبيًا لمسافة ١+٠.‏ - 
اسم » وتتعمق لمسافة ١70‏ سم » ويصل طول بعضها إلى ثلاثة أمتار ( وذلك نظراً لأنها 
تستمر فى النمو إلى أجل بعيد . وإذا قطعت وقف نموها ) ٠‏ وتكون كثيرة التفريع . وتغطى 
الجنور المتشحمة بجذور ليفية ماصة , تحتوى على الشعيرات الجذرية . ولا تكون هذه 
الجذور متفرعة ( 821012615 عق 771/62761 )1*71٠‏ ء وتوجد 5" / من الجذور فى الثلاثين 
سنتيمتراً العلوية من التربة . وقد قدر أن النبات الواحد يوجد به نحو ١70‏ متراً من الجذور 
اللحمية السميكة ( عن صقر )١1510‏ . 


تنمو الجذور اللحمية من الريزومات ٠‏ ويقوم كلاهما بتخزين المواد العذائية اللازمة لنمو 
البراعم الجديدة سنوياً . ويكون معظم الغذاء المخزن - فيهما - على صورة سكريات غير 
مختزلة » بينما يقل - كثيراً - محتواها من النشا ( عن مرسى والمربع )١1510‏ . 


وقد وجد 'ا1.30آ 56 5161108 (1940) أن الغذاء المخزن فى الجذور اللحمية والريزومات 
يوجد فى صورة مركبات عديدة التسكر , تختلف كثيراً فى حجمها , وفى نسبة ما 
تحتويه من فراكتوز . وكانت النسبة حوالى ٠١‏ / جلوكوزاً .و 4٠١‏ / فراكتوزاً فى أكبر 
هذه المركيات . 


السيقان 


يحمل نبات الهليون نوعين من السيقان : أرضية ٠‏ وهوائية . أما السوق الأرضية .. فهى 
عبارة عن ريزومات تكون متفرعة ومتخشبة إلى حد ما . توجد الريزومات تحت سطح التربة , 
ويطلق عليها أسم « قرص » » أى « تاج » 001) . تنمى الجذور اللحمية من الجانب 
السفلى للريزومات . وتنمى البراعم التى توجد عليها معطية سوقاً هوائية . 


تحصل البراعم الجديدة النامية على غذائها من مخزون الغذاء الذى يوجد فى الريزومات 
والجذور اللحمية : وتنمى لأعلى فى صورة سوق لحمية أسطوانية الشكل , يطلق عليها اسم 
« مهاميز » ءوهى التى يزرع لأجلها المحصول . وإذا تركت المهاميز لتنمى .. فإنها تستطيل 
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كثيراً » وتتفرع ٠‏ وتكون المجموع الخضرى للنبات الذى يصل ارتفاعه إلى ١‏ - ار" م 
وتصبح متخشبة ومتليفة » وتلك هى السوق الهوائية . تتفرع السوق الهوائية إلى أفرع رفيعة 
خضراء تشبه الأوراق ٠‏ يطلق عليها اسم 115:م01200) ؛ وهى التى تقوم بعملية البناء 
الكلوروفيل . 

تنمى الريزومات دائماً فى اتجاه أفقى . وقد يموت بعضها سنوي ٠‏ وينمى غيرها فى 
مستوى أعلى قليلاً منها . أما السيقان الهوائية .. فإنها تموت فى شتاء كل عام » وتتجدد 
سنويا فى الربيع . 

الكوراق 

أوراق الهليون صغيرة حرشفية » خالية من الكلوروفيل , تخرج من آباطها أفرع السوق 
الهوائية . 

از هار والتلقيح 

توجد نباتات مذكرة . وأخرى مؤنثة من الهليون ؛ أى إنه نبات وحيد الجنس ثنائى 
المسكن . وتوجد نسبة قليلة من النباتات التى تحمل أزهاراً مذكرة وأزهاراً خنثى . تحمل 
الأزهار - سواء أكانت مذكرة » أم مؤنثة - مفردة » أى فى مجاميع من زهرتين أو أكثر . 
تحتوى الزهرة المذكرة على ست أسدية كاملة » ومبيض أثرى » وتحتوى الزهرة المؤنثة على 
متاع كامل . وطلع أثرى . تكون الأزهار متشابهة فى بداية تكوينها ثم تتميز إلى مذكرة أو 
مؤتثة حسب جئس النيات ( شكل ١١‏ -1) . 

الثمار والبذور 


الثمرة عنبة صغيرة . خضراء اللون » تصبح حمراء عند النضج ؛ تحتوى على ثلاثة 
مساكن , بكل منها بذرتان . البذور سوداء اللون . ملساء . مستديرة إلى مثئثة الشكل ؛ 
فتبدو قاعدة البذرة مستديرة ٠‏ بينما تبدى البذرة مبططة من ثلاثة جوانب عند النظر إليها من 
أعلى ؛ مما يعطيها مظهراً مثلثاً . 
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شكل )1-1١١(‏ : () زهرة عادية لنبات هليون مذكر . (ب) زهرة عادية لنيات هليون مؤنث . (ج) زهرة 
كاملة تنيات هليون 1105 -- أى يبحمل أزهاراً مذكرة وأزهار أخنثى . هذه الأزهار 
الخنثى تكون نادرة : وتتلقح ذاتيا ولايزيد عددها--عادة - على عشر أزهار بكل نبات 
135 ( عن 28111502 46ذا ) ., 


مه" - 


إنتاج البذور 


تنتخب النباتات التى تكثر لإنتاج بذور الصنف من مزرعة هليون منتجة يبلغ عمرها 
؛ - ه سنوات ٠‏ وتفضل النباتات القوية النمى التى تكون تيجانها كبيرة الحجم » ونتفوق فى 
محصوا المهاميز كما ونوعاً . تقلع هذه النباتات بنسبة ا مؤنث : ١‏ مذكر , وتزرع فى 
مزرعة مستقلة تبعد عن مزارع الهليون الأخرى بما لا يقل عن كيلى متر ؛ لأن التلقيح فى 
الهليون خلطى بالحشرات . 

وتكون زراعة التيجان المقسمة - عادة - خلال شهرى يناير وفبراير ( مرسى والمربع 
)»). وتخدم مثلما تخدم المزارع التجارية » مع مراعاة توفير خلايا النحل بها بواقع 
خليتين لكل فدان ( :81001680 )١59/1‏ . 


إنتاج الهجن المذكرة 

إن الهليون نبات وحيد الجنس ثنائى المسكن كما أسلفنا . ويعتقد البعض أنه يتحكم فى 
الجنس نظام كروموسومى الجنس 76 .و لا ؛ حيث يكون الجنس كما يلى : 

لال : مذكر 


لالا: مذكرءويحمل- أحيانا - أزهاراً مذكرة وأزهاراً خنثى ؛ أى 
يكون 311050120206610105 . 


ا : مؤنث ( 0لطة 2 عأاتوعة[ ٠4ؤ5ا)‏ . 

إلا أن بعض الباحثين يتفقون على أن الذكورة فى الهليون تورث كصفة مندلية بسيطة » 
يتحكم فيها جين سائد يأخذ الرمز 7/4 ؛ حيث تكون النباتات المذكرة 2/177 »وى 1414 » بينما 
تكون النياتات المؤنثة 7021 . 

تتميز نباتات الهليون المذكرة بأنها أعلى محصولاً من النباتات المؤنثة ‏ وأطول عمراً , 
وأكثر فى إنتاج محصولها من المهاميز فى الربيع . كما أنها لا تنتج بذورا يمكن أن تسقط 
على الأرض - وتنبت كحشيشة فى الحقول التجارية - كما فى النباتات المؤنثة ؛ لذا .. 


5و8 


الهجن غهدات) (إع25ع16 ( كاواعم؟] غ دهكتلا8 ١هذا‏ ) , 


وتنتج هجن الهليون المذكرة بإنتاج سلالات مرياة داخليا حتى الجيل السادس . تبدأً 
التربية الداخلية - وتستمر - على نباتات 320010100706010105 ( تحمل أزهاراً مذكرة 
وأزهارا خنثى ) ؛ مع انتخاب النباتات الخليطة 1112 , أى النباتات الأصيلة /311 ( فى 
برامج تربية داخلية مستقلة ) حتى الجيل السادس . وبالتلقيح بينهما .. نحصل على الهجن 
المذكرة الخليطة 141 ؛ علما بأن النباتات المذكرة الفائقة (8100) تميز عن النباتات المذكرة 
(3) باختبار النسل ؛ حيث تنعزل الأخيرة - عند تلقيحها مع النباتات المؤنثة (0:) - 
إلى مذكرة ومؤنثة بنسبة ١ : ١‏ ؛ بينما لا تنتج من التلقيحات مع الأولى سوى نباتات مذكرة 
فقط . ومن الطبيعى أن برنامج التربية يعتمد على وجود نباتات 300101207066105 فى 
العشيرة ( عن 11502ا1 191457 ) , 


الحصاد واستخلاص البذور 


يتم حصاد البذور بقطع النباتات فى الخريف بعد نضج الثمار وتغير لونها إلى الأحمر , 
ثم تترك لتجف . تستخلص البذور من الثمار الذابلة » وتفصل عن النموات الهوائة الجافة 
آلا »ثم تفصل عن الشوائب الكثيرة المختلطة بها ؛ وذلك بالغسل المتكرر فى الماء ؛ حيث 
ترسب البذور الجيدة وتطفى الشوائب . ويعقب ذلك تجفيف البذور فى صوان ٠‏ يكون قاعها 
من السلك الشبكى . وقد يتطلب الأمر تعريضها لتيار من الهواء الدافئ . تتراوح حرارته من 
سكا قن م ( لتقلآه2 ع مسمطاجو8] غمذا ) , 


الذرة السكرية 
تنتمى الذرة السكرية 5) ]57/66 إلى العائلة النجيلية ©01312112686© , وتعرف 
- علميا - بالاسم 5261125268 .731 112[/5 2,62 ٠‏ وهى تشترك مع الذرة الشامية فى 
نفس النوع النباتى ( 5ا109 .2 ) . تختلف الذرة السكرية عن الذرة الشامية فى احتواء 
حبويها على نسبة مرتفعة من السكر فى كل من الطور اللبنى 121111 , والطور 
العجينى المبكر 50286 00181 6311 . وفى أن حبويها الجافة تكون مجعدة ونصف 


لاوم - 


شفافة . وهى تزرع لأجل حبوبها التى تؤكل - مسلوقة , أو مشوية - قبل أن يكتمل 
الوصف النبانى 


نبات الذرة السكرية عشبى حولى . 
الجذور 


يتكون المجموع الجذرى للذرة السكرية من نوعين من الجذور العرضية ؛ هما : 

: جذور ماصة 5005 188أ805010‎ - ١ 

تنشأ هذه الجذور من قاعدة الساق الجنينية ».وهى شديدة التفرع » ود تمتد - أفقيًا - 
لمسافة ٠ - ٠١٠١‏ سم من قاعدة النبات » وتتعمق فى الترية . 

” - جذور دعامية 0015655 : 

تنش هذه الجنور أسفل العقدتين الأولى والثانية للساق , وتظهر فوق سطح التربة على 
شكل سوار » وتتجه نحو التربة » وتتعمق فيها , ويذا .. فإنها تؤدى وظيفتين ؛ هما : دعم 
التبات وتثبيته فى التربة . وزيادة الجنور الماصة . 

الساق 

يتراوح طول ساق الذرة السكرية من ١4٠ - ٠١‏ سم حسب الأصناف » وهى غير متفرعة 
فيما عدا النورات المؤنثة التى تنتج الكيزان ٠‏ والتى تعد بمثابة فروع جانبية للساق . وتظهر 
كذلك خلفات 0116155 بجانب النباتات . تعد بمثابة فروع للساق تنشاً فى آباط أوراق العقد 
السفلية . ١‏ 

ال وراق 

تحاط الأوراق الجنينية - عند إنيات البذور - بالأغماد التى تدفع طريقها خلال الترية , 
وتعوق نمى الأوراق داخلها » إلى أن تصل إلى سطح الترية وتتعرض للضوء ؛ حيث يتوقف: 
نموها - حينئذ - وتنمو الأوراق التى توجد داخلها ثم تبرز منها . 


من رة 1# بذ 


تتكون كل ورقة من غمد 5068417 . ولسين 116ا118 » ونصل 813806 . يشكل الفمد 
الجزء القاعدى للورقة , وهو يلتف حول الساق . ويتصل اللسين بقمة الغمد ‏ ويلتف هى 
الآخر حول الساق . أما النصل .. فيكون طويلاً نسبيًا »ذا طرف مدبب وتعريق متواز بطول 
الورقة . وتحمل الأوراق متبادلة على الساق . 


النورات والاز هار 


يعتبر نبات الذرة وحيد الجنس وحيد المسكن 12020601005 ؛ نظراً لأن النبات الواحد 
يحمل أزهاراً مذكرة وأخرى مؤنثة . وتحمل الأزهار المذكرة فى نورة طرفية , بينما تحمل 
الأزهار المؤنثة فى نورات إبطية . 


تعرف النورة المذكرة باسم الشرابة 1285561 . وهى تحتوى على عدد كبير من الأزهار . 
يتكون كل منها من غلاف زهرى مختزل ٠‏ وثلاث أسدية » ومتاع أثرى . وتعتبر النورة المذكرة 
نورة دالية 3116م تحمل فى نهاية الساق , وتتكون من سنبلة وسطية ٠‏ وعديد من الفروع 
الجانبية فى ترتيب حلزونى . وتعد السنبلة الوسطية امتداداً للساق الرئيسية للنبات ؛ وهى 
تحمل أربعة صفوف أو أكثر من السنبلات المزدوجة , بينما تحمل الفروع الجانبية صفين - 
فقط - من السنيبلات المزدوجة ؛ تكون إحداهما معنقة , والأخرى جالسة . وتحمل كل سنديلة 
مذكرة زهرتين : تكون إحداهما أثرية . وتحاط زهرتا كل سنيبلة بقنابتين » يطلق عليهما 
اسم قتبعتين 010©5اع . 

تحمل النورة المؤنثة فى نهاية فرع جانبى قصير ذى سلاميات قصيرة جدًا . تخرج منها 
أوراق - عند العقد - تغلف النورة المؤنثة جيداً » وتعرف هذه الأوراق باسم ال عأؤناط , 
وتعطى النورة عند نضجها كوز الذرة . 


تعتبر النورة المؤنثة سنبلة متضخمة , تحمل عدداً زوجيًا من صفوف السنيبلات » ويوجد 
بكل منها زوج من الأزهار . ويتوقف نمى الزهرة السفلى منهما مبكراً عادة ؛ وبذا تتكون حبة 
واحدة بكل سنيبلة ؛ ومن ثم تظهر الحبوب على الكوز فى عدد زوجى من الصفوف ويحدث 
فى بعض الأصناف أن تكون زهرتا السنيبلة خصبتين » وأن تعطى كل منهما حبة ٠‏ ويؤدى 
ذلك إلى أن تصبح الحبوب شديدة التزاحم ولا تنتظم فى صفوف ١ء‏ وتوجد هذه الحالة فى 
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الصنف كنترى جنلمان 06201650872 0011217 . وتغلف زهرتا كل سنيبلة بقنبعتين كما 
فى النورة المذكرة . والزهرة المؤنثة سفلية وحيدة التناظر . 

تغلف كل زهرة - فى السنيبلة - يقنابتين » تكون السفلى منهما خارجية , وتعرف 
بالعصيفة السفلى 1670213 بينما تعرف العليا بالعصيفة العليا 02163 ؛ يكون الفلاف 
الزهرى مختزلاً . ويمثل عادة بحرشفتين صغيرتين ‏ تعرفان باسم فليستين 1001011165 . 
تتكون الزهرة من متاع علوى . وطلع أثرى . يتكون المتاع من كريلة واحدة يحتوى مبيضها 
على بويضة واحدة وقلم قصير ينتهى بميسم طويل متفرع بالقرب من قمته . تشكل المياسم 
- معاً - ما يعرف باسم الحريرة !511 التى تبرز من قمة الكوز ؛ لتتلقى حبوب اللقاح التى 
تسقط عليها بفعل الجاذبية الأرضية أو محمولة على الهواء . ويستقبل الميسم حبوب اللقاح 
بامتداد طوله . 

وقد تظهر - أحياناً - نياتات تحمل نورات مذكرة فقط , كما قد تظهر فى أحيان أخرى 
نباتات تحمل أزهاراً مؤنثة فى السنبيلات الوسطية بالنورة المذكرة , أو نباتات تحمل أزهاراً 
مذكرة بالقرب من قمة النورة المؤنثة . وتنتج الخلفات نورات مذكرة فقط عادة .. إلا أنها قد 
تنتج نورات أيضاً فى أحيان قليلة ( 7011350 5 1130/000583 11014 ) . 

التلقيح 

التلقيح فى الذر ة خلطى بالهواء . ويعتبر النبات مبكر الذكورة 2013007005 ؛ نظراً 
لأن حبوب اللقاح تنضج وتنتثر قبل استعداد المياسم لاستقبالها . ولكن يحدث ه/ من 
التلقيح الذاتى ؛ بسبب وجود بعض التداخل بين موعدى نضج النورتين المذكرة والمؤنثة . 

تظهر النورة المذكرة كاملة قبل أن تتفتح أية زهرة منها » وتكون أولى الأزهار فى النضج 
هى تلك التى توجد فى منتصف السنبلة الرئيسية , ثم تتبعها الأزهار التى توجد - أعلى 
وأسفل منها - على نفس ال محور . ويبداً - بعد فترة وجيزة - تفتح الأزهار التى توجد على 
السنابل الفرعية للنورة بنفس النظام السابق . وتكون آخر الأزهار تفتحاً .. هى تلك الأزهار 
الى توجد فى قمم وقواعد السنابل الفرعية . 


بيدأ انتثار المتوك من حبوب اللقاح - عادة - عند شروق الشمس وبستمر ساعات قليلة 


وتكون أولى الأزهار - فى نثر حبوب اللقاح - بكل زوج من السنبلات هى الأزهار العلوية 
منها . 

تحتفظ حبوب اللقاح بحيويتها لمدة 4؟ ساعة فى الجو العادى ولفترة أقل فى الجو 
الجاف . يستمر انتثار حبوب اللقاح من النورة الواحدة لمدة تتراوح من يومين اثنين إلى ١4‏ 
يوم ار ال ٠‏ ويكون أقصى معدل لانتثار حبوب اللقاح فى اليوم 
الثالث من تفتح النورة . 

ينتج كل متك نحى ٠‏ حبة لقاح , وتنتج السنيبلة الواحدة نحى . حبة لقاح . 
ويتراوح إنتاج النورة كلها من مليونى إلى خمسة ملايين حبة لقاح . ويعنى ذلك أنه يتم إنتاج 
نحوى.؟- "٠‏ ألف حبة لقاح لكل حريرة من الميسم ؛ لذا .. فإن إنتاج اللقاح يكون ‏ 
دائما - كافياً لإخصاب جميع البويضات فى النورة المؤنثة . وتنتثر حيوب اللقاح بالهواء . 
كما تسقط بالجاذبية الأرضية من النورة المذكرة على حريرة النورة المؤنثة . 


أما فى النورة المؤنثة .. فإن أولى السنيبلات تكوناً هى تلك التى توجد فى قاعدة النورة, 
وهى التى تظهر مياسهها أولاً » ويكون ذلك بعد نحو " - ١‏ أيام من بدء انتثار حبوب اللقاح 
من النورة المذكرة فى نفس النبات . وتظهر جميع المياسم من الأوراق المغلفة للنورة المؤنثة - 
فى غضون ؟ - ه أيام - فى الظروف البيئية المناسبة » ويمكن للمياسم أن تتلقى حبوي 
اللقاح لمدة ١4‏ يوماً ابتداء من وقت ظهورها. 

وعندما تسقط حبوب اللقاح على المياسم ( الحريرة ) ٠‏ فإنها تحتجز بين شعيراتها 
اللذجة » وتنبت فى الحال . ويحدث الإخصاب يعد حوالى ١7‏ - 78 ساعة من التلقيح . 
ويتطلب ذلك نمو أنبوبة اللقاح لمسافة "٠‏ سم ة فى أطول المياسم ؛ وهى ما يعنى أن سرعة 
النمو تكون عالية للغاية . تجف المياسم بعد الإخصاب .. أما إذا لم يحدث التلقيح .. فإنها 
- أى المياسم - تستطيل بشكل غير عادى ٠‏ وتصبح قابلة للتقصف . 

تحدث معظم عمليات التلقيح فى الهواء الساكن بواسطة حبوب لقاح النباتات المجاورة . 
أما عند اشتداد الرياح .. فإن حبوب اللقاح يمكن أن تحمل لمسافة ٠‏ متر ( -عو1ط 
علاماع كلاذا) , 


 مع.١‎ 


الثمار والبذور 


إن ثمرة الذرة برة . وهى الحبة , أو ما يعرف - مجازاً - باسم «٠‏ البذرة » , وهى مبططة 
من الجانبين ؛ يسبب الضغط الذى يقع عليها أثناء تكوينها من الحبوب الأخرى التى تقع 
على جانبيها . وتبدو الحبة مقعرة من أحد جانبيها . وهى مثلثة الشكل تقريباً ؛ حيث تكون 
عند قمتها أعرض منها عند قاعدتها . 

تتكون الحبة - أساساً - من الإندوسبرم الذى يحيط بالجنين , كما يحاط الإندوسبرم 
- بدوره - بالفلاف الثمرى الخارجى :565163 ؛ والقصرة . وهما يشكلان معاً قشرة 
الثمرة !انا . يظل الإندوس برم فى الذرة السكرية سكريًا حتى النضج . أما فى الذرة 
الشامية .. فإن السكر يتحول إلى نشا عند النضج , ويكون جنين البذرة على أحد جانبى 
الحبة بالقرب من قاعدتها ( شكل ؟١‏ - ٠١‏ ) . 


شكل )٠١ - ١7(‏ : تشريح حبة الذرة السكرية . 


.ع سه 


الزراعة وعمليات الخدمة 

يلزم عزل حقول الأصناف المفتوحة التلقيحم 731716065 0011123660 0068 من الذرة 
السكرية عن بعضها البعض بمسافة كيلو متر واحد على الأقل عند إنتاج البذور المعتمدة » 
تزيد إلى هر١‏ كم عند إنتاج بذور الأساس ؛ وذلك لأن التلقيح خلطى بالهواء . 

تزرع حقول إنتاج البذور » وتخدم مثلما تعامل حقول إنتاج المحصول التجارى ‏ مع 
مراعاة ضرورة التخلص من النباتات المخالفة للصنف قبل ظهور الشرابة . ويتم ذلك بالمرور 
فى الحقل مرتين أو ثلاث مرات , وإذا تأخر التعرف على النبات المخالف للصنف إلى ما بعد 
ظهور نورته المذكرة .. فإنه يلزم - فى هذه الحالة - التخلص منه بعيداً عن الحقل ؛ حتى لا 
يستمر كمصدر لحبوب لقاح غير مرغوب فيها . 
إنتاج بذور الأصناف الهجين 

يتطلب إنتاج البذرة الهجين الإلمام ببعض جوانب تربية المحصول , وهى ما نوجزها فيما 
يلى : 

طريقة إجراء التلقيح الذاتى 

لإجراء التلقيح الذاتى .. تغطى النورة الأنثوية بكيس ورقى قبل ظهور الحريرة من قمة 
الكوز بيوم أى يومين , وتغطى النورة الذكرية بكيس آخر فى نفس اليوم . وعند ظهور 
الحريرة .. تقطع قمة الغلاف المغلف للنورة الأنثوية بمقص حاد , ثم تعاد تغطيتها . تظهر 
خيوط الحريرة فى اليوم التالى » وحينئذ تجمع حبوب اللقاح فى نفس الكيس ال مغلف للنورة 
المذكرة , ثم تقطع قمة الكيس الورقى المغلف للنورة المؤتثة » وتسكب عليها حبوب اللقاح , 
ثم تغطى بنفس الكيس الذى توجد به حبوب اللقاح . ظ 

طريقة إجراء التهجيات 

لا يختلف التهجين عن التلقيح الذاتى سوى فى نقل حبوب اللقاح من صصنف إلى آخر 
ويفضل قرط من ١‏ - © سم من أغلفة النورة المؤنثة عند ظهور الحريرة » وإعادة تغطيتي! 1 
ثم إجراء التلقيح فى اليوم التالى ؛ حيث تكون جميع المياسم حديثة ومتماثلة فى الطوز 


000008 


يفضل إجراء عملية التلقيح بعد الظهر ؛ لآن انتثار حبوب اللقاح يستمر حتى الساعة 
الواحدة بعد الظهر . تجمع حبوب اللقاح بثنى النورة المذكرة المكيسة , ثم الطرق عليها وعلى 
الكيس باليد عدة طرقات , ثم تنقل حبوب اللقاح بالكيس ٠‏ وتسكب على النورة المؤتثة ‏ 
وتغطى بنفس الكيس الذى جمعت فيه حبوب اللقاح . 

إنتاج الهجن التجارية 

إن الأصناف الهجين - وهى الكثرة الغالبة من أصناف الذرة السكرية الحديثة - تكون 
إما هجناً فردية 6205ئإط - 07055 16أ5108 ( أى بين سلالتين من السلالات المرباة تربية 
داخلية 1565آ 125560 ) » وإما هجناً ثلاثية 62105:إط 5055© 16م ( أى بين هجين 
فردى كأم وسلالة مرياة تربية داخلية كأب ) .وهى التى يشيع استعمالها . تزرع الآباء 
المستعملة فى إنتاج الصنف الهجين فى خطوط متوازية , بمعدل ثلاثة خطوط من السلالة أو 
الهجين الفردى المستعمل كام لكل خط من السلالة المستخدمة كأب . 


ينتج الجزء الأكبر من بذور الهجن التجارية بالاعتماد على التخلص من النورات المذكرة 
بدوياً . أو باستخدام الوسائل الآلية , بالرغم من توفر كل من ظاهرتى العقم الذكرى 
الوراثى ‏ والعقم الذكرى السيتويلازمى فى الذرة السكرية . 

تزال النورات المذكرة من خطوط الأمهات ( إن لم تكن عقيمة الذكر 5)6516 50216 ) 
قبل أن تتفتح وتنتش منها حبوب اللقاح » كما تزال - أيضاً - جميع الخلفات التى تظهر فى 
خطوط الأمهات ؛ لأنها تنتج نورات مذكرة يمكن - إن تركت - أن تشكل مشكلة كبيرة فى 
حقول إنتاج البذرة الهجين ( 10015102) )ع1ع070 .118 ) . ويتطلب التخلص من 
جميع النورات المذكرة - من خطوط الأمهات - المرور فى الحقل نحو سبع مرات على مدى 
أسبوعين ( 660186 11846 ) . 
ظاهرة الزينيا 

تزداد أهمية توفير مسافة العزل بين أصناف الذرة السكرية والذرة الشامية ؛ وكذلك بين 
أصناف الذرة السكرية التى تختلف فى لون الحبوب ؛ نظراً لوجود ظاهرة الزينيا 72013 ؛ 
والتى تصف حالة تأثير حبوب اللقاح الغريبة على الإندوسبرم الثلاثى لحبة الذرة 000 


لاضع لس 


الصفات التى تتأثر بتلك الخاصية لون الإندوسيرم ٠‏ ومحتواه من السكر . 


يتحكم جين واحد سائد ( يأخذ الرمز لا ) فى لون الإندوسبرم الأصفر ء بينما يتحكم 
الآليل المتنحى لهذا الجين (لا) فى الإندوسبرم الأبيض . ويتوقف لون الإندوسبرم على 


تركيبه الوراتى كما يلى : 
التركيب الوراثى للإندوسبرم اللون 
لالالا أبيض 


فإذا كان التركيب الوراثى للنبات هى للا , وتَلّقَى حبة لقاح ذات تركيب وراثى لآ .. فإن 
الإننوسبرم يصبح لالالا » ويتغير لونه من الأبيض إلى الأصفر الفاتح . أما إذا كان 
التركيت الوراثى للنبات هى لال , وتلّقى حبة لقاح ذات تركيب وراثى لا .. فإن الإندوسبرم 
يصبح لالال" , ويتغير لونه من الأصفر القاتم إلى الأصفر . 

ب - نسبة السكر بالإندوسبرم : 

تختلف الذرة الشامية عن الذرة السكرية فى احتوائها على جين واحد سائد » يأخذ 
الرمز ناث » يسمح بتحول كل السكر أو معظمة إلى نشا ؛ ويذلك يصبح الأندوسيرم نشويا » 
بينما تحتوى الذرة السكرية على الآليل المتنحى بحالة أصيلة ( نا5 511 ) ؛ فلا يتحول السكر 
إلى نشا ٠ويبقي‏ الإندوسبرم سكريا .ويؤدى تلقيح الذرة السكرية بحبوب لقاح من الذرة 
الشامية إلى أن يصبح التركيب الوراثى للإندوسبرم هى 5 0ا5 511 ؛ فيتحول بذلك إلى 

وتفقد حقول إنتاج بذور الذرة السكرية قيمتها , ولا تصلح لإنتاج التقاوى إذا حدثت فيها 
تلقيحات من هذا القبيل . 


م.م ل 


الحصاد 


تحصد حقول إنتاج البئور - آليًا - بعد أن يصل محتوى الحبوب من المواد 
الكربوهيدراتية إلى أعلى مستوى له . يمكن للبذور الأقل نضجاً أن تنبت إلا أنها تكون 
ردئية النوعية » وأكثر عرضة للإصاية بالأضرار الميكانيكية عند التداول . 


ويعتبر الحقل جاهزاً للحصاد حينما تنخفض نسبة الرطوبة فى البذور إلى 45/ ٠‏ 
ويعرف ذلك باكتساب الحبوب مظهراً لامعاً وبدء تصلبها . ولا تحدث زيادة حقيقية فى 
محتوى الحبوب من المواد الكربوهيدراتية بعد ذلك , برغم استمرار انخفاض نسبة الرطوية 
فيها عن ه؛ / . ويمكن تأخير الحصاد إلى حين انخفاض نسبة الرطوية فى الحبوب إلى 
ه” / ؛ وذلك لتقليل الأضرار الميكانيكية عند الحصاد . 

هذا .. ويتطلب نضج حبوب الذرة السكرية مدة أطول مما تلزم لنضج الذرة الشامية » 
وريما يرجع ذلك إلى ارتفاع محتواها من السكر . 

وقد وجد ]867226 وآخرون )١194/(‏ أن إنبات البذور التى حصدت وبها من 7/40 إلى 
04/ رطوية كان أفضل مما فى البذور التى حصدت وبها 775 رطوبة , بالرغم من أن الوزن 
الجاف لجنين الحبة ازداد - تدريجيا - مع نقص الرطوية فى الحبة » إلى أن وصلت 


نسبتها إلى 58 / . 
استخلاص وتجفيف البذور 


تال الأغلفة المحيطة بكيزان الذرة , ثم تترك جانباً حتى تجف ؛ لأن الحبوب لا تفرط من 
الكيزان إلا بعد انخفاض نسبة الرطوية بها إلى /٠١‏ . ويمكن - عند الضرورة - إجراء 
عملية التجفيف صذاعيًا بإمرار تيار من الهواء الذى تبلغ درجة حرارته ه؟- /ال”م ٠‏ إلى أن 
تنخفض نسبة الرطوية فى الحبوب إلى /#*٠‏ . ويمكن - بعد ذلك - رفع درجة حرارة الهواء 
الستعمل فى التجفيف إلى ؟5'م » حتى تصل نسبة الرطوية فى الحبوب إلى 0"/ » ثم 
:رفع حرارة الهواء المستعمل بعد ذلك إلى "؟"م ( 0قة1آ20 عن 113010 4 ). 
“مراض التى تنتقل عن طريق البذور 

ينتقل كثير من مسبيات الأمراض عن طريق البذور ؛ وتلك هى التى تجب العناية الثامة 
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بمكافحتها فى حقول إنتاج البنور . وفيما يلى قائمة بهذه المسببات المرضية والأمراض التى 


تحدتها ( عن ع02018) 1546 ) ., 


امرض 
عفن الحبوب 201 لقمرء 1 
الندوة المتأخرة خطع لاط عام[ 
تبقع الأوراق الجنوبى +500 ه14 لتتعط 5010 
اللفحة الجنوبية خا8 011 5011 


مرض دبلوديا ‏ 566011285 , غ20 5211 ,]20 زوع بزرد1 
أ10 غ100 , خطع 1اط 

مرض فيوزايم 50 أعمعععا , غ20 نوه لالامووناط 
أطقتاط ومتالءء: , غ20 علاماد 


عفن الجذع 101 1006 
القمة المجنونة م10 لإجوعل) 
التفحم الكاذب أنالدز؟ عولة'1 
التفحم السائب أنالاز5 10056 
الذيول اليكتيرى الفندا انوت :| 
مرض ستيوارت 15635 2515 7م516 
فيرس تبقع أوراق الذرة 15 ]0م5 1621 1/1317 
فيرس تبرقش الذرة 5 1105816 112126 


فيرس تبرقش قصب السكر 71105 121059316 2116© 5101531 
فيرس تخطيط القمح 215آلا 5205816 علوع5)6 غأجع/1؟ 
فيرس تقزم الذرة انذللك ارورف© 


با .8 لد 


المسيب 


0 1101111111 خر 
5 66012105011101 
110501115طع0") 

كبنطم 0ع مععزعط وبأوطه 1 [طع0 6 
1010100184 


2) اأمعتكلتزية 12اعرعطط1© 
ع .تة 7 (1102111110111 
ع2عك.0 ,(205وضلأساعطياة .هر .1) 
( ملع 1ع 1115210192 <) 


1127351101005 
#2 516700201 
كلعلا 115012812010693 
(عقع2 .10 22015 مع12 )5ن 
اناجوتعاء لماوع 


الفصل الثالث عشر 


سكون البذور 

النعريف بالسكون وحالاته 

يستخدم - عادة - لفظ سكون [001102261 للدلالة على حالة عدم إنبات اليذور التى 
ترجع إلى موانع خارجية تعوق الإنيات ؛ كعدم توفر رطوية كافية » أى عدم مناسبة درجة 
الحرارة للإنيات » أى غير ذلك من المؤثرات الخارجية . كما يستخدم لفظ فترة راحة )1+5 
104 عادة للدلالة على حالات عدم إنيات البذور التى ترجع إلى عوامل داخلية فى اليذرة 
تمئعها من الإنبات » حتى لو توفرت لها الظروف الذارجية المناسية للإنيات .هذا .. إلا أن 

ويقسم 1.208 وأخرون (1141) حالات السكون - يصورة عامة - (فى البذور والبراعم) 
كما يلى : 

: ال لإعمقدمحملمع2‎ - ١ 

وتتضمن حالات السكون التى تتحدد بفعل العوامل الجوية ؛ أى التى لا يحدث فيها 
الإنيات أو النمى ؛ بسيب عدم توفر الحرارة أو الرطوية أو الأكسجين اللازم لذلك . وتبعاً لهذا 
الإنيات - تدخل ضمن ال 602000110826 , 

»" - ال لإ مقرورهل0ة وط : 

وتتضمن حالات السكون التى تتحدد يفعل الأجراء النباتية الأخرى غير الجزء المعنى ؛ 
مثل سكون البراعم الجانبية ٠‏ بسيب وجول ظاهرة السيادة القمية » وهى حالات يتحكم فيها 


-غاليا - هرمونات تنتج فى مكان ما من النيات . 
وتبعاً لهذا التقسيم .. فإن ال 28720050 تتضمن - على سبيل المثال - ما يلى : 


1 -حالات سكون القمة النامية التى يتطلب الخروج منها تعريض الأوراق لفترة ضوئّية 


ب - حالات سكون البراعم الجانبية التى يتطلب الخروج منها إزالة حراشيف البراعم 
وعلهعكلنط , أو إزالة القمة النامية للنبات . 


ج - حالات سكون البنور التى يتطلب الخروج منها تلقى الغلاف البذرى لموجات ضوئية 
يطول معين (كما فى الخس) أو أحرارة منخفضه (كما فى 9 251عم كناصيقة1) أو 
لحرارة متعاقبة بين الارتفاع والانخفاض (كما فى مواجعقل مملمه2) ١‏ أو فصل 
الجنين عن الفلقات التى تحتوى على مواد مانعة للإنبات (كما فى 9عنا5ع0ه00 كتالةك8) . 


م ال بإعسقصعهل00ض8 : 


وتتضمن حالات السكون التى يكون مردها إلى عوامل داخلية فى العضى ال معنى , وألتى 


تُكسر بفعل تعرض هذا العضو لظروف معينة ٠‏ 

وتبعا لهذا القسيم..فإن ال نزعمقدكهل0ل802آ تتضمن - على سبيل المثال - 
ما يلى : 

١‏ - حالات سكون القمة النامية التى يتطلب الخروج منها تعريض البرعم القمى لدرجات 
حرارة منخفضة ,٠‏ أو لفترة ضوئية معينه (كما فى 2018'آلاة كلاعف) ٠‏ 


ب - حالات سكون الكامبيوم التى يتطلب الخروج منها تعرّضه لفترة ضوئية معينة ( كما 
فى واوع 511 212115 ( 5 


ج - حالات سكون البذور التى يتطلب الخروج منها تعريضر السويقة الجنينية العليا أو 
الجنين كله لدرجات حرارة منخفضة . 


ولمزيد من التفاصيل عن هذا التقسيم لحالات السكون .. يراجم عمقآ وآخرون .)١15417(‏ 


اعم - 


ولاشك فى أن هذا التقسيم ( 1208 وآخرون 19417 ) يتضمن كل حالات سكون البذور 
أياً كانت مسبباتها , ولكن تعريف الظواهر المختلفة للسكون بمسمياتها يعد أفضل من 
الوجهة العملية2.وهومااهتميه 11101260728 (151) فى تقسيمه الذى ننقله عن 
؟عاقع1 تق 38تاعة11 (191070) ١‏ والذى قُسّمت فيه حالات سكون البذور كما يلى : 


١‏ - حالات يكون فيها الجنين قادراً على الإنبات » ولكن عدم الإنبات يكون مرده إلى 
عوامل توجد فى أغلفة اليذرة غير الحية ٠‏ والتى من أمثلتها مأ يلى : 


أ- السكون المتسبب عن وجود غلاف بذرى صلد يمنع تشرب اليذرة يالماء . ولا يمكن 
لمثل هذه البذنور امتصاص الرطوية إلا بعد التأثير على الغلاف البذرى بالوسائل الطبيعية . 
أى الصناعية . تسمى هذه البذور 5660 ٠ ١2310‏ ويطلق على الظاهرة اسم 008314 5660 
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ب - السكون المتسبب عن وجود غلاف بذرى صلد يقاوم نمى الجنين وتمدده وهذا 
النوع من السكون قليل الشيوع ولكنه قد يكون عاملاً هاما فى تأخير إنبات البذور ذات 
الأغلفة الصلدة 516115 350 ؛ مثل الجوز ؛ أو ذات النوى الصلد 5 ؛ مثل الفواكه 
ذات النواة الحجرية والزيتون ؛ أو ذات البيريكارب الصلد 06:13:10 1350 . مثل ال 
كا 0112 . وفى حشيشة رجل الإوز 2185660 ( 05ا:16)]0116 105 )) يمنع 
غلاف البذرة الصلد نمو الجنين وتمدده , بالرغم من نفاذية الغلاف البذرى للماء والغازات . 

ج - السكون المتسبب عن وجود أغلفة بذرية تحتوى على مركبات تمنع الإنبات . توجد 
هذه المركبات غالبا فى البيريكارب . كما فى عصير الثمار اللحمية أو الأغلفة الثمرية 
الجافة التى تتبقى نتبقى محيطه بالبذرة فى بعض الأنواع النباتية . وقد توجد هذه المركبات فى 
أغلفة اليذرة . أى الإندوسبرم ٠‏ أى فى الجنين ذاته . 

ويعرف هذا النظام لسكون البذور فى عديد من الأنواع النباتية تية الاستوائية والصحراوية , 
التى يتم التغلب فيها على حالة السكون - فى الظروف الطبيعية - عندما تتعرض البذور 
لأمطار غزيرة تكفى لغسل هذه المركبات ؛ الأمر الذى يتوفر معه - فى الوقت ذاته - رطوية 
أرضية تكفى لنمى النباتات ؛ وهو ما يفيد فى المحافظة على النوع النياتى وعدم أندثاره . 


١ 2 با[‎ 


” - حالات تحتوى فيها البذور على أجنة ناقصة النمو 82065005 /إقألا10110؟] . 
تكون هذه الأجنة - غالباً - أصغر جداً من حجمها الطبيعى مقارنة بالانسجة الخازنة للغذاء 
(الإندوسبرم ٠‏ أو البيريسبيرم ) ؛ ويتطلب الأمر زيادتها فى الحجم قبل أن تصبح قادرة على 
الإنيات . 

* - حالات السكون الداخلى التى توجد مسبيات السكون فيها فى الجنين ؛ أو فى 
الإندوسيرم » أى فى الأغلفة 702602]5ناع1016 ؛ ومن أمثلتها ما يلى : 

أ- حالة السكون الفسيولوجى الضعيف (/[©1(00117120 بجو للقط5 بإالمعاعه101وترطط) : 

توجد هذه الحالة فى معظم البذور الحديثة الحصاد وتختفى بعد التخزين الجاف للبذور 
لعدة أيام » أو لشهور قليلة . يكون الجنين فى هذه البذور فى حالة كمون 0001656674 وهى 
تكون - غالباً - حساسة للضوء : أوللحرارة .كما قد يتأثر إنباتها بعمليات 
التجريح الميكانيكية 31520 , وللمعاملة بكل من نترات البوتاسيوم ‏ والجبريللين : 
والكانيتين . ويوجد هذا النوع من السكون فى بذور عديد من النباتات العشبية ٠‏ 

ب - حالة السكون الفسيولوجى المتوسط ( -ز20] 6ن تلعطدع )12 بزالوعاع 016 1كل[طط 

208110 ) : 
يوجد العامل المؤثر فى السكون - فى هذه الحالة - فى أغلفة البذرة غالبا ونادراً ما 
ضرورياً . وينتشر هذا النوع من السكون فى بذور عديد من الأنوا ع الخشبية . 

ج - حالة السكون الفسيولوجى العميق ( 1001111222 معء<آ بللهءاع 205251010 ) : 

يوجد العامل المؤثر فى السكون - فى هذه الحالة - غالبا فى الجنين » وقد يوجد - 
أيضا - فى الأغلقة المحيطة به . ويتم التغلب على هذا السكون بالكمر البارد للبذور لفترة 
طويلة . وينتشر هذا النوع من السكون فى عديد من الأنوا ع الخشبية , 

ويدخل ضسمن هذا النوع من السكون حالتان ؛ هما : 

)١(‏ حالة تتطلب فيها البنور فترة من الدفء قبل الكمر البارد ؛ لكى تنمو الجذور 


مام - 


والسويقة الجنينية السفلى كما فى الزنبق , والفاوانيا (عود الصليب) '(602م , 
(؟) حالة تتطلب فيها البذور فترة برودة » ثم فترة دفء لنمى الجذور , ثم فترة برودة 
أخرى لكى يحدث النمى الخضرى ؛ كما فى بعض النباتات المعمرة فى المناطق الباردة . 
؛ - حالات يحدث فيها السكون نتيجة لتجمع عدد من العوامل يوجد بعضها فى الأغلفة 


وما يعنينا - فى هذا الكتاب - هو سكون البذور أياً كان مصدره ؛ لذا .. فإننا نتبع 
التقسيم التقليدى لحالات سكون البذور , كما يلى : 


الأكسجين اللازم لإنيات البذور . 


" - سكون داخلى : وهو الذى قد يرجع إلى : 
أ - وجود أغلفة اليذور الصلدة التى تعوق تمدد الجنين ٠‏ أو تعوق نفاذية الماء أو الغازات. 
ب - وجود الأجنة الأثرية » أو عدم اكتمال النضج الفسيولوجى للجنين أو أحد أجزائه . 
ج - وجود مواد مانعة للإنبات فى الجنين , أو فى أغلفة البنور . أو الثمار . 

د - حالات السكون الثانوى ( 10016'ء عاء20110 ١"وا‏ ٠و‏ 1116155آلا لاوا ) , 


ويطلق «عادع؟1 عن اسةصامة1] (1545) اسم سكون 001138720 على كل حالات 
السكون الداخلى للبذور . أما البذور القادرة على الإنبات عند توفر الظروف الخارجية 
المناسيبة لذلك , فيطلقان عليها صفة « هامدة ]001656678 » , أو« غير ساكنة - 002 
0011118104 " . والتسمية الأخيرة أفضل . 
وعلى النقيض من السكون .. توجد حالات تنبت فيها البذور وهى مازالت داخل الثمار . 
تعرف هذه الظاهرة باسم '815(9م1071/١‏ , وتعرف الأجنة النابتة فى مثل هذه الحالات باأسم 
5 71112150115 , 


تحدث هذه الظاهرة كطفرة غير مرغوب فيها فى كثير من الأنوا ع النياتية ؛ مثل 


دواع 


الطماطم . والبطيخ والحمضيات . ويعض المحاصيل النجيلية ‏ وهى إما أن تستبعد 
تلقائياء بسيب إنباتها قبل حصادها .وما أن تستبعد أثناء استخلاص البذور . كذلك 
تحدث هذه الظاهرة بصورة طبيعية - مرغوب فيها - فى بعض الأنواع النباتية » مثل نبات 
المانجروف 3132870976 ( 11142816 ومطممعنطخ ) الذى ينمى فى المستنقعات الملحية 
والشواطي: البحرية الضحلة , ويعد إنبات بذوره - وهى مازالت داخل الثمار - نوعاً من 
التأقلم ؛ حيث تتجه النموات الجذرية نح المياه الضحلة أسفل منها ؛ لتثبت النبات فى 
الترية . بينما تكون النموات الهوائية للنبات الجديد مازالت معلقة بثمار النبات الأم 
) تعاوع عل لمقصستمة1] 15487 ) . 


السكون المتسبب عن المقاومة الميكانيكية ل"غلفة البذرة 
عدم نفلاية اغلفة البذرة للغازات 


تكون أغلفة بعض البذور منفذة للماء » ولكنها غير منفذة للفازات ؛ وبذلك فإنها تظل 
ساكنة ؛ فمثلاً .. بنور الصليبيات التابعة للجنس 8725518 لا تكون قادرة على الإنبات إذا 


حصدت وهى مازالت خضراء ؛ بسبب عدم نفاذية أغلفة البذور للماء وهى فى هذه المرحلة من 
النضج . ولكن هذا العائق للإنبات يختفى تدريجياً مع نضج البذور ( 83708 42 :110616) 
90١ا).‏ 


وتتميز بذور الكوسة بغشاء داخلى منفذ للغازات بدرجة أكبر من الغشاء الخارجى : 
وبرغم ذلك .. فإن الغشاء الداخلى هو المحدد لدخول الاكسجين إلى البذرة ؛ وذلك لوجود 
النقير بالغشاء الخارجى . هذا .. ويكون الغشاء الداخلى أقل نفاذية للغازات فى البذور 
الرطبة نسبيًا , ولكن مع نضح البذور وجفافها تزداد نفاذيته تدريجيا . 


والمثال الكلاسيكى المعروف لهذا النوع من السكون هو سكون بذور نيات ال عتاداع200111) 
( جنس انانطاصة ) . يوجد فى كل ثمرة (5ا0) من هذا النبات بذرتان تكون أغلفتها 
منفذة للماء . ولكن الغلاف البذرى للبذرة السفلية فقط هو الذى يكون منفذا للغازات . ولزيد 
من التفاصيل عن ميكانيكية السكون فى هذا النبات .. يراجع «نا269 (1910) . 


ويمكن كسر سكون هذه البذور بزيادة ضغط الأكسجين حول البذور ؛ أو بتجفيف البذور , 
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أى بتخزينها حتى تجف فى درجات الحرارة العادية . ويؤدى التجفيف إلى إزالة طبقة الماء 
التى توجد بين غطاء البذرة وبين الجنين والأعضاء المخزنة للغذاء ؛ فيسهل بذلك تيادل 
الفازات . 

عدم نفلذية اغلفة البذرة للماء 


تعرف البذور غير المنفذة للماء باسم البنور الصلدة 56605 13:0 . وتحتوى هذه البنور 
على إندوسبرم صلد غير منقذ للماء بدرجة كبيرة . وعندما يحيط بغطاء البذرة الصلد غطاء 
آخر شمعى .. فإن البذور تصبح غير منفذة للماء كلية . تنتشر هذه الظاهرة فى العائلات 
البقولية » والخبازية . والزنبقية , والعليقية . 


تجهز البنور الصلدة بجهاز يسمح بفقد الماء ويمنع دخوله ثانية ؛ ففى بنور بعض 
الأنواع النباتية .. توجد تشققات على طول الأخدود الذى توجد فيه السرة . تعمل كجهان 
هيجروسكوبى . يبدأ هذا الجهاز فى العمل عندما تنخفض نسبة الرطوية فى البنور بعد 
نضجها واستخلاصها ؛ ففى الجى الحار .. تتفتح التشققات , ويخرج منها يخار الماء . 
بينما تغلق هذه التشققات فى الجو الرطب ٠‏ فلا يدخل بخار الماء فى البنور . وتعد فاصوليا 
الليما من النباتات التى يؤثر فيها التركيب التشريحى لسرة البذرة والمنطقة المحيطة بها على 
امتصاصها للماء . ويمكن الرجوع إلى تفاصيل هذا الأمر فى 501605726 وآخرين 
(1591). 


تختلف نسبة البنور الصلدة باختلاف الأنواع النباتية . وباختلاف الأصناف والسلالات 
فى التوع الواحد . وتتثثر النسبة بالعوامل البيئية السائدة وقت إنتاج البنور ؛ فمثلا .. يزيد 
على زيادة النسبة فى النوع 210252206010 مل مومعل ( عن متاباعط ولاو1ل , 

طرق معالجة حالة السكون المتسبب عن المقاومة الميكانيكية لاغلفة البذرة 

يمكن معالجة حالات السكون - التى ترجع إلى المقاومة الميكانيكية لأغلفة البنور لتمدد 
ونمى الجنين » أى عدم نفاذية أغلفة البذرة للماء أو للفازات - باحدى المعاملات والتى تعرف 
بمعاملات الخدش 50311102008 , وهذه المعاملات فى : 


3 4 - 


. يعمل ثقب فى البذرة كما فى البطاطا‎ - ١ 

؟ - حك البذور على ورق السنفرة أى حجر الكاريورندم . 

- تحطيم - أو تجريح - أغلفة البذور آلَيا : 

- المعاملة ببعض المذيبات العضوية ؛ مثل : الأسيتون ‏ والكحول . 

ه - المعاملة بحامض الكبريتيك المركز لمدة تختلف باختلاف نوع البذرة . فتنقع بذور 
البطاطا لمدة ٠‏ دقيقة , وبذور الشليك لمدة ١١‏ دقيقة . ويجب غسل البذور جيداً بالماء بعد 
انتهاء فترة النقع مباشرة للتخلص من الحامض . 

5 - يكفى - أحياناً - مجرد النقع فى الماء لمدة 4 - ه أيام مع تغيير الماء يوميا » أو 
بإمرار تيار من الهواء فيه . ويكون الماء الدافئ أكثر فاعلية ؛ فمثلاً .. تمتص بذور الهليون 
كل احتياجاتها من الرطوبة خلال 0" ساعة عندما تكون حرارة الماء ٠‏ ”م ٠‏ بينما يلزم لذلك 
6" ساعة عندما تكون حرارة الماء ١6‏ م . 
السكون المتسبب عن عدم اكتمال نمو الجنين او أحد اجزاته 

الآجنة الاثرية (١و‏ غيرا مكتملة النمو) 

الأجنة الأثرية 110201305 1156ا]17111113 هى الأجنة التى لم يكتمل نموها يرغم اكتمال 
نضج الثمار . وتبد هذه الظاهرة واضحة فى بنور نباتات العائلة الخيمية ؛ مثل : الجزر : 
والكرفس . والبقدونس , وغيرها ؛ حيث يستمر نمو الجنين فيها لعدة أشهر قبل أن تكون 
البذرة قادرة على الإنبات . وتستغرق هذه الفترة فى الجزر حوالى " أشهر . 

وتؤدى هذه الظاهرة فى الجزر إلى تفاوت فى سرعة إنبات البذور ؛ ومن ثم .. ظهور 
اختلافات فى أحجام الجذور عند الحصاد . 

ويتم التخلص من حالة السكون هذه بتخزين البذور يعد حصادها فى ظروف جيدة / إلى 
أن يكتمل نمو الأجنة ٠‏ وتصبح قادرة على الإنيات . 

عدم اكتمال النضح الفسيولوجى للجنين 

حالات عدم النضج الفسيوأوجى عأمعم 11 44167 هى تلك التى يكون فيها الجنين 


كاعم - 


كامل النضج من الناحية المورفولوجية . إلا أنه لم يكتمل النضج من الناحية الفسيولوجية . 
وتلاحظ هذه الظاهرة فى بذور الخس وبعض الفواكه , وتتم معالجتها بتخزين اليذور لفترة 
بعد الحصاد , إما تخزيناً جافاً » وإما وهى مرطبة بالماء لحين اكتمال النضج الفسيولوجى 


ويعرف التخزين الرطب باسم التنضيد 9052011226100 ٠وفيهتوضع‏ بذور بعض 
الفواكه فى طبقات متبادلة مع الرمل أو البيت موس المبلل » وتحفظ فى درجة حرارة تتراوح 
من صفر إلى ”م . وتختلف الفترة اللازمة لكسر السكون باختلاف المحصول والظروف 
المحيطة . ويكتمل النضج الفسيواوجى لأجنة البنور عادة خلال " - ه أشهر . وتتبع هذه 
المعاملة عند إنبات بذور الفواكه ذات النواة الحجرية والتفاحيات » والعنب . 


أما التخزين الجاف .. فيعرف باسم 710601085 :3616 '013 . ويتبع فى حالة الخس ؛ 
حيث ترك البذور فى حرارة الغرفة ‏ إلى أن يكتمل النضج الفسيواوجى لأجنتها 


( 82508 ع ععمدتملخ موذا ومرسى وعيد الجواد ١5315‏ ,ق112/ا126 ه/ا9١)‏ , 

كذلك يذكر ( عن 5542505 وآخرين 1181 ) أن بنور الخيار تمر بمرحلة سكون بعد 
الحصاد إذا استنيتت على 6١م‏ - وليس على 20م - وأن هذه الحالة تقل - تدريجيا - مع 
التخزين الجاف . 


السكون المتسبب عن وجود مواد مانعة للإنبات فى البذور . او فى الانسجة 
الثمرية المحيطة بها 


المواد المانعة للإنبات كثيرة جداً , وتوجد فى كثير من الأنواع النباتية ‏ ولا يقتصر 
مكانها على جزء معين من البذرة » وإنما توجد فى أى مكان بها . كما قد توجد فى التراكيب 
الخارجية التى تغطى البذور . وفى لب الثمار أى عصيرها . أو الغلاف البذرى , أو 
الإندوسبرم . أو الجنين ... إلخ ( مناناء2 0/ا5١‏ ) , 

وهذه المواد غير متخصصة ؛ بمعنى أنها تمنع الإنبات فى كثير من الأنوا ع النباتية , 
بالإضافة إلى الأنواع التى توجد فيها . ولإثيات أن مادة ما مانعة للإنبات .. فإنها يجب أن 
تتواجد بتركيز مرتفع فى البذور » أو فى الأنسجة الثمرية المحيطة بها ٠‏ وأن يقل تركيزها 


واع - 


تدريجيا مع بدء الإنبات ( مع انتهاء فترة الراحة ) . وإذا حدث ودخلت البذور فى سكون 
ثانوى » فإن تركيزها يجب أن يرتفع ثانية ( 1001 © عاع20110 151١‏ ) , 


ومن أمثلة المثبطات الطبيعية للإنبات - والتى توجد فى بذور أو ثمار كثير من النباتات - 


ما يلى : 
1 عناءع17:0:3ء10 110 ) 
عن همسوعوط 20م 
10م 21 عت1انمع*1 


فمثلاً يمنع الأبسيسين 45501518 إنبات بذور الخس بتركيز ه - ٠١‏ أجزاء فى 
المليون . ويمكن التغلب على هذا التأثير المثبط بمعاملة البذور بالكينتين بتركيز جزء واحد فى 
المليون ( هناناء<1 6/ا5١‏ ) . 


وتوجد فى كرات بنور 02115 5660 السلق والبنجر مواد نيتروجينية تؤخر الإنبات » 
وتقلل نسبته ٠‏ وتغير لون الجذر الأولى » ثم موته عند ملامسته لكرة البذور ؛ نتيجة لانطلاق 

وتحتوى ثمار الطماطم على مواد تمنع إنبات البذور داخل الثمار . وتؤدى محاولة إنبات 
البثور - فى وجود عصير الطماطم - إلى نقص نسبة الإنبات ومعدل نمو البادرات . ويزداد 
هذا النقص كلما ازداد تركيز العصير المضاف . وتختلف أصناف الطماطم فى كمية العامل 
المثبط للإنيات , والذى يوجد بالعصير . 

بلاحظ ذلك من النتائج التى توصل إليها أطاعناع203ةلا ع عهةن1؟ )١511١(‏ اللذان 
نرسا تأثير عصير ثمار عدة أصناف من الطماطم فى إنيات بذور ونمى يادرات الصنف 
'فىاف٠١"‏ 6" . استخدم الباحثان العصير بتركيزن ٠١‏ / بعد التخلص من المواد 
الصلبة غير الذائبة ‏ وبعد وصول الثمار إلى طور النضج التام ( جدول ؟١- ١‏ ) . 

يلاحظ من الجدول أن الأصناف تفاوتت كثيراً فى مدى تأثير عصير ثمارها فى إنبات 
بنور الصنف * فى إف."؟ 7/736 ' , ولكنها تدرجت بنفس الترتيب - تقريبا - من حيث 
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جدول (؟١ )١-‏ : تأثير عصير بعض أصناف الطماطم بتركيز /٠‏ فى إنبات يذور : ونمو يادرات 
وجذور صنف الطماطم 36 *1/آ . 


التأثير كنسبة مئوية من معاملة الشاهد 


الصئف إنبات البذور نمو البادرات نمى الجذور 
جوء2 بنضم1اء ل 61 4 63 
11ل 2 ف الى 
تع طن لعآ 2 بن كن 
5 1/1 6 و”» ” 
علةط 19ر1 63 2" ”> 
"١ 14 3 171 16‏ 
010 معن وذ ١‏ 14 
مط 10" ف ١١‏ 1 
0105 مم81 فى . 0 
لانن لع1] ١‏ 5 3 
1 105ل1ة1] 0 ع 0 
أقل فرق معنوى (0 0( 1١١ ١ 1١‏ 


كذلك وجد الباحثان أن النقص فى نسبة الإنبات ازداد بزيادة تركيز العصير , وام يكن 
مرد ذلك إلى زيادة الضغط الآسموزى ؛ إذ إن مقدار النقص فى الإنبات فى عصير بتركيز 
٠‏ / - وهى الذى يبلغ ضغطه الآسموزى أقل من ١ر.‏ 84 - كان أقل جوهريا مما فى 
محلول ١ر.‏ 1 جلوكوز أو مانيتول , مع ١٠ر70‏ حامض ستريك فى 11م 4ر؛ . 

وقد أوضحت الدراسة أن العامل المثبط للإنبات فى عصير ثمار الطماطم لم يتأثر 
بالحرارة العالية » ولكن فاعليته انخفضت مع ازدياد فترة التخزين على - ١٠5”م‏ . وكان تأثير 
هذا العامل فى إنبات بذور القمح والخس أقل من تأثيره فى إنبات بذور الطماطم . 
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هذا .. وتنبت البذور داخل الثمار الناضجة فى بعض سلالات الطماطم ( مثل : 
5 72 .و 2616 ) ؛ وذلك لعدم توفر التركيز الكافى من المواد المثبطة للإنيات فى 
ثمار هذه الأصناف , وتلك صفة غير مرغوبة فى أصناف الطماطم التجارية . 
السكون المتسبب عن وجود موانح أيضية 

يعود السكون فى هذه الحالة إلى وجود موانع أيضية 810015 1516]300112 تعيق 
الإنبات: ولايمكن التخلص منها إلا بمعاملات خاصة . كتعريض البذور للضوء أو الحرارة 
المنخفضة وهى متشرية بالماء » أو بواسطة المعاملة ببعض المركبات الكيميائية . وتؤدى هذه 
المعاملات إلى إحداث تغيرات فى مسارات ال ميتابولزم تقود فى النهاية إلى إنبات اليذور . 
وتعتبر بذور الخس من أبرز الأمثلة لهذه الحالة من السكون . 

ويمكن تلخيص خصائص السكون فى بذور الخس فى النقاط التالية : 

١‏ - تظهر حالة السكون يوضوح فى الأسابيع القليلة التالية للحصاد , ثم تخف حدتها 
الفترة ( تسمى بفترة ال 8 3161 ) . وهى التى يتم خلالها تخلص البذور من 
موانع الإنيات . 

؟ - تختلف أصناف الخس فيما يلى : 

أ - شدة سكون بذورها بعد الحصاد . 


ب - طول المدة التى يلزم مرورها بعد الحصاد » حتى تنتهى حالة السكون ؛ فتترأوح 
فترة السكون من أسابيع قليلة إلى شهور » وربما سنة أى أكشر فى الأصناف المختلفة . 
ويظهر السكون بوضوح - ولفترة طويلة - فى صنفى الخس جراند رابيدز 001800 
5 :,؛: وهيارد ماركت 8137166 10568350 . 


" - بذور الخس غير الساكنة ( أو التى انتهت فترة بعد النضج 6021285م71 30165 يها ) 
يمكن أن تدخل فى طور سكون ثانوى 00111131 560000373 فى حرارة مرتفعة (10أم 2 
أو أكشر ) . 
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؛ - يمكن التغلب على سكون البنور الحديثة الحصاد - وكذلك السكون الشانوى - 
بتعريض البذور للضوء ء أو للحرارة المنخفضة ء أو لبعض المعاملات الكيميائية . بشرط 
تشرب البنور بالماء أثناء تلك المعاملات . 


ه - تختلف أصناف الخس اختلافاً كبيراً فى درجة الحرارة القصوى التى يمكن أن 
يحدث عندها إنبات دون أن تدخل البذور فى طور سكون ثانوى . فباختبار >" صنفا من 
الخس وجد أن درجة الحرارة المتلى للإنبات تراوحت من ١١‏ - "” "م » ولكن درجة الحرارة 
العظمى تراوحت من /اره”"”م فى الصنف هلدى 111146 إلى ثمر””م فى الصنف أفون 
كرسب 1150) 8000 ((ة01) هل/ا5ا ) . 


دور الضوء فى التغلب على السكون 


تختلف الأنواع النباتية فى نوعية استجابة بذورها للضوء ؛ فبعضها لا يتأثر بالضوء 
مطلقاً » وبعضها لا تنبت بنوره إلا بعد تعريضها للضوء وهى متشرية بالماء ‏ والبعض الآخر 
يؤدى تعريضها للضوء - وهى متشربة بالماء - إلى تثبيط إنباتها , وبعض الأنواع لا تنبت 
بذورها إلا بعد تعريضها لفترة ضوئية معينة . 

وتمر البذور الحديثة الحصاد - من بعض أصناف الخس - بدور سكون تحتاج خلاله 
إلى الضوء . حتى يمكنها الإنبات ؛ فبذور الخس صنف 2131166 11056350 لا تنبت 
مطلقا فى الظلام لمدة أسبوعين بعد الحصاد . وترتفع نسبة إنيات البذور فى الظلام بصورة 
تدريجية مع التخزين الجاف , وأكنها تظل منخفضة حتى بعد سنة ونصف السنة من 
التخزين الجاف؛ إذ تبلغ نسبة الإنبات حينئذ فى الظلام نحى 0٠١‏ / , ولكن هذه البذور تعطى 
إنباتاً كاملاً إذا عرضت للضوء ولو لمدة ثوان قليلة أثناء تشريها بالماء . وبالمقارنة .. فإن 
بعض الأصناف الأخرى يمكن أن تنبت بذورها بصورة كاملة فى الظلام بعد فترة قصيرة من 
التخزين الجاف. 

وقد حظيت بذور الخس بعديد من الدراسات الخاصة بتأثير الضوء فى الإنبات » وكان 
201171016 ومجموعة من الباحثين معه ( ١1607‏ عن 1061115 191/6 ) أول من اكتشفوا 
تأثير الضوء الأحمر والأشعة تحت الحمراء 128:160 فى إنبات بذور الخس ؛ فبتحليل 
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ا موجات الضوئية المختلفة فى منطقة الضوء المنظور .. وجد أن الضوء الأحمر - الذى يبلخ 
طول موجته 55١‏ مللى ميكروناً - كان أقواها تأثيراً فى إخراج بذور الخس من حالة 
السكون. 

كذلك وجد أن تعريض البذور للأشعة تحت الحمراء - التى تبلغ طول موجتها 0" مللى 
ميكروناً - يدفع البذور إلى الدخول فى حالة السكون مرة أخرى ؛ مزيلاً بذلك أثر التعرض 
للشو الأحفو : 

وتبين من تلك الدراسة الكلاسيكية أن نسبة الإنبات تتحدد - دائماً - بالمعاملة الأخيرة 


يلى : 
المعاملة الإنبات فى ٠١‏ ام (/) 

1 2 
111-85 5 
١ 1 > 21 >58‏ 
8 --> 21 --> 1 > 116 5 
8 -> 21 > 1 > 1 > 11 كب 
8--> 21 -> 8 --> 21 --> 1 --> لآ / 
8--> 71 --> 1 -ك لل] --> 1 --> 111 --> ]1 41 
8 -. 217 -> ] -ك> ج21 > 1 --ك> 21 --> 1 --> 111 / 


تكون نسبة الإنبات دائماً مرتفعة عندما تكون المعاملة الأخيرة هى التعريض للضوء 
الأحمر ء بينما تكون دائماً منخفضة عندما تكون المعاملة الأخيرة للبذور هى التعريض 
للأشعة تحت الحمراء . 

ولكى تُحدث الأشعة تحت الحمراء تأثيرها المتمثل فى دفع البذور إلى الدخول فى حألة 
سكون .. فإنه يتعين أن تتعرض البذور لها بعد تعرضها للضوء الأحمر مباشرة . وتقل 
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فاعلية الأاشعة تحت الحمراء - تدريجيًا - كلما ازدادت المدة التى تمر بعد تعريض البذور 
للضوء الأحمر , فإذا مرت ١١‏ ساعة على التعرض للضوء الأحمر .. فإن البذور لا تستجيب 
لمعاملة التعرض للأشعة تحت الحمراء . 

ويبدو أن التغيرات الأيضية التى تُحدثها معاملة التعرض للأشعة الحمراء - والتى تؤدى 
إلى خروج البذور من حالة السكون - تكون قد بدأت بالفعل وتقدمت خلال فترة الاثنتى 
عشرة ساعة , إلى درجة لا يمكن معها إيقافها بالتعريض للأشعة تحت الحمراء . 

وتتأئر الاستجابة للضوء بمدى تشرب البذور للماء ؛ حيث تزداد الاستجابة للضوء الأحمر 
- تدريجيا - مع زيادة فترة نقع البذور فى الماء حتى ٠١‏ ساعات ( عن 2610118 0/ا9١‏ ), 

كذلك وجد أن بذور الطماطم - وهى التى ليست لها أية احتياجات ضوئية لكى تنبت - 
تصيح حساسة للضوء إذا عرضت - وهى متشرية للماء - للأشعة تحت الحمراء لمدة ٠١١‏ 
ساعة ؛ فلا يمكنها الإنبات يعد هذه المعاملة إلا إذا عرضت للضوء الأحمر . 


وقد اقترح 850117101 والمشتفلون معه وجود صبغة - أطلقوا عليها اسم فيتوكروم 
- فى التى تحدث من خلالها الاستجابة لطول الموجات الضوئية ؛ حيث 
تتحول من صورة إلى أخرى حسب معاملة الموجة الضوئية . 

فعند تعريض البذور للأشعة الحمراء .. فإن الصبغة تتحول من الصورة 7660 إلى 
الصورة 1710 . وتكون الصبغة - وهى على هذه الصورة الأخيرة - قادرة على الدخول فى 
تفاعلات أيضية تقود فى نهاية الأمر إلى إنهاء حالة السكون . أما عندما تتعرض البذور 
للأشعة تحت الحمراء .. فإن الصبغة تتحول - مرة أخرى - إلى الصورة 60 2 وفى 
صورة غير قادرة على الدخول فى التفاعلات الأيضية التى تقود إلى إنهاء حالة السكون 
( عن 7/1165 ؟/ا9ا ) , 

وقد أوضح 1111122 46 1110112 فى عام ١574‏ ( عن 8355 .198) أن إنبات بذور 
الخس يحدث على ثلاث مراحل , كما يلى : 


: مرحلة ماقيل التهيئة للانيات 21256 12010011092 - عم‎ - ١ 
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تستفرق هذه المرحلة نحو ساعة ونصف الساعة على حرارة ام وتتشرب البذور 
خلالها بالماء . وتزداد سرعة التشرب مع ارتفاع درجة الحرارة . كذلك تزداد الحساسية 
للضوء - خلال هذه المرحلة - مع ارتفاع درجة الحرارة حيث يضعف التأثير المتبط 
للإنبات الذى تُحدثه الحرارة العالية مع التعرض للضوء الأحمر . 

" - مرحلة التهيئة للانبات ©2125 1001100105 : 


تكون البنور فى هذه المرحلة فى أشد مراحل إنباتها حساسية للضوء ؛ وتحدث خلالها 
التفاعلات المؤدية إلى الإنبات أياً كانت درجة الحرارة » وحتى فى غياب الأكسجين ؛ أى إن 
حدوث هذه التفاعلات لا يتوقف على تلك العوامل . 


“" - مرحلة ما بعد التهيئة للإنيات 5256 120100602 - 2051 : 


تستغرق هذه المرحلة نحو 4 ساعات على حرارة 50م . وتبداً فى هذه المرحلة - وبعد 
التعرض للضوء الأحمر مباشرة - سلسلة من تفاعلات الأكسدة تقود إلى عدم استجاية 
البنور للتاثير المثبط للأشعة تحت الحمراء على الإنبات . وتتأثر هذه المرحلة بدرجة الحرارة ؛ 
حيث يزداد الإنبات فى الحرارة المعتدلة » ويثبط فى الحرارة المنخفضة . 


وتقل الحساسية للضوء بارتفا ع درجة الحرارة ؛ ففى حرارة أعلى من 0" م لا يكون 
للضوء الأحمر أى تأثير فى إنبات بنور الخس , حيث يكون للمعاملة الحرارية تأثير مثبط 
واضح على إنبات البذور (جدول ١١‏ - ؟) . 

يلاحظ من جدول (؟7١-؟)‏ أن بذور الصنف 205608 111116 لم تكن فى حالة سكون - 
أصلا - ولكنها دخلت فى سكون ثانوى عند محاولة استنباتها على 0م . هذا .. بينما 
كانت ينور الصنف 95 0132 فى حالة السكون . ثم ازداد هذا السكون حدة 
بدخولها فى سكون ثانوى لدى محاولة استنباتها على 0" - ٠‏ ”م . وبينما أمكن التغلب على 
سكون بنور الصنف 5 013020 باستنباتها فى حرارة معتدلة فى الضوء .. فإن 
السكون الثانوى ( الذى أحدثته محاولة الاستنبات فى الحرارة العالية ) لم يمكن التغلبٍ عليه 
- فى أى من الصنفين - بالتعريض للضوء ( عن متاععر] ملا5ا ) . 
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جدول (؟١‏ - )١‏ : تأثير معاملات الضوء والظلام فى إنبات بذور الخس فى درجات الحرارة المختلفة . 


الإنبات (/) فى 


الصتف الحرارة )م الظلام الضوء 

<5 و3‎ ٠ 116 10 
14 7 ١ 

14 /اه‎ ١ 

١ صفر‎ 35 

58 2 ل 

1 7 3 001201 5 
ا‎ ٠ 2 

١ صفر‎ , 


هذا .. ويمكن أن تحل المعاملة ببعض المركبات الكيميائية محل الاحتياجات الضوئية , 
وتحدث نفس التأثير الذى يحدثه التعريض للضوء ؛ فقد لوحظ أن الثيوريا 168ا71510 تحل 
محل الاحتياجات الضوئية فى الخس , ثم لوحظت نفس الظاهرة فى عدد من المحاصيل 


الأخرى . 


ويختلف التركيز المناسب للثيوريا من ٠ر١‏ / إلى " / . وتنقع البذور فى المحلول لمدة 
قصيرة » ثم تغسل بعد ذلك بالماء » وتزرع مباشرة أى تجفف . وتحفظ لحين زراعتها . 

ومن المواد الأخرى التى تحل محل الاحتياجات الضوئية كل من : نترات البوتاسيوم , 
ومادة الإيثيلين كلوروهيدرين 0110502['01692© 1606لإ8]© . وقد اكتشف تأثير نترات 
البوتاسيوم عندما لوحظ أن محلول نوب 159200 المغذى يؤدى إلى تحسين إنبات يذور بعض 
الأنواع النباتية . وبالدراسة وجد أن ذلك التأثير كان راجعاً إلى نترات البوتاسيوم التى 
توجد فى المحلول المغذى . ويتوقف التأثير على التركيز المستخدم ودرجة الحرارة . 
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كذلك فإن معاملة بذور الخس ببعض منظمات النمو يمكن أن تحل محل الاحتياجات 
الضوئية لكسر حالة السكون . مثال ذلك .. المعاملة بحامض الجبريلليك الذى أمكن عزله من 
بذور الخس والفاصوليا وغيرهما ؛ مما يدل على أن له دوراً فى الإنبات فى الطبيعة . كذلك 
يُحَسسُن إندول حامض الخليك 1448 من إنبات بذور الخس فى الظلام » ولكن تأثيره لا يكون 
واضحا إلا عندما تكون نسبة الإنبات فى الظلام - فى البذور غير المعاملة - منخفضة 
بدرجة كبيرة . أما لى كانت نسبة الإنبات متوسطة الارتفاع أصلاً .. فإن المعاملة بال 14.4 
لا يكون لها تأثير يذكر فى هذا الشأن ( 71/132561 - 6011ل201[2 عق :313:6 1947 ) . 


كما تؤدى معاملة بنور الخس بالكينتين 112618 إلى جعلها أكثر حساسية للضوء ؛ 
بحيث يمكن لأقل معاملة ضوئية أن تؤدى إلى كسر حالة السكون . لأجل ذلك يعتبر الكينتين 
عاملاً مساعداً على الإنبات فى الظلام , ولكنه لا يحل محل الاحتياجات الضوئية كلية . 


ويمكن زيادة فاعلية المعاملة بالكينتين بنقع البذور فى الأسيتون ؛ أو فى ال -010110 
قاعم أولاً ٠‏ ثم تجفيفها تحت تفريغ قبل نقعها فى محلول الكينتين فى حرارة ١6‏ م 
. وتعمل هذه المذيبات العنسوية على إسراع تشرب البذور بالكينتين . كذاك وجد أن الأسيتون 
يسرع من تشرب البنور بال 643 ,و ال 154 ٠‏ دون أن يكون له تأثير ضار على البذور . 


كما وجد أن مزارع الفطر 212/809[11 101510061019 تنتج مركن تطلق عليه اسم 
هزء1510 ١‏ يتميز بأنه أقوى فاعلية من الجيريللينات والسيتوكينينات والضوء فى تحفيز 
بذور الخس من الصنف 130105 0]200) على الإنبات فى الظلام » وكذلك فى التخلص من 
التاثير المبط لحامض الأبسيسيك 4010 45501516 على الإنبات . 

ومن جهة أخرى .. فإن معاملة بنور الخس غير الساكنة يبعض المركبات الكيميائية 
يدفعها إلى الدخول فى طور سكون ظلامى . ومن أمثلة ذلك مادة الكيومارين 2010128512 
التى يمكن التغلب على تاثيرها بتعريض البذور للضوء ‏ أو بمعاملتها بالثيوريا ٠‏ أو ثيترات 
البوتاسيوم . 

كذلك فإن لحامض الأبسيسك تأثيراً مماثلاً عند استخدامه بتركيز ١‏ - ” ميكرو مولات . 
ويمكن التغلب على حالة السكون التى تُحدثها هذه المشبطات يمعاملة البذور بأى من 
الجيريللينات ج68 , أى ي04 . أما إذا عوملت البذور بتركيز 4 ميكرومولات من حامض 
الأيسيسيك .. فإن الخروج من حالة السكون التى تحدثها هذه المعاملة يتطلب 


قاع ب 


المعاملة بالزياتين 26308 والجبريللين معاً ٠‏ أو بالسيتوكينين والضوء معاً . 
دور الحرارة المنخفضة فى التغلب على السكون 


تحتاج بعض البذور إلى التعرض للحرارة المنخفضة وهى متشربة بالماء حتى تنبت . 
وتختلف تلك المعاملة عن معاملة التنضيد التى تستمر مدة طويلة . وتستكمل خلالها البذور 
نضجها الفسيولوجى . أما فى هذه الحالة .. فإن معاملة الحرارة المنخفضة - مثلها فى ذلك 
مثل معاملة التعريض للضوء - تؤدى إلى إحداث تغيرات بنائية من شأتها التخلص من 
موانع الإنبات والسكون ( 1001 يت 20110016 1931١‏ ) . 


المنخفضة وهى متشرية للماء حتى تنبت . وتختلف أصناف الخس فى مدى احتياجها إلى 
هذه المعاملة . كما تقل هذه الاحتياجات كلما تقدمت البذور فى العمر بعد الحصاد . 


ويرغم أن استنبات بذور الخس غير الساكنة فى حرارة مرتقعة ( 75م أو أعلى ) يؤدى 
إلى دخول البذور فى طور سكون ثانوى 001511320 56800202313 , إلا أن هذا السكون 
الثانوى يمكن تجنبه بتعريض البذور المتشرية للماء لحرارة ؛ - 6م لمدة ” - ه أيام قبل 
زراعتها . وتكفى هذه المعاملة لكسر سكون البذور الحديثة الحصادء كما تمنع دخول البذور 
فى سكون ثانوى حتى لو ارتفعت حرارة الترية إلى "١‏ - 70 م بعد الزراعة . 

وعمليًا .. تتم هذه المعاملة بحفظ النقاوى بين طبقات من القماش المبلل فى الثلاجة لمدة 
3 أيام وفى معظم الأصناف تعتبر حرارة ٠١‏ - مم هى الحد الأقصى للانيات ؛ حيث 
تدخل البذور فى درجات الحرارة الأعلى من ذلك فى طور سكون ثانوى إن لم تسبق معاملتها 
بالحرارة المنخفضة ( نا[آعكآ د 502م1502' ١501/‏ ) , 

إلا أن أصناف الخس تختلف فى درجة الحرارة القصوى التى يمكن معها إنبات البذور 
الحديثة الحصاد ؛ ففى حرارة 75م تنبت بذور الصنف أيسبرج 1052158 بصورة جيدة » 
بينما لا يحدث أى إنبات فى الصنف هوايت بوسطن 8056008 711116 . ومع تقدم البذور 
فى العمر بعد الحصاد يرتفع الحد الأقصى لدرجة الحرارة التى يمكن معها الإنبات . ويعد 
نحى أريعة أشهر من التخزين الجاف يمكن لبذور الخس أن تنبت بصورة لا بأس بها فى 


- فلع - 
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حرارة هم » ولكن درجات الحرارة الأعلى من ذلك تدفع البنور إلى الدخول فى طور سكون 


وقد وجد أن تبادل الحرارة بين الانخفاض والارتفاع ليلاً و نهاراً يساعد على إنبات 
بذور الخس ؛ ففى حرارة متغيرة ١6‏ / ٠”م‏ (ليلاً / نهاراً) كانت نسبة الإنبات قريبة من 
نسبة الإنبات فى درجة حرارة ثابتة مقدارها ١٠””م‏ . أما الحرارة المتغيرة ٠٠١‏ / ١م‏ 
(ليلاً / نهاراً) .. فلم يكن لها تأثير يذكر . وقد ازدادت استجابة البنور للحرارة المتغيرة 
مع تقدمها فى العمر . كما اختلفت هذه الاستجابة باختلاف الأصناف ( ع5 070161 
ممقة8 وخا ( ' 


وتوجد علاقة وثيقة بين الحرارة والضوء فى التأثير على إنبات بذور الخس ؛ فالحرارة 
المنخفضة تحفز إنبات البنور الحساسة للضوء . وقد أمكن استبدال الاحتياجات الضوئية 
للبنور بتعريضها لحرارة منخفضة . واكنها كانت أقل كفاءة - بكثير - من معاملة التعريض 
للضوء فى التأثير على كسر حالة السكون . 


هذا .. وتؤثر الحرارة المنخفضة من خلال نظام آخر غير نظام صبغة الفيتوكروم ‏ الذى 
يعمل عند تعريض البذور للأشعة تحت الحمراء ( 2 1آنا1(6 و/اة ١‏ ( . 


وكما فى حالة الحساسية للضوء .. فقد أمكن التغلب على حاجة البذور إلى الحرارة 
المنخفضة - لإخراجها من حالة السكون - بيعض المعاملات الكيميائية ؛ فمثلا .. أدت 
معاملة بذور الخس الحديثة الحصاد بالثيوريا 11101168 (بتركيز هر ١‏ /) إلى تحفيزها 
على الإنبات فى درجات الحرارة التى تعد مثبطة للإنيات فى الظروف العادية . كما أدت 
نفس هذه المعاملة - كذلك - إلى إسراع الإنبات وزيادة نسبته فى درجات الحرارة المرتفعة . 
ويبقى تأثير الثيوريا فى كسر حالة السكون الحرارى ساريًا حتى لى جففت البذور المعاملة 
بها قبل استنياتها . 

وتزيد فاعلية المعاملة بالثيوريا فى كسر حالة السكون كلما ازدادت البذور عمراً بعد 
الحصاد . كما تتباين الأصناف فى مدى استجابتها لمعاملة الثيوريا ( * :©0701 
ع8 1505 ) . 


السكون الثانوى 


السكون الثانوى 10011237 5600120135 هى نوع من أنواع السكون الذى يرجع 
إلى وجود موانع أيضية للإنبات » ويحدث عند تعريض البذور غير الساكنة لظروف خاصة 
تدفعها للدخول فى حالة سكون ؛ فمثلاً .. تدخل يذور الخس غير الساكنة فى حالة سكون 
ثانوى عند تعريضها - وهى متشرية للماء - لدرجات حرارة مرتفعة فى الظلام » وهو الأمر 
الذى يحدث بصورة طبيعية عند محاولة زراعة البذور غير الساكنة فى أشهر الصيف أثناء 
ارتفاع درجة الحرارة ؛ حيث يكون الإنبات ضعيفاً للغاية فى حرارة ٠١م‏ » ومنعدماً فى 
حرارة 5””م . وتحدث الظاهرة نقسها أيضاً عند محاولة إنبات بذور الكرفس والشيكوريا فى 
درجة الحرارة المرتفعة ( 165]65 5 1311031212 0/ا5ا ) . 


وقد تبين من إحدى الدراسات أن 86١ - ٠.١‏ / من الاختلافات فى حجم رؤوس الخس فى 
الحقل ترجع إلى الاختلافات فى موعد إنبات البذور , الذى يؤدى إلى عدم تجانس الثنمو 
النباتى ( عن ع]111امهن) ؟ عنعدء/ - ومللء2 44ؤذا ) . 


ويمكن التغلب على حالة السكون الثانوى بعدد من المعاملات : 
'. التقاوى فى الثلاجة بين طبقات من القماش المبلل بالماء - لمدة أريعة 


اناوك تن كلك جر شسكرن البذور الحديقةالمعداة والى تلاق وخول البتور فى 
سكون ثانوى عند الزراعة ٠‏ حتى إذا ارتفعت درجة حرارة التردء إلى .16م : 


؟ - يمكن تجنب السكون الثانوى فى حرارة ١‏ ”م بنقع البنور فى محلول ثيوريا بتركيز 
در ٠ ” ٠‏ ويظل تأثير الثيوريا فعالاً حتى مع تجفيف البذور قبل الزراعة . 


" - وجد أن للإيثيلين » وثانى أكسيد الكربون , والجبريللين , والكاينتين , والإيثيفون 
تأثيراً منشطاً فى إنبات بذور الخس فى درجات الحرارة المرتفعة ( 165ممةقط5 7/ا9١1‏ ) . 
لكن المعاملة بالجبريللين تحل مشكلة السكون الثانوى جزئياً ؛ إذ أدى نقع البذور فى الماء 
ساعتين ؛ ثم فى الجبريللين لمدة ساعة إلى إنبات بذور الصنف جراند رابيدن 61300 
5 فى حرارة 55م ء بينما لم يكن للمعاملة أى تأثير فى حرارة 6 "م (© عله اع ! 
مقط /الا5ا ) . 


العم - 


وقد أمكن إنبات بذور الخس فى حرارة «””م بنقع البذور لمدة '' دقائق فى محلول 
كاينتين )1126 , تبركيز ٠٠١‏ جزء فى المليون ( 500102 وآخرون 15314 ) . 


وفى دراسة أخرى .. وجد أن نقع بذور الخس صنف هلدى 111116 فى الكاينتين 
( بتركيز 'ار؟ “ا ٠١‏ * مولاراً ) لمدة أربع ساعات , ثم تجفيفها لمدة ساعة , أدى إلى رفع 
درجة الحرارة القصوى للإنبات فى الضوء من 0ر77 إلى هر ١‏ ””م . واستمر ذلك التأثير 
ساريا حتى بعد ٠‏ أسبوعاً من المعاملة ( آعءاع5]6 ع و02 /الا5ا ) . 


كما وجد أيضاً أن نقع بذنور الخس صنف فونكس 20061 لمدة " دقائق فى محلول 
كاينتين بتركيز ٠١‏ أجزاء فى المليون ٠‏ ثم تجفيفها فى الهواء .. أدى إلى زيادة نسبة إنبات 
البذنور فى كل من درجة الحرارة المرتفعة والضغط الآسموزى المرتفع (© 00685850 
طانم5 ككوا) , 


كذلك وجد 1835 5 2628 )١1544(‏ أن معاملة بنور الخس من الأصناف : جراند 
رابيذر 105م1523 01300 : وميزا 5609 659 81653 قبل الزراعة بأى من منظمات الثمو 
1106 ء أو بي08 مع الكاينتين بمفرده أ مع الإيثيفون .. أدت إلى تقليل الأثر 
الضار للحرارة المرتفعة ( ١”م‏ ليلاً لمدة ؟١‏ ساعة / ٠7م‏ نهاراً ) على إنبات البنور وظهور 
البادرات من الترية . وقد أدت المعاملة ب ,64 أيضاً إلى إحداث زيادة كبيرة فى طول 
السويقة الجنينة السقلى ٠‏ بالمقارنة بالمعاملة يال 781152106]!م . 


كما بين 2111 © 72638 )١1197(‏ أن معاملة بذنور الخس من صنف جراند رابيدز 
بمركب برورو 4 2013111106 ( بتركيز ار. - ٠ر١‏ مللى مول لمدة ساعة قبل استنباتها 
فى الظلام على حرارة ”م ) أعطت /٠٠١‏ إنباتاً » مقارنة بنحى /١6‏ إنباتاً فى الكنترول . 
وقد أحدثت المعاملة نقصاً واضحاً فى تركيز حامض الأبسيسك - الذى يتم تمثيلة أثناء 
الاستنبات تحت الظروف المثبطة للإنبات - مقارنة بالكنترول . 


كما تمكن 51320165 (5ا9١)‏ من تحفيز بذور الخس من الصنفين 01:.659) :2 
و 4تةناع730 إلى الإنبات فى حرارة ١؟”م‏ بمعاملتها بالإثيفون بتركيز ٠٠١‏ جزء فى 
المليون , إلا أن هذه المعاملة لم تكن فعالة فى حرارة 5””م . وبينما تسسن إنيات البذور إلى 


"> 00 


درجة مقبولة - فى هذه الحرارة المرتفعة - بمعاملتها بالكاينتين بتركيز ٠١‏ أجزاء فى 
المليون .. فإن معاملة البذور بالكاينتين والإثيفون مجتمعين أدى إلى حدوث إنبات كامل تحت 
هذه الظروف . 


هذا .. إلا أن معاملتى الكاينتين . والإثيفون كانتا أقل تأثيراً على بذور الصنف 
87 » الذى يعد أكثر حساسية للحرارة العالية من الصنفين الآخرين . 

كذلك وجد أن تعريض بذور الخس لتركيزات مرتفعة من غاز ثانى أكسيد الكريون (هر. 
- ٠ره‏ / بدلا من النسبة العادية "٠ر١‏ / ) يزيد من فاعلية الإثيلين فى إنهاء حالة السكون 
الحرارى ( عن 125667 عت ممة مامد 6/ا5ا) . 


ووجد - فى صنف الخس 659 34653 - أن معاملة البذنور يكل من الجبريللين . 
والكاينتين والإثيلين أعطت أفضل إنبات فى حرارة ه7”م . وتبين أنه لكى يكون الجبريللين 
مؤثراً فى إنهاء السكون الحرارى يتعين توفر حد أدنى من كل من غازى الإثيلين وثانى 
أكسيد الكريون . أما الكاينتين .. فقد كان مستقلاً فى تأثيره عن أى من الغازين . 

ومن المعروف أن الفروزيكوكسين 10512060158 - وهى 8112005106 011610126 - محفن 
جيد لإنبات البنور فى درجات الحرارة غير المناسبة , كما أنه يحفز نمى السويقة الجنينية 
السفلى دون أن تصبح البادرات رهيفة وضعيفة . 


وكما سبق بيانه .. فإن كلا من حامض الجبريلليك والكاينتين يحفز إنبات ينور الخس فى 
الحرارة العالية . إلا أن الجبريللين يجعل السويقة الجنينية السفلى طويلة والبادرات 
رهيفة وضعيفة , بينما يثبط الكاينتين نمو الجذير . 

وقد قام 50320165 عت مء5اء51 (1141) بدراسة تأثير هذه المركبات الثلاثة فى إنيات 
يذور الخس من صنف إمباير ©5ذم:12 , على حرارة ”*”م لمدة ٠١‏ ساعات ء بالتبادل مع 
7م لمدة ١4‏ ساعة .ووجدا أن إنبات البذور تحسن كثيراً لدى معاملة البذور 
بالفيوزيكوكسين بتركيز هر ٠‏ مللى مول . ولم يكن حامض الجيريلليك أو الكاينتين فعالا عند 
استخدام أى منهما منفردا , ولكن المعاملة بالفيوزيكوكسين مع أى منهما أحدثت زيادة فى 
الإنبات عن تلك التى حدثت باستعمال الفيوزيكوك سين منفرداً . إلا أن المعاملة 
بالفيوزيكوكسين - مثلها مثل المعاملة بالكاينتين - أحدثت تثبيطاً لنمى الجذير » وقد أمكن 
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التغلب على ذلك باستعمال تركيز ه.ر. مللى مول بدلا من هرء . وبرغم أن إنبات البذور كان 
بطيئًا فى هذه المعاملة .. إلآ أن نسبة الإنبات النهائية لم تختلف عما فى حالة المعاملة 
بتركيز 6ن. مللى مول فى درجات الحرارة العالية 5 


وتفيد عملية استتبات البنور فى المحاليل المحتوية على واحد أو أكثر من المركبات التى 
تمنع دخول البذور فى سكون حرارى (ثانوى) - قبل زراعتها فى الحرارة العالية - فى 
زيادة نسية إنباتها فى مثل هذه الظروف . وتعرف عملية الاستنبات السابقة للزراعة باسم 
لظ 0م56 . 


تسمح هذه العملية للبنور بامتصاص الماء ببطء . وبدء العمليات الحيوية التى تقود إلى 


الإنبات » شريطة انتشال البذور من المحاليل التى تنقع فيها قبل بزوغ الجذير منها . ويمكن 
لو م إها باستخدام محاليل ذات ضغط أسموزى عال » وإما بإجراء عملية 


النقع فى حرارة منخفضة . هذا .. وتجفف البذور بعد معاملتها - وقبل زراعتها - ثم تذدع 
بالطرق العادية . 


وقد وجد 032]11116) عت 0006065 (.1548) أن من الأفضل نقع بذور الخس فى محلول 
/١‏ فوسفات البوتاسيوم الثلاثى (ب20+؟1) لمدة ٠١‏ ساعة فى الظلام على حرارة ١١6‏ م » 
مع استمرار تهوية محلول النقع أثناء المعاملة ؛ حيث أنبتت هذه البذور عندما زرعت - بعد 
ذلك - فى حرارة ٠7م‏ . ش 


وقد أدت إضافة منظم النمى ©2زهم8622/1206 - 6 (84) - إلى محلول فوسفات 
البوتاسيوم الثلاثى - بتركيز ٠٠١‏ مجم /لتر - إلى إحداث زيادة كبيرة فى نسبة إنبات 
البذور على حرارة 16م ؛ حيث ازدادت نسبة الإنبات فى بذور الصنف '83 501111 من 
4 / للبنور التى نقعت فى محلول فوسفات البوتاسيوم بدون 84 إلى 47/ عند إضافة 
ال 84 . وكانت الزيادة فى الصنف جريت ليكس من 50 / إلى 17 / للمعاملتين على 
التوالى ( 1116ه2 ١59١‏ ) . 


وفى دراسة لاحقة .. وجد 1/]2[اهه') عت عنهدء7 - ومكارء2 (15144) أن بذور الخس 
تستجيب لمعاملة ال 1110128 , إلا إذا كانت عالية الحيوية . أما البذور القديمة أى التى 


2 


تدهورت حيويتها .. فلم تستجب لمعاملة ال 011111128 عندما استنبتت فى حرارة 76م بعد 
ذلك . 


ويذكر أن سبب دخول بذور الخس فى حالة سكون ثانوى - عند محاولة إنباتها فى 
درجات الحرارة المرتفعة - هو أن التنفس يزداد بشدة تحت هذه الظروف ء وتزداد بذلك 
الحاجة إلى تبادل الفازات , ولكن غشاء الإندوسيرم 1061105876 1005061111© قد يعوق 
حركة الغازات من البذور وإليها ؛ ومن ثم .. يتسبب فى دخول البذور فى حالة سكون ٠‏ إلا أن 
محاولة استنبات البذور فى درجة حرارة منخفضة تساعد على تمزق هذا الغشاء , واستكمال 
المراحل الأولى للإنيات ؛ بحيث يمكن للبذور أن تنبت يسهولة بعد ذلك فى درجات الحرارة 
المرتفعة . 

وقد حصل 0116065 وأخرون (1541) على نتائج تؤيد هذه النظرية , عندما قاموا بنقع 
البذور أولا لفترة محدودة فى حرارة معتدلة . وإثبات أن التمزقات التى تحدث فى غشاء 
الإنوسبرم أنذاك لها علاقة أكيدة بإمكان إنبات البذور فى حرارة مرتفعة بعد ذلك . وقد 
عامل الياحثون بذور الدس من صنف مينيتو 0 بالنقع فى الماء فى حرارة ١"”م‏ , 
أى فى محلول فوسفات البوتاسيوم فى حرارة م لفترات مختلفة ٠‏ وبعد تجفيف البذور 
قاموا باستنباتها فى حرارة ٠'”م ‏ وكانت نتائج دراساتهم كالتالى : ْ 

١‏ - لم يكن للنقع فى الماء - لمدة 1 ساعات - تأثير فى إنبات البذور فى درجات 
الحرارة المرتفعة » ولكن فاعلية معاملة النقع فى الماء ازدادت مع زيادة مدة المعاملة . وحدث 
أحسن إنيات فى حرارة هم ء عندما كان النقع فى الماء لمدة ١"‏ ساعة , 

؟ - كان النقع فى محلول ١‏ : فوسفات البوتاسيوم أكثر فاعلية فى التثثير على الإنيات 
فى حرارة "م . وحدث أحسن إنبات عندما كانت فترة النقع 4 ساعات . وكانت فترات 
النقع الأقل من ذلك أقل فاعلية . 

؟ - عند النقع فى محلول /١‏ فوسفات البوتاسيوم لم يظهر أى تمزق يغشاء الإندوسيرم 


فى فترات النقع القصيرة . ولكن بعد 4 ساعات من النقع ظهر التمزق وازداد ظهوره - 
تدريجيا - مع زيادة فترة المعاملة . حتى كان واضحا تماما بعد "١‏ ساعة , 


وم ب 


نقصت (ازداد تحملهما للحرارة العالية) عندما أزيل الغلاف البذرى عن جنين البذرة . 

هذا .. إلا أن 61011651288 42 520311 )١19941(‏ توصلا إلى أن السكون الحرارى 
الثانوى يحدث نتيجة لتمثيل مثبطات للإنبات أثناء محاولة استنبات البذور فى درجات 
الحرارة العالية ؛ فقد وجد الباحثان أن غسيل بذور الخس جراند رابيدز ( التى جرت محاولة 
استنباتها على حرارة 54”م ) بالماء أكسبها قدرة قليلة على الإنبات ‏ ولكن استمرار 
تعريضها للغسيل بالماء المقطر أثناء محاولة استنباتها فى الحرارة العالية منع - تقريبا - 
دخولها فى سكون حرارى ؛ إذ إن هذه البذور لم تتطلب سوى التعريض للضوء لكى تنيت فى 
الحرارة المعتدلة » كما أنبتت فى الظلام عندما عوملت بحامض الجيريلليك . كذلك وجد أن 
الماء الذى نقعت فيه البذور فى الحرارة العالية (وهى البذور التى دخلت فى سكون ثانوى) 
منع إنبات بذور الخس غير الساكنة . 
دور منظمات النمو فى التغلب على السكون 

سيقت الإشارة الى تأثير عديد من منظمات النمو فى سكون البذور . ويمكن إيجاز هذا 
الموضوع فى أنه توجد علاقة قوية بين إنيات البذور وأريع مجاميع من منظمات 
النمو؛ هى : 

: -الجبريللينات‎ ١ 

وهى أكثر منظمات النمو تأثيراً فى إنبات البذور ؛ فمثلاً .. وجد فى بذور الشعير أن 
امتصاص البذور غير الساكنة 011656624 للماء يؤدى إلى ظهور الجبريئين فى الجنين 5 
الم انتقاله إلى طبقة الأليرون (وهى طبقة مكونة من " - 4 خلايا تحيط بالإندوسبرم ) ؛ حيث 
يؤدى إلى تكوين إنزيم ألفا أميليز ©135/ا272 21012 . الذى ينتقل إلى الإندوسبرم ؛ حيث 
يساعد على تحول النشأ إلى سكر ء اذى ينتقل بدوره إلى أماكن نمو الجنين لإمسداده 
بالطاقة اللازمة للنمو, . كما يعمل الجبريللين على إنتاج - أى تنشيط إنتاج - إنزيمات أخرى 

؟ - معأمضن ١‏ لأد فى فمنتقيتنة: 


يمكن لهذا الهرمون الطبيعى وقف تأثير الجبريللين المحفز للإنيات . وتدل الدراسات التى 


ا حت 


أجريت على بذور الشعير أن حامض الأبسيسك يوقف تأثيرالجبريللين المحفز لإنتاج إنزيم 
ألفا أميليز ؛ بمنعه من تمثيل الريبونيى كليك أسد (718) . 

"' - السيتوكينينات : | 

تتحكم السيتوكينينات فى إنبات البذور (ريما على مستوى تمثيل البروتين ) . وفى بعض 
النباتات يمكن للسيتو كينينات التغلب على تأثير حامض الأبسيسك المثبط لفعل الجبريالين . 

6 - الإيثيلين : ظ 

وجد أن للإيثيلين علاقة بإنبات البذنور فى بعض النباتات . 
ويعتقد معظم علماء فسيولوجيا النبات أن الإنبات يتوقف على وجود توازن ديناميكى بين 
منظمات النمى المشجعة والمثبطة للإنبات بالبنور . وتعتبر الجبريللينات من أكثر مشجعات 
الإنبات . كما يعد حامض الأبسيسك من أكثر مثبطات الإنبات تأثيراً . وتبعاً لشكل )١-١7(‏ 
فإن الإنبات لا يحدث إلا فى وجود الجبريللين . وعند وجود مثبط للإنبات .. فإنه يمنع فعل 
الجبريللين ولا يحدث إنبات (الحالة رقم ") , لكن إضافة السيتوكينين توقف فعل المثبط » 
وتسمح بالإنبات (الحالة رقم )١‏ . 


ا 


مثبطات النمو ١‏ سيتوكينين 


! 


ا 
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شكل (؟١-1)‏ : تأثير المجاميع المختلفة لمنظمات النمى فى إنبات البذور . 


أ الام ا 


هذا .. ولا تنتب بذور الخس من صنف جراند رابيدز 1630105 01320 فى الظلام » 
ولكن الإنبات يحدث عند معاملة البذور بالجبريللين . وتؤدى إضافة حامض الأبسيسك إلى 
الجبريللين إلى وقف تأثير الجبريللين . كما تؤدى إضافة الكينتين إلى وقف فعل حامض 
الأبسيسك جزئياً » إلا أنه لا يزيد من فعل الجبريللين كما فى شكل -١7(‏ ؟ ) . كما يحدث 
إنبات كامل لبذور نفس الصنف فى الضوء , ولكن حامض الأبسيسك يمنع هذا الإنبات فى 
الضوء . وتتناسب شدة التأثير فى الإنبات مع تركيز الحامض . ويتحسن الإنيات جزئيًا عند 
إضافة الكينتين (شكل ؟١‏ - ") ( عن #عا5ع !1 ع لمقصصعة]آ ملا5ا ) . 


نااثير المعاملة بالتيار الكهربائى فى سكون البذور وإنباتها 


وجد أن معاملة البنور بالتيار الكهربائى تؤدى إلى زيادة نسبة إنباتها » مع زيادة نمو 
النباتات الناتجة منها والتبكير فى إثمارها . وزيادة محصولها . وأوضحت الدراسات أن هذه 
المعاملة ( التعرض لتيار كهربائى يبلغ تردده 44 112 14 ) تُحدث زيادة كبيرة فى نسبة 
إنبات بذور الجزر , والبصل , والبنجر . والخس , والطماطم . وأمكن زيادة الإنبات فى 
لوطات من بذور البسلة والبرسيم الحجازى تحتوى على نسبة عألية من البذور الصلدة ؛ 
بتعريضها لتيار كهريائى ذى تردد ٠١‏ 51112 . 

كذلك أحدثت المعاملة ب 77 112 14 زيادة كبيرة فى نسبة إنبات بذور البرسيم الحجازى 
بإنقاصها لنسبة البذور الصلدة ؛ حيث أدت المعاملة إلى زيادة قدرة البذثور على امتصاص 
الرطوبة . وظل تأثير المعاملة فعالاً لمدة ؛ سنوات بعد إجرائها . 

وقد لوحظ من الدراسات التى أجريت على بذور البرسيم الحجازى أن البذور الجافة 
:حمل ارتفاع درجة الحرارة الذى ينشأً عن المعاملة بدرجة أكبر من البذور الرطبة . كما أن 
''تغلب على مشككة البذور الصلدة يزداد عند إجراء المعاملة على البذور الجافة مقارنة بالبذور 
او 


وقد عرض 7161508 وآخرون (1910) بذور فاصوليا » وكرنب ؛ وقاوون . وخيارء وخس , 
مية ٠‏ وبصل ١٠‏ وبسلة ٠‏ وفلفل » وسبانخ » وطماطم لتيار كهريائى بلغ تردده ءٌ 3/117 4 
._يمدوا أن نسبة الإنبات ازدادت جوهريا فى كل من الفاصوايا , والبامية , والبسلة ؛ 
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ه... 8 كدق 
حم تركيز الجبريللين ( مللى مولار ) 


شكل (؟١‏ - )١‏ : تأثير منظمات النمو فى إنبات بذور الخس صنف 1620105 2121101 فى الظلام 


- ومع 


نتيجة تقليل المعاملة لنسبة البنور الصلدة فى هذه المحاصيل . كما أسرعت المعاملة من 
الإنبات فى بنور الطماطم والسبانخ , وأرجع ذلك إلى الارتفاع فى درجة حرارة البذور الذى 


تحدثه المعاملة . أ[ كارنت.: 
ينتين 1 
8 04 جبريللين, 
4284 حاءض الأبسيسك ش 
ملعم نكا + زوم 25) هوم 8 مللى جرام 
0000 
70 وم 


4 


4 


مزاعمزكا + (وم 50) هوم / 


/ 0 .0 
“ىل ٍ 
0-7 1 4 
كر و 7 
م ضع يزور الر/ 
د 2 / 


الأيام ش ٠‏ 
شكل ١7(‏ - ؟) : تآثير منظمات النمو فى إنبات بنور الخس صنف 182105 0181201) فى الضوء . 
نتم معاملة البذور بوضعها بين قطبين موصلين لتيار كهريائى . وتتراوح - عادة - درجة . 
"ردد الحقل الكهريائى من ٠٠١ - ١‏ 14112 ( ميجاهيرتز , أو ميجاسيكليز/ ثانية ) . 
.دانسا يكون التيار الكهريائي بقوة كيلى فولت واحد / سمم ٠‏ أو أكثر من ذلك . والتردد غى 
هذا المدى .. فإن البذور تمتص الطاقة من الحقل الكهريائى . 


دا .عع - 


وتقدر كمية الطاقة الممتصة - كمياً - بالمعادلة التالية : 
"ع*8 + 0.556 ام 


حيث إن : 
8 ح عدد ال 71305 /ر سم؟ . 
؟ - التردد بالميجاهيرتز 112 11 . 
8 - شدة التيار الكهربائى بالكيلوفوات / سم . 


"ع ع ال :ماع12 1055 عتأماءء1ء013 للمادة المعاملة وهى البذور . ويمكن التعرف على قيمتها 
لأنوا ع عديدة من البذور فى مستويات رطوبية مختلفة » وعلى درجات تردد مختلقة ؛ وذلك 
بالرجوع إلى 7161508 ٠ )١11900(‏ الذى يعطى - أيضاً - طريقة تقدير هذا المعامل (الثابت) 
للنتون نستورة غامة . 

ويعد ارتفاع درجة الحرارة المظهر الوحيد لامتصاص الطاقة فى البذور . وفى حالة عدم 
تيخر الرطوية من البذور - مع إهمال الفقد فى الحرارة الممتصة إلى الهواء المحيط بها 
بالإشعاع - فإن الارتفاع فى حرارة البنور بالدرجات المئوية / ثانية يقدر بالمعادلة التالية : 


021 
م2 0 


حيث إن : 
1 - درجات الحرارة (م) 0 
2 ح عند ال 1/1305 /ر سم؟ , 
© - الحرارة النوعية . 
م - الكثافة بالجرام / سم؟ . 
وتقدر كثافة الحقل المعامل ( البذور) بالمعادلة التالية : 
اع 
2 


(ول +بك) / ٠7‏ <8 


حيث إن : 


- 58١ 


7 هى ال 7016886 61605006 "11 بين القطبين المتصلين بقمة وقاعدة صندوق 
البنورء الذى يكون مصنوعاً من البوليسترين . 

- سمك طبقة البذور فى الصندوق الذى يكون ممتلئًاً تماماً بالبذور وعموديا على 
محور القطبين 61600065 01 21326 , 


2 - سمك غطاء وقاع الصندوق معاً . 


[6 و62 هى قألة ]15 ع أتاء012616 56121176 لكل من البذور والبوليسترين ٠‏ علماً 
بأن 62 - ؤهر؟ ( عن 32161508 ./ا5ا) . 


امثلة لبعض حالات سكون البذور فى محاصيل الخضر 


سيق تناول موضوع السكون فى بذور الخس بشئ من التفصيل . ونقدم - فيما يلى - 
شرحاً لحالة السكون فى بعض محاصيل الخضر الأخرى . 


الفاصوليا 


يرجع السكون فى بنور الفاصوليا - إن وجد - إلى صلابة قصرة البذرة ‏ وعدم 
نفاذيتها للماء . وهى الحالة التى تعرف باسم 00815 5660 13:0 , أو اختصاراً بالبذور 
الصلدة 56605 13150 . وبرغم أن هذه الظاهرة شائعة فى السلالات البرية من الفأصوليا 
إلا أنها نادرة فى الأصناف التجارية . ومن الأصناف التجارية التى وجدت بها هذه الحالة 
كل من : 5101 م10 ,و عنة/1ا 001065 ,و عكلقاً عنااظ , و عع533328 لزع016) , 
و5 171/0206 للع تدعا 0علع536 علطلا . 


ومن المعروف جيداً أن بذور الفاصوليا تصبح صلدة إذا انخفضت نسبة الرطوية فيها 
إلى أقل من 8 / ؛ فمثلاً .. وجد أن تخزين البذنور فى حرارة 7١‏ م ورطوبة نسبية "١‏ / - 
إلى أن وصلت رطويتها إلى ار / - جعلها صلدة . كما أن تج يف بذور الصنف 11/5106 
رع ل دنه 1787 بإعأء فوع ا 56600 فوق كلوريد الكالسيوم - لمدة ٠‏ يوماً فى جو رطويته 
النسبية “٠١‏ - أدى إلى زيادة نسية البذور الصلدة من در؟7 / إلى 4ر4 / . علماً يأن 
نسبة الرطوية فى البذنور كانت "رة / عند بداية التجفيف . ويمكن تصحيع الوضع بالنسبة 


2 


لهذه البذنور يتخزينها - لمدة تتراوح من أسبوع إلى أسبوعين قبل الزراعة - فى حرارة 
١م‏ » مع رطوية نسبية مقدارها 6.١‏ / ( 8355 ع ع5)10نال 5/ا15 , عت ممىاء1(ا 
2018 اذا ) , 


وتفيد هذه المعاملة فى تحسين إنيات البذور فى الج البارد ؛ فقد وجد لدى زراعة بذور 
تجارية تراوحت نسبة الرطوية فيها من /ارلا إلى /ار7١‏ / - فى أرض باردة - أن أفضل, 
إنيات كان عند زيادة نسبة الرطوبة فى البنور على ؟١‏ / . ولكن ذلك ريما لا يتحقق إذا 
كانت الزراعة فى تربة جافة ؛ نظراً لآن البذور الرطبة تفقد جزءاً من رطويتها بسرعة كبيرة 
بعد الزراعة فى مثل هذه الظروف ( 1132810 ع4 15005 ت/ا9١‏ ) , 


الفلفل 


من المعروف أن بذور القلفل تعد من البذور البطيئة الإنبات نسبياً . كما أن نسبة إنباتها 
الحد الأدنى لنسبة الإنبات المسموح بها لاعتماد بذور الفلفل . 


وقد أمكن تحسين إنبات بذور الفلفل بإجراء معاملات خاصة على البذور ؛ فقد 
تمكن 5355615 كت 116101801156 (15100) من إسراع إنيات بذور الصنف كاليقورنيا 
وندر »وزيادة قوة نمو البادرات بمعاملة البنور قبل الزراعة بمحلول هي بوكلوريت 
الصوديوم بتركيز ١‏ / . 

كذلك وجد 53611 وآخرون (-114) أن نقع بذور الفلفل فى الماء » فى حرارة 7١‏ م لمدة 
4 ساعة ؛ أى فى محلول نترات البوتاسيوم لمدة ١‏ . أو 8 أيام - مع تهوية المحلول بتيار 
مستمر من الهواء - أدى إلى تحسين الإنبات بعد ذلك على حرارة ٠١6‏ م ٠‏ عندما زرعت 
البنور بعد انتهاء المعاملة مباشرة , بينما أدى تجفيفء البذور قبل زراعتها إلى تأخير 
الإنبات . 


وقد وجد الباحثون أن إنبات بذور الفلفل فى درجات الحرارة المنخفضة لم يتأثر بأى من 
العوامل , أو المعاملات التالية : حجم البذرة , ونقع البذور فى الماء على حرارة ,*١١‏ أى 
0م ١‏ ونقع البنور لفترات قصيرة فى المذيبات العضوية أو فى الأحماض الدهنية المشبعة 
لو شرون ا لشي + 


4 بيت 


كما تمكن 118018 وآخرون )١11841(‏ من تحسين نسبة الإنبات فى بذور القلفل ؛ وذلك 
بنقع البذور لمدة ١"‏ ساعة فى أحد المحاليل التالية : نترات البوتاسيوم ١.ر.‏ / - هر١‏ / . 
وكبريتات الأمونيوم ١‏ .رء / - ١ر٠‏ / , وكبريتات النحاس ١‏ .ر ١‏ / , وكبريتات المنجنيز 
٠ر٠‏ / » وكبريتات الزنك ه ٠ر٠‏ / » وحامض الجبريلليك ٠٠١‏ جزءاً فى المليون . وحامض 
النفثالين أستيك ١٠١‏ جزءاً فى المليون . 


وقد أفادت هذه المعاملات فى تحسين الإنبات فى البذور المتوسطة فى نسبة الإنبات » 
واكنها لم تكن فعالة مع البنور المنخفضة جدا فى نسبة الإنيات ٠‏ أو البذور العالية الحيوية . 
ولتعرف التغيرات الكيميائية التى تحدث فى بذور الفلفل مع تقدمها فى العمر - مم التغيرات 
فى نسبة إنباتها - يراجع 1ذ:155 (15/1) . 

وقد وجد 00]161) ع3 'ا704000130 (19417) أن استنبات البذور فى الماء » أو فى محلول 

مخفف من (11:704 718) >1 لمدة أربعة أيام ( مع تغيير المحلول يوميّاً  )‏ ثم زراعتها 
بالطريقة السائلة 011111928 110110 » وهى مخلوطة فى مادة غروانية (861) خاصة ( مثل 
9 02166م3.آ ,أى [ع208ل11990 11 106118 بتركيز " / ) أدى إلى تبكير الإنبات : 
والنمو النباتى . والإزهار . كما أدت إضافة الفوسفور إلى المحاليل التى نقعت فيها اليذور 
إلى تحسين الإنيات . ونمو البادرات ٠‏ إلا أنها أنقصت محصول الثمار . 

هذا .. وتزداد مشكلة إنبات البذور حدة فى الأصناف التابعة للأنوا ع الأخرى غير النوع 

511 ؛ ففى دراسة أجريت على ١4‏ صنفاً تمثل أربعة أنوا ع من الجنس 
71 .. تراوح عدد الأيام حتى إنبات 5٠‏ / من البذنور من "١ - ١4‏ يوماً . وتتضح 
مشكة إنبات البذور بوجه خاص فى الصنف تاباسكو 12032560 الذى يتبع النوع 
15 ؛ حيث يستغرق إنياته من ١4 - ٠١‏ يوماً فى الظروف المثلى للإنبات : 
ولاتزيد نسية إنباته غالباً على 7٠١‏ . وقد تبيّن وجود ظاهرة بعد النضمح 8لندءم181 ]عام 
فى بذور بعض أنواع الجنس 205161011) ؛ حيث تستكمل البذرر نضجها الفسيولوجى » 
ويتحسن إنباتها بعد فترة من التخزين الجاف بعد استخلاص !| .خور . وتتوقف هذه الفترة 
على النوع ‏ والصنف , ودرجة حرارة التخزين . وكانت الفترة المتلى للصنف تاباسكو 
١‏ يوماً على حرارة 0"م ( 500055052 ع 803505 /لىمذا) . 


-68غ6عٌ ل 


الكرقس 


506 نسبة الإنبات فى بذور الكرفس - عادة - عن كثير من الخضر الأخرى ؛ ويرجع 


١‏ - وجود بذور طبيعية المظهر , ولكنها خالية من الأجنة ؛ بسيب تغذية حشرة الليجس 
8 "لاع لان على الأجنة أثناء تكوينها . كما توجد أدلة على أن الحشرة تفرز مواد سامة 
للجنين أثناء تغذيتها 3 

" - فشل أجنة بعض البذور فى أن تنمو بصورة كاملة . 

؟ - مرور بذور الرفس بحالة سكون . يتأثر خلالها الإنبات بكل من الضوء ودرجة 
الحرارة . 


فقد وجد أن المجال الحرارى الملائم لإنبات بذنور خمسة أصناف من الكرفس فى الضوء 
يتراوح من ٠١‏ -16ام ٠‏ بينما تراوحت درجة الحرارة العظمى للإنبات من واس ام 1 
وأدى تبادل درجات الحرارة ( فيما بين 17"- ١٠م‏ ليلاً 7 هم نهاراً ) إلى زيادة 
نسبة الإنيات إلى 8١‏ / على الأقل . ظ 


كما وجد أن سكون البذور يتأثر بكل من الضوء الأحمر والأشعة تحت الحمراء , وتتأثر 
الحاجة إلى الضوء بدرجة الحرارة » وتختلف باختلاف الأصناف ؛ فقد أنيتت بذور خمسة 
أصناف من الكرفس - بنسب متفاوتة - فى الظلام فى حرارة ١١م‏ . ولم يحدث إنبات إلا 
فى صنفين فقط - فى الظلام - مع حرارة ١14‏ م ٠‏ بينما فشلت بذور الأصناف الخمسة فى 
الإنبات فى الظلام فى حرارة ١7١‏ م . وعلى العكس من ذلك .. فقد أنيتت بذور جميع 
الأصناف بصورة طبيعية فى حرارة 77 م فى الضوء . وكان الصنف لاثوم بلانشنج 
130118 120003 أكثرها تأثراً بالظلام والحرارة المرتفعة , بينما كان الصنف فلوريدا 
4" 683 1102102 أقلها تاثراً . 

وقد أمكن التغلب على حاجة البذور إلى الضوء بمعاملتها بخليط من الجبريللينات 
044/7 . وكان التركيز المناسب للمعاملة مرتبطاً - سلبياً - بدرجة الحرارة اللازمة 
لتثبيط الإنبات . كما وجد أن بعض السيتوكينينات ( مثل : الكينتين 11826118 , وينزيل 
أدينين ©716-0602:1306126 ) تزيد من فاعلية الجبريللين ( :1306 9/ا5١ا‏ ) , 


- وعع سه 


الطرطوفة 

تعد الطرطوفة ©4:]1501 1650531615 ( 156105105 11611224105 ) من محاصيل 
الخضر التى تتكاثر تجاريًا بالدرنات , ولكن جرت حديثاً - فى كوريًا - محاولات لإنتاج 
أصناف منها تكثر جنسيًا بالبنور . ويعد التباين فى النمى النباتى ( الذى يحدث بسبب 
الانعزالات الوراثية عند اللجوء إلى الكاثر الجنسى  )‏ وسكون البذور أكبر مشكلتين 
تواجهان الزراعة بالبذور . 

وقد تراوحت نسبة الإنبات فى خمس عشائر بذرية من الطرطوفة من 4ر؟ / إلى 
/ارك١‏ / . وقد كانت نسبة الإنبات قريبة من الصفر فى البذور التى خزنت لمدة ثلاثة شهور 
بعد الحصاد على درجة حرارة الغرفة . ولم يتحسن إنباتها بأى من المعاملات الحرارية » أو 
الجبريللين . أو التعريض للضوء . ولكن نسبة الإنبات ارتفعت إلى هر" / بعد التخزين لمدة 
٠‏ شهراً على حرارة الغرفة . 

وأدت إزالة الغلاف البذرى أو ثقبه إلى كسر حالة السكون ؛ حيث ازدادت نسبة الإنبات 
إلى مر“4 ءى”'ر87 / فى المعاملتين على التوالى . كما أدت معاملة تنضيد البذور الكاملة 
على حرارة هر””م لمدة 7١‏ يوماً إلى زيادة نسبة إنباتها إلى أكثر من 80/ ( ©6آ 4 17اءآ 
4 ). ش 

وللتعمق فى دراسة موضوع فسيولوجيا وإنبات البذور .. يوصى بمراجعة كل من 
«مانة8 يي بععاعه) (7امؤ5١ا)‏ وى 1001ع عاعه11ه0 (551ا) ءى 11625!ا/ا (كلاوا) ,2 
و اع7123:6 - اأمعلة 501 ع:1123 (كىوا) بى علعقاظع برعاوع8 (زكمذا) . 


ويخصوص إنبات البذنور فى الظروف البيئية القاسية .. يراجع .11011 .500 .417061 
. 51 (1943) بصورة عامة , و 1167261 (1141) فيما يتعلق بالإنبات فى الحرارة العالية , 
و 71016011 (1147) فيما يتعلق بالإنيات فى الأراضى الغدقة . 


- 886 


الفصل الرابع عشر 
تخزين وحيوية البذور 


تعتبر القدرة على الإنبات هى الدليل العملى على حيوية البذور 1/13111697 5660 . 
وتتأثر حيوية البذور من وقت حصادها لحين زراعتها - أى أثناء فترة تخزينها - بعديد من 
العوامل . 

وترتبط قوة البنور 771801 5060 فى عينة ما ارتباطاً وثيقاً بنسبة الإنبات فيها . وتعرف 
قوة البذور بأنها القدرة على الإنبات » وإعطاء بادرات قوية سليمة تحت ظروف لاتعد مثالية 
للنوع . كدرجات الحرارة المنخفضة نسبيا ٠‏ أو فى التربة الثقيلة المتماسكة . وأيا كانت 
ظروف التخزين .. فإن نسبة الإنبات وقوة البذور لا يتناقصان بصورة تدريجية مع الزمن : 
بل إن البذور تحافظ على حيويتها بدرجة عالية لفترة تطول أى تقصر حسب ظروف 
التخزين , ثم تنهار نسبة الإنيات وحيوية البذور بعد ذلك خلال فترة زمنية وجيزة » كما هو 
مبين فى شكل )١ - ١5(‏ (2355 ع ع1500ال 9/ا5١ا)‏ . 
تاثير درجة حرارة المخزن . ورطوبته النسبية . ونسبة الرطوبة بالبذور فى 
حيوية البذور 

ترتبط هذه العوامل الثلاثة (درجة حرارة المخزن ٠‏ ورطوبته النسبية , ونسبة الرطوية 
بالبنور) ارتباط وثيقاً من حيث تأثيرها فى حيوية البذور أثتاء التخزين ؛ ولذلك فإنها سوف 
تناقش معاً . كما أنها تعد أهم العوامل المؤثرة فى حيوية اليذور . 

وكقاعدة عامة .. فإن مدة احتفاظ البذور بحيويتها تزداد كلما انخفضت درجة حرارة 
التخزين . وتعتبر درجة الصفر المثوى أفضل من الدرجات الأعلى من ذلك , لكن دواعى 


الأقتصاد تستدعى أن يكون تخزين البنور التجارية فى حرارة ه - ١٠م‏ , مع جعل نسبة 
الرطوية بالبنور منخفضة نسبيًا . كما أنه يمكن تخزين البذور فى حرارة ١/'م‏ لمدة سنة على 
الأقل ‏ دون أن تفقد حنيويتها إذا ما خفضت رطويتها إلى 4 - 0 / ؛ مع حفظها فى أومية 
غير منفذة للرطوية ( 50ة1/18:0 2 2ه16مآ 194٠‏ ) . ظ 0 


شكل )١ - ١14(‏ : التدهور فى نسبة إنبات وقوة البذور 7180 5660 مع الوقت . 


كذلك فإن معظم الأنوا ع النباتية يمكن أن تحتفظ بذورها بحيوتها لفترات طويلة ؛ وذاك 
بتخزينها فى درجات حرارة منخفضة بعد خفض نسبة الرطوية فيها إلى " - ه / » أو إلى 
أقل من ذلك . ويبدو أنه لا يوجد حد أدنى لدرجة الحرارة التى يمكن أن تخزن عليها البذور , 
إلا أن التجمد يحدث أضراراً جسيمة فى حالة زيادة نسبة الرطوية فى البذور على ١١‏ / . 
ولا يحدث ذلك إلا فى عدد قليل من الأنواع النباتية التى تفقد فيها البذور حيويتها إذا 
انخقضت نسبة رطويتها عن حد معين » كما فى بذور الموالح مثلا (13165 وآخرون 
15317 ), 


وفى الجانب الآخر .. فإن الحد الأقصى للحرارة التى تتحملها البذور هى .ه”م . 
وتتدهور ححيوية البذور سريعاً فى درجات الحرارة الأعلى من هذا الحد ٠‏ حتى لو كانت 


- 8غ - 


مجففة جيداً . ويرجع ذلك إلى حدوث «دنترة» 0602110152108 لبروتين البذور , وتوقف 
نشاط الإنزيمات , لكن البنور الشديدة الجفاف قد تتحمل درجة حرارة تصل إلى /١‏ - 
٠م‏ لمدة ساعات قليلة فى بعض الأنواع النباتية ( 808 متصة]1 ١91١‏ ) , 

وعند تخزين البذور فى درجات الحرارة المنخفضة نسبيًا (ه - ٠١‏ م) .. فإنه يجب أخذ 
الاحتياطات الكافية لمنع تكثف الرطوبة على البنور عند إخراجها من المخزن . وتقل فرصة 
تكثف الرطوية على البدور عند انخفاض درجة الحرارة أو الرطوبة النسبية فى الجو 
الشارهن , 

ويجب تقدير نسبة الرطوية فى البنور قبل اختيار درجة حرارة التخزين ؛ لآن الحد 
الأعلى لدرجة الحرارة - التى يمكن تخزين البذور فيها بأمان - ينخفض مع ارتفاع نسبة 
الرطوية فى البذور . ولكن هذه العلاقة تتوقف على المحصول كما يتضح من جدول )١ - ١5(‏ 
( عن 1123:0350 عت جمع:م1 .154 ) . 

جدول )١ - ١4(‏ : الحدود المامونة لنسبة الرطوية فى بذور بعض محاصيل الخضر عند تخزينها فى 
درجات حرارة مختلفة . 


الحد الأقصى المسموح به لنسبة الرطوبة فى البذور عندما تكون حرارة التخزين ('م) 


الخضر م- ١٠.‏ "” 1 
الفاصوليا 1 ١١‏ 4 
فاصوليا الليما 1 ١‏ 4 
التهن 1 1١‏ 2 
الكرنب 1 / 0 
العزو ١‏ 20 / 
الكرفس 1 20 7 
الذرةالسكرية 1 ٠‏ 4 
الخيار 1 2 4 
الس ١‏ 7 0 
البامية ٠١١ ١ 1١‏ 
النسل 1 4 . 
البسلة 1 َل 0 
الفلفل ١‏ 20 7 
السبانخ 1 1١‏ 5 
الطماطم ١ ١‏ 5 
اللفت ١‏ 4 . 
البطيخ ١ 14 ١‏ 


عع - 


هذا .. والعلاقة عكسية تماماً بين نسبة الرطوية فى البذور ومدة احتفاظها بحيويتها . 
وتزداد أهمية خفض نسبة الرطوية فى البذنور عند تخزينها فى أوعية غير منفذة للرطوبة ؛ 
لأن تخزين البذور العالية الرطوية فى مثل هذه الأوعية يعنى سرعة تعفنها وفقدها لحيويتها . 
وفيما يلى بيان بالحدود المناسبة لنسبة الرطوية فى بذور الخضر عند تخزينها فى أوعية غير 
متفذة الرطوية : 

الطماطم - الفلفل - الكرنب - القنبيط : ه / . والكرفس - الخس : دره / , والخيار - 
البطيخ - القاوون - البصل - الباذنجان : ١‏ / , والبقدونس : درا / , والجزر - البسلة : 
٠‏ / ء والبنجر : هر/ا / . والسبانخ - الذرة السكرية - الفاصوليا : 4 / ( 8355 وآخرون 
1951 ), 


وفى إحدى الدراسات حفظت بذور بصل ٠‏ وطماطم ٠‏ وفلفل , وبطيخ رطويتها 0/ فى 
أوعية غير منفذة للرطوبة فى درجة حرارة الغرفة لمدة ؟ سنوات . وبعد انتهاء فترة التخزين 
كانت نسبة الإنبات لاتزال مرتفعة ؛ حيث بلغت 86١‏ / فى البصل .و80 / فى الطماطم . 
وه/ / فى الفلقل .و0١٠6‏ / فى البطيخ . 

ومن الدراسات الكلاسيكية - التى أجريت على بذنور بعض محاصيل الخضر - اتضع 
أنه يلزم خفض نسبة الرطوية فى البذور إلى 4؛ -1 / حتى تحتفظ بحيويتها فى درجة 
حرارة الغرفة لمدة خمس سنوات . أما عندما كان التخزين فى حرارة - ه”م ( وفى أوعية 
مغلقة وبالبذور هذه النسبة المنخفضة من الرطوبة ) فقد احتفظت بحيويتها بصورة كاملة مدة 
٠‏ عاماً . وقد أجريت هذه الدراسة على بذور الجزر , والباذنجان , والخس , والبصل , 
والفلفل . والطماطم ( 831108 عق جعع[20) 1565 ) . 


وللتخزين التجارى يفضل خزن البذور فى حرارة ٠م‏ ورطوبة نسبية /”٠‏ » على أن تكون 
نسبة الرطوية 73 فى البذور الزينتية ؛ مثل : البطيخ . والطماطم . والجزر . وأقل من ٠١‏ / 
فى البنور النشوية ؛ كالفاصوليا , والبسلة , والذرة السكرية . فتحت هذه الظروف تحتفظ 
البذثور بحيويتها بصورة جيدة لمدة ٌ سنوات . 


وتتوقف سرعة تدهور البنور على نسبة رطويتها كالتالى : 


. ولا يمكن تخزينها‎ ٠ تنبت‎ / 4٠ البنور التى تزيد نسبة الرطوبة فيها على‎ - ١ 


سدااووهع سا 


؟ - البذور التى تتراوح نسبة رطوبتها من ١٠ - ٠١‏ / يكون معدل تنفس أنسجتها 
ومعدل تنفس الكائنات الدقيقة الملتصقة بها مرتفعاً إلى درجة كبيرة » ويصاحب ذلك ارتفاع 
درجة حرارة البذور وفقدها لحيويتها . وقد يحدث تنفس لاهوائى . 


؟ - البذور التى تتراوح رطويتها من "١ - ١4‏ / تتدهور حيويتها بسرعة كبيرة هى 


5 - البذور التى تتراوح رطوبتها من 4 - ١4‏ / تحتفظ بحيويتها لأطول فترة ممكنه : 
ويؤدى كل خفض مقداره ١‏ / فى نسبة الرطوبة فى هذا المجال إلى مضاعفة فترة احتفاظ 
البنور بحيويتها ؛ فمثلاً .. بذور البصل التى تبلغ نسبة رطوبتها /2١5‏ تفقد حيويتها خلال 
أسبوع واحد فى حرارة 76م , بينما قد تحتفظ بحيويتها لمدة ٠١‏ عاماً إذا كانت 
رطويتها ؟ / . 

ه - البذور التى تقل رطويتها عن 4 / تتدهور بسرعة أكبر من تلك التى تتراوح رطويتها 
من 4 -7 / . وقد يرجع ذلك إلى الأكسدة الذاتية للمواد الدهنية فى خلايا الجنين » خاصة 
فى المناطق الميرستيمية ؛ مما يؤدى إلى فقد الأغشية التى يدخل فى تركيبها البروتينات 
الليبيدية 1100010112 . كما أن الجزيئات ذات الشحنة - التى تنتج من أكسدة المواد 
الدهنية - قد تدخل فى تفاعلات غيرمرغوب فيها ؛ فيؤدى تفاعلها مع المواد البروتينية إلى 
وقف نشاط الإنزيمات , ومع الأحماض النووية إلى إيقاف نشاطها ( 8ماج ضصة1؟ .)191١‏ 


وبرغم أن خفض رطوبة البذور إلى 4 - ١‏ / يساعد على احتفاظها بحيويتها لفترات 
طويلة , إلا أن معظم الدراسات تشير إلى أن ذلك يكون مصحوياً بظهور بادرات شاذة عند 
الإنبات ؛ كما فى فول الصويا . وقد يتأخر الإنبات وتظهر تشققات بالأوراق الفلقية » كما 
فى الفاصوليا . ومع ذلك .. يبدو أن هذه الأعراض تحدث نتيجة للظروف التى تمر يها اليذور 
وقت إنباتها ؛ نظراً لآن تشربها للماء يكون سريعا بدرجة كبيرة . 


ولعلاج ذلك ينصح بأن تكون رطوية البنور منخفضة أثناء التخزين . ثم تنقل قبل الزراعة 
بأسبوع إلى مخزن بارد رطويته النسبية 16 - 7١‏ / . مع إخراج اليذور من أوعيتها غير 


امهعم 


المنفذة للرطوية . وإن لم تزرع كل البنور .. فإنه يمكن إعادة تجفيفها وتخزينها من جديد . 


وعموماً .. يجب عدم خفض رطوية البذور عن " - ؟ / للتخزين التجارى . أما عند حفظ 
الجيرميلازم 5615127013517 ( بذور الأنواع البرية والأصناف وسلالات التربية » أى المادة 
الوراثية المستخدمة فى التربية ) .. فإنه يحسن خفض رطوية البذور إلى ؟ - ؟ / 
( ماع متسدط الاذا , وكهظ ع عمتاكنل كلاذا ) . 


هذا .. وعندما تكون البذنور مخزنة فى أوعية منفذة للرطوبة .. فإن نسبة الرطوية فى 
البنور تتغير باستمرار . وتظل دائماً فى حالة توازن مع الرطوية النسبية فى جى المخزن . 
وتصل الرطوية فى البنور إلى حالة التوازن مع الج الخارجى بعد حوالى " أسابيع من 
التخزين بالنسبة للبنور الصغيرة ‏ وبعد حوالى ٠‏ - أسابيع فى البذور الكبيرة الحجم 
1548٠ 10622 © 74300354 (‏ ) . وريما تصل المدة إلى ثلاثة أشهر فى بعض البذور. 


ومن الناحية النظرية .. فإن حفظ البذور ( حتى لو كانت نسبة رطويتها عالية ) فى 
مخازن رطويتها النسبية ١١‏ / يؤدى إلى جفافها بصورة تدريجية » إلى أن تصل إلى حالة 
التوازن مع الجى الخارجى . وتكون نسبة الرطوية فى البذور - بعد الوصول إلى حالة 
التوازن - مناسبة للتخزين لفترات طويلة , ولكن وقتاً طويلا قد يمر قبل أن تصل رطوية 
البنور إلى حالة التوازن مع الرطوبة النسبية فى جو المخزن ؛ الأمر الذى قد يعرضها للتلف. 
ويفقدها حيويتها قبل أن تصل إلى حالة التوازن ؛ لذا فإنه ينصح دائماً بتجفيف البذور إلى 
الحد المناسب قبل تخزينها . 

هذا .. ويصعب تعرف نسبة الرطوبة فى البذور بعد أن تصل إلى حالة التوازن مع الجو 
الخارجى فى مخازن رطويتها النسبية ٠٠١‏ 7 ؛ لأن الكائنات الدقيقة تنمو بسرعة , وتتلف 
البذور تحت هذه الظروف . ولكن أغلب الأنواع النباتية تصل نسبة الرطوبة فى بذورها إلى 
"5-٠‏ / عندما تصل إلى حالة توازن مع مخازن رطويتها النسبية منه؟5 - ٠٠١‏ / 
(«ماع متضتد8 ١. ) 15٠.‏ 


ويوضح شكل ١4(‏ - ؟) متوسط العلاقة ( لعشرة أنوا ع من الخضر ) بين النسبة المئوية 
للرطوبة فى البنور , والرطوية النسبية فى جى المخزن ٠‏ بعد أن تصل رطوبة البذور إلى حالة 
توازن مع رطوية المخزن . [ 


"مع ب 


00 .4م 
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الرطوبة النسبية (/) 


شكل ١4(‏ - ؟) : تأثير الرطوية النسبية فى هواء المخزن على النسبة المئوية للرطوية فى البذور , 
عندما تصل رطوية البذور إلى حالة توازن مع الجو المحيط بها . ظ 
إلا أنه يجب أن يراعى أن لكل محصول خضر منحنى خاصا به ٠‏ ينحرف بعض الشئ 
عن هذا المنحنى العام ( عن 105006 وآخرين 151/5 ) . 
ويوضح جدول ١4(‏ - ؟) النسبة المئوية للرطوية فى بذور الخضر عندما تصل إلى حالة 
توازن مع جو المخزن . 
وتؤثر حالة التوازن النهائية - التى تصل إليها رطوية البنور مع الرطوية النسبية فى جو 
المخزن - كثيراً فى مدة احتفاظ البذور بحيويتها أثناء التخزين ؛ ففى إحدى الدراسات .. 
قام لاء805 وآخرون عام 155٠١‏ ( عن '9[اء؟ 1‏ 502م12022 151617 ) بتخزين بذور 
الفاصوليا .وفاصوليا الليما . والذرة السكرية , والفول السوادنى المقشر , والبنجر » 
والسبانخ , والكرنب . والجزر ‏ والبصل ء والطماطم على حرارة "٠١‏ » أى7”"م , مع رطوية , 
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نسبية حوالى 148 / ٠‏ أو55/ .أ 8٠١‏ / . وبعد أن حدث التوازن بين رطوبة البذور 
والرطوية النسبية .. وُجد أن رطوبة البنور تراوحت من ه / فى الفول السودانى إلى 

جدول ١4(‏ - ؟) : النسبة المئوية للرطوبة فى بذور محاصيل الخضر عندما تصل إلى حالة توازن مع 
الرطوية النسبية فى المخزن . 


النسبة المئوية للرطوية فى البذور عندما تصل إلى حالة توازن مع مخازن رطويتها النسبية (/) 


الملحصول ٠١‏ ”> 7 6 316 و7 ١م‏ 
فاصوليا الليما ارع ار" /ارل/ا ارة ٠ر١١‏ حمر؟١ا‏ ٠ر6١‏ 
الفاصوليا العادية ٠ر؟‏ خمرءع مر" 4رة ٠ر؟١ا‏ ٠رة١ا‏ عركا 
النتجن ار" رع مره كرما ؟رة راا ٠ر١‏ 
الفول الرومى "رع مره "رلا 'ارة آرا١ا‏ درة١‏ "رلا١ا‏ 
الكرنب كر" ارء ره 4ر" ارلا كرة .ر١٠١‏ 
الجزر مر ذاره مر" درلا ارة كرا١ا‏ مر؟١ا‏ 
الكرفس مره درلا رلا مره 6ر١٠‏ 5ر؟١ا‏ مرا 
الذرةالسكرية هر؟ مره رلا مرة كر١آا‏ همر؟١ا‏ .را 
الخيار ار" رع آره ارلا غرة ار١٠‏ ر١٠‏ 
الياذنجان ار" رع ؟رة «ر4 مرة ؤرا١ا‏ - 
الخحس مر؟" كرع اره فاره أرلا كرة ٠ر١٠‏ 
البامية هر؟ ارلا ارم ا آراا ارا مرا 
اليبصل ارءً مر" .رم مرة ؟"را١ا‏ 4ر7١‏ كرا 
اليسلة ره ؟رلا ارم ار١٠‏ ارا١ا‏ ٠ره١‏ هره١‏ 
الفلفل همر؟ ورءً 0 رلا كارا ٠ر١١‏ ر؟١ا‏ 
الفجل ار" مر؟ اره هر ؟رم كر١٠‏ - 
السبانخ ارءع هر حمرلا ورة اراا كر؟١‏ درة١ا‏ 
قرع الشتاء و رع آره 2 ٠رة‏ هر١١٠‏ 5 
الطماطم كر" ره ار" حمرلا ارة ار١١ا‏ .را 
اللفت آار؟ مرءً اره ار رلا ٠رة‏ ٠ر١١‏ 
البطيخ كن رع ار" ارلا مر4 6ر١٠‏ ٠ر١١‏ 


: فى فاصوليا الليما عندما كان التخزين فى المستوى المنخفض للرطوبة النسبية‎ ٠ 
فى فاصوليا الليما‎ / ١١6 بينما ترأوحت رطوية البذور من 8 / فى الفول السوادنى إلى‎ 
. عندما كان تخزينها فى المستوى المرتفع من الرطوية النسبية‎ 


مع - 


وقد صاحب التخزين فى الحرارة والرطوية العاليتين 71م »وى 8١‏ / رطوبة نسبية ) 
تدهور سريع فى حيوية البذور ؛ فيعد ٠١١‏ أيام من التخزين فى هذه الظروف .. تدهورت 
نسبة الإنبات إلى الصقر فى كل من البصل والفول السودانى ‏ وإلى 55 /: فى السباتخ 
والذرة السكرية .و ٠١١‏ / فى البنجر والطماطم . أما التخزين لمدة سنة فى هذه الظروف .. 
فإنه أدى إلى تدهور نسبة الإنبات إلى 18/ فى الطماطم و51 / فى فاصوليا الليما , 
9 / فى البنجر » وصفر - ١‏ / فى بقية الخضروات . وبالمقارنة .. فإن التخزين لمدة سنة 
فى الرطوبة النسبية المنخفضة (250/) لم يصاحبه نقص ملحوظ فى نسبة إنبات أى من بذور 
الخضر ء باستكناء الفاصوليا والذرة السكرية . 


وتتوقف نسبة الرطوية التى تصل إليها البذور - بعد أن تصل إلى حالة التوازن مع 
الرطوبة النسبية السائدة فى الهواء المحيط بها - على نوع الغذاء المخزن فى البذور ؛ 
فالمواد البروتينيةلديها القدرةعلى ادمصاص الرطوية من الجو الخارجى 
(10م11(2:050) » وتدمص المواد الكربوهيدراتية الرطوبة كذلك , ولكن بدرجة أقل . أما 
المواد الدهنية .. فليس لديها القدرة على ادمصاص الرطوبة (061طم020:ر1]) . 


يتبين مما تقدم أن أكثر البنور ادمصاصاً للرطوية من الهواء المحيط بها هى التى يخزن 
فيها الغذاء على صورة مواد بروتينية ؛ مثل البقوليات . تليها البذور التى يخرّن فيها الغذاء 
على صورة مواد كريوهيدراتية كالنجيليات »وأن أقلها ادمصاصاً للرطوبة هى التى يخزن 
فيها الغذاء فى صورة مواد دهنية ؛ أى البذور الغنية بالزيوت ؛ مثل الخس , والقرعيات 
( عن 8255 عق عع50ناة قلاؤا ) . 


ويبين جدول )7١ - ١5(‏ نسبة الرطوبة التى تصل إليها البذور يعد أن تصبح فى حالة 
تؤازخ مم الرطوبة الفنبية فى الهوا: المحيط بها عند اختلاف نسية الدقوة فى البتون : 
ونسبة الرطوية فى هواء المخزن . 

وقد يستفاد مما تقدم أن البذور الزيتية تكون بطيئة فى فقدها لحيوتها ٠‏ مقارنة بالبذور 
التى يخزن فيها الغذاء على صورة بروتينات أى مواد كريوهيدراتية . ولكن ذلك مخالف 
للواقع . ومرد ذلك إلى أن رطوبة البذور تقدر على أساس وزنها الكلى الرطب ؛ وإذا .. نجد 
- عند تساوى نسبة الرطوبة فى البذور الزيتية والبذور غير الزيتية - أن نسبة الرطوية فى 
الأنسجة غير الدهنية - فى البذور الزيتية - تكون أعلى بكثير من نظيرتها فى البذور غير 


مه8ع - 


جدول ١54(‏ - ؟) : نسبة الرطوية (على أساس الوزن الرطب ) التى تصل إليها بذور أنواع محصولية 
تختلف فى محتواها من الدهون ؛ بعد أن تصبح فى حالة توازن مع الرطوبة النسبية فى الهواء المحيط بها 
( عن 1]13515128]08 ١./ا5ا‏ ) . 
الدهون الرطوبة النسبية فى المخزن (/) 


النوع النباتى 7( 16 ان 1 ع5 و37 


عتوعايالا «بباع !1 5 هر ورم 4ر١٠‏ ار؟١‏ /ارغ١‏ 


5 264 0 ار رم كر١٠‏ /ار١‏ 4ر١‏ 
الا 210515 ١‏ ٠رة‏ در ور84 ٠ر١ا١ا‏ .ر؟١ا‏ 
١53  50[23 208‏ - مره رلا كرة ارا 


1210110110 11 أن عرءً آاره ؟'را3 قرلا ٠ر١١‏ 
2 1355104 نان هر؟ ٠رة‏ مرا رلا ٠رة‏ 


الزيتية ؛ لأن الرطوبة تكون مركزة فى الأنسجة غير الدهنية ؛ بسبب عدم ادمصاص 
المواد الدهنية للرطوية ٠‏ بينما تكون الرطوبة موزعة على كل أنسجة البذرة فى الحالة الثانية؛ 
ومن ثم تفقد البذور الزيتية حيويتها بسرعة أكبر من البذور غير الزيتية عند تساوى الرطوية 
فى كليهما . 

ولكن الرطوية - مع مرور الوقت - تصل فى الأنسجة غير الدهنية إلى حالة توازن مع 
أرطوبة النسبية فى هواء المخزن . ونظراً لأن هذه الأنسجة تكون نسبتها فى البنور الزيتية 
.مما فى البذور غير الزيتية .. فإن رطوبة البذور - مقررة على أساس الوزن الكلى 
.مب », عندما تصل إلى حالة توازن مع الرطوية النسبية فى هواء المخزن - تكون فى 
: بة الأمر أقل فى البذور الزيتية منها فى البذور غير الزيتية ( عن 08]00أنة1؟ ١/ا9١‏ ) . 


...كن لبذنور معظم الخضر أن تحتفظ بحيويتها لعدة سنوات مادامت تحفظ فى مخازن 
.رطوية نسبية منخفضة ؛ فبعد 4 سنوات من التخزين فى حرارة ”١‏ م ورطوبة نسبية 


امع 


, كانت نسبة الإنبات جيدة فى بذور : البسلة . والفاصوليا » والطماطم , والخيار‎ / ٠ 
والبطيخ : والذرة السكرية . وبخفض حرارة التخزين إلى ١٠م لم يلاحظ سوى نقص يسيط‎ 
12065 ( )4 - ١4 فى حيوية بذور هذه المحاصيل بعد ه سنوات أخرى من التخزين (جدول‎ 
والخروق 15517):: كنا الكعقهات بثو الس يتهيونتيا حسنورة عيدة لذ #ستوات عتدنا‎ 
كانت الرطوبة النسبية 54 / : بينما انخفضت حيويتها بشدة خلال سنة واحدة فى رطوية‎ 
. ) 154. 8255 ( نسبية /31 /ز ء أى هلا /ز‎ 


جدول ١4(‏ - ؛) : النقص فى نسبة إنبات الخضر المختلفة بعد التخزين لمدة 4 - 4 سنوات فى حرارة 
١٠م‏ ورطوية نسبية لمن 17 . 


المحصول عدد الأصناف المختبرة متوسط النقص فى نسية الإنيات (/) 
الطماطم ف قر. 
الفأصوليا 50 ركان 
اليسلة 53> آرء 
الذرةالسكرية 1 /انء 
الخيار "> آر؟ 


البطيخ ”> ر”* 


وللمحافظة على حيوية البنور لأطول فترة ممكنة أثناء التخزين .. تجب مراعاة ما يلى : 

ذ١-عنئدماً‏ تزيد درجة حرارة التخزين على ”م يجب ألا تزيد الرطوية النسبية 
على 650 / . 

" - عندما تكون حرارة التخزين ١"'م‏ يجب آلا تزيد الرطوية النسبية على "5٠١‏ / . 


؟ - عندما تكون حرارة التخزين ه - ١٠م‏ يجب ألا تزيد الرطوية النسبية على 7١‏ 7 » 
وتفضل رطوية نسبية 5٠‏ / . 


كما يجب خفض الرطوبة النسبية عن الحدود المبينة أعلاه عند تخزين البنور القصيرة 


للامعٌ ب 


العمر كالبصل .ء والبذور التى مضى وقت طويل على إنتاجها . وكذلك البذور المصابة 


4 - عند إخراج البذور من مخازن مبردة تزيد الرطوية النسبية فيها على 5١‏ / .. فإنه 
يجب تجفيفها إلى درجة الرطوية المناسبة لدرجة الحرارة التى تتعرض لها من جديد , إلا 
إذا تمت زراعتها خلال فترة وجيزة . 


ه - فيما يتعلق بظروف تخزين البذور وعلاقة ذلك بمدة احتفاظها بحيويتها أثناء 
التخزين .. توصل 11371038608 إلى القواعد التالية : 


أ - يؤدى كل خفض فى درجة حرارة التخزين قدره خمس درجات - بين الصفر و٠5‏ م 
- إلى مضاعفة فترة احتفاظ البنور بحيويتها . 


تاج يؤقى كل شفكن فى نسسية رطوبة اليتون قدوه ١‏ لابين 7514-14 إلى متشنامفة 
ختوة احتقاط النذوح تكويقيا: 


ج - لكل من درجة حرارة التخزين ورطوية البذور تأثير مستقل ؛ بمعنى أنه عندما تكون 
رطوية البذور ثابتة .. فإن البذور المخزنة فى حرارة 0م تحتفظ بحيويتها لفترة تزيد بمقدار 
ضعف عن البنور المماثلة المخزنة فى حرارة ٠5م ٠‏ كذلك ففى درجة حرارة تخزين 
ثابتة .. فإن البنور التى تبلغ رطوبتها 4 / تحتفظ بحيويتها لفترة تزيد مقدار ٠٠٠١‏ ضعف 
عن البذور المماثلة التى تبلغ رطوبتها ١5‏ / , كما أن البنور التى تبلغ رطويتها ؛ ز , 
ومخزنة فى حرارة 50*م يمكنها أن تحتفظ بحيويتها لفترة تزيد بمقدار مليون ضعف عن 
البذور التى تبلغ رطويتها ١4‏ / ومخزنة فى درجة حرارة 6٠0‏ م . وبرغم أن هذه القواعد لم 
تؤيدها نتائج التجارب بعد .. إلا أن البحوث المنشورة لا تتعارض معها أيضاً 
( «ماعستضدط ./ا5ا) , 


د - يلزم لحفظ حيوية البذور بحالة جيدة - مدة خمس سنوات أو أكثر - ألا يزيد مجموع 
درجات حرارة التخزين بالفهرنهيت والرطوية النسبية على ٠٠١‏ » بشرط ألا تكون الحرارة 
شديدة الارتفا ع . كما يمكن تحقيق نفس الغرض يتجفيف البذور ؛ بحيث لا تزيد رطويتها 


ممع - 


على 0 / » ثم تحفظ فى أوعية غير منفذة للرطوبة فى درجات الحرارة العادية » بشرط ألا 
تزيد درجة الحرارة على "5م ( 8355 2 ع10ا5نا1 ثلا5ا) . 


ويشذ عما سبق بيانه - بالنسبة للعلاقة بين المحتوى الرطوبى للبذور ومدة احتفاظها 
بحيويتها - بذور بعض الأنواع النباتية التى لا تتحمل نقص نسبة الرطوبة عن حد معين 
( يتراوح عادة من ١١‏ إلى "١‏ / ) ؛ ومنها بذور : الموالح »والين . وجوز الهند . والبيكان , 
والجوز . والكستناء , والبلوط . وقصب السكر . والشاى » والكايوت . وتعرف هذه البذور 
ياسم 5660 )مةنالء1]6021 . 


لا يمكن تخزين هذه اليذور فى درجة حرارة تقل عن درجة التجمد , ويمكن إطالة فترة 
احتفاظها بحيويتها لمدة أقصاها سنة واحدة ؛ بتخزينها فى جو معدل يحتوى على نسبة 
منخفضة من الأكسجين . ونسبة مرتفعة من ثانى أكسيد الكربون , مقارنة بما يوجد بالهواء 
العادى . 


تاثير العوامل الداخلية الخاصة بالبذور فى حيويتها اثناء التخزين 
من أهم هذه العوامل ما يلى : 
١‏ - حيوية البنور قبل بدء التخزين : 


أسرع أثناء التخزين ويتضح ذلك فى جدول ١5(‏ _ 0( : 

: الإصابات الميكانيكية والمرضية والحشرية بالبذور‎ - ١ 

من الطبيعى أن فترة احتفاظ البذور بحيويتها تقل مع ازدياد إصابتها الميكانيكية أو 
المرضية أو الحشرية . هذا .. بالإضافة إلى أن الأضرار البسيطة تجعل أجنة البنور أكثر 
عرضة للتلف مع التخزين ٠‏ وتعطى بادرات شاذة عند الإنبات . وقد وجدت اختلافات وراثية 
بين أصناف الفاصوليا فى مقاومتها للأضرار الميكانيكية وكانت معظم الأصئاف المقاومة 
ذات بقرو عا 


56هغة - 


جدول (14 - 0) : تأثير حيوية البنور قبل التخزين فى سرعة تدهورها أثناء التخزين ( عن مرسى 
وعبد الجواد 153154 ) . 


نسبة إنبات البنور مدة التخزين الققد النسبى 
الممصول قبل التخزين بالسنة فى نسبة الإنبات 


اليصل 56 " م4" 
/الى 3 هو" 
رذ 5 314 
الجزر كم 0 15 
كن 0 ُ 
الجزر الأبيض 5 5 ٠١‏ 
ف ١‏ 1 


” - مدى نضج اليذور : 

لا تحتفظ البذور غير المكتملة النضج بحيويتها لفترة طويلة أثناء التخزين ؛ وذلك يسبب 
إرتفاع نسبة الرطوية بها من جهة , ولعدم اكتمال نمى أجنتها من جهة أخرى . 

+ - طبيعة الغذاء المخزن بالبذرة : 

من المعتقد أن البذور الزيتية تحتفظ بحيويتها لفترات أقل من البذور النشوية . 

ه - نسية البنور ذات الأغطية الصلدة : 

تحتفظ البذنور ذات الغطاء الصلد بحيويتها لفترات أطول ؛ وذلك لبطء نفاذية هذه الأغطية 
للماء والغازات بين الجنين والجى الخارجى . وترجع الاختلافات بين الأنوا ع النياتية - فى 
مدة احتفاظ البنور بحيويتها أثناء التخزين بشكل أساسى إلى ها ٠‏ الأغطية الصلدة . 


1 - تنفس البذور : 


قد يؤثر التنفس من خلال استهلاك الفذاء المخزن بالبذور . ولكن الأدلة البحثدة لا تؤيد 


-- ع 5-5 


هذا الفرض ؛ فمن المستبعد أن يؤدى التنفس إلى استهلاك كل الغذاء المخزن فى البذور أو 
معظمه خلال الفترة التى تفقد فيها البذنور حيويتها » خاصة إذا كان تخزين البذور تحت 
ظروف جيدة . كما أنه ثبت فى القمح أن التنفس يؤدى إلى استهلاك الغذاء المخزن فى 
الفلقات أولاً قبل الغذاء المخزن فى الجنين . 

ويؤدى التنفس إلى تراكم غاز ثانى أكسيد الكربون عندما يكون تخزين البذور فى أوعية 
محكمة غير مسامية , وقد يؤدى ذلك إلى تقليل سرعة التنفس وزيادة طول فترة احتفاظ 
البذور يحيويتها . ومن الطبيعى ألا يحدث ذلك التأثير عندما تكون البذور مخزنة فى أوعية 
مفتوحة أو مسامية . 

وتّحدث الدلاقة المنطلقة من التنفس ارتفاعاً فى درجة حرارة البنور ؛ مما يقصر من 
فترة احتفاظها بحيويتها , ولكن كمية الطاقة المنطلقة لا تكون مؤثرة إلا إذا كانت نسبة 
الرطوبة بالبذنور مرتفعة , والحرارة مرتفعة أصلاً ؛ حيث تكون معدلات التنفس مرتفعة . أما 
تحت الظروف المناسبة للتخزين .. فلا يؤدى تنفس البذور إلى أية زيادة ملموسة فى درجة 
الحرارة . 


: العوامل الورائية‎ - ١ 
تختلف الأصناف فى قدرة بنورها على الاحتفاظ بحيويتها أثناء التخزين . ومن أمثلة‎ 
ذلك الاختلافات التى وجدت بين أصناف الفاصوليا والبسلة , والخيار . والبطيخ » والذرة‎ 
السكرية.‎ 
تاثير العوامل البيئية الأخرى فى حيوية البذور اثناء التخزين‎ 


من العوامل البيئية الأخرى المؤثرة فى حيوية البذور أثناء التخزين ( بخلاف الرطوبة 
النسبية ) ما يلى : 


: منطقة إنتاج البذور‎ - ١ 


تؤثر منطقة إنتاج البذنور فى مدة احتفاظ البذور بحيويتها عند التخزين ؛ وذلك بسيب 
اختلاف مناطق الإنتاج فى الرطوبة النسبية ٠‏ وتأثير ذلك فى نسبة الرطوية فى البذور عند 


- ع5١‎ 


بدء التخزين ٠‏ 

" - موسم إنتاج البذور : 

لموسم الإنتاج تأثير ممائل لتأثير منطقة إنتاج البذنور . فكلما كانت درجة الحرارة أو 
الرطوبة النسبية مرتفعة أثناء نضج وحصاد البذور .. زادت الإصابات المرضية والحشرية , 
وانخفضت قدرة البذور على الاحتفاظ بحيويتها أثناء التخزين ( 31265[ وآخرون )١19551‏ . 


" - الضوء : 


تضاربت نتائج البحوث القليلة التى أجريت عن تأثير الإضاءة ( طول الموجة وشدة 
الإضاءة ) فى قدرة البنور على الاحتفاظ بحيويتها أثناء التخزين . ويستخلص من تنائج 
هذه الدراسات أن تأثير الضوء لا يعرف بعد على وجه الدقه . ويحتاج إلى مزيد من 
الدراسة . وأغلب الظن أن تعريض البذور للضوء أثناء التخزين ليس له تأثير إيجابى . وحتى 
فى الحالات القليلة التى ذكر فيها تأثير إيجابى للضوء , فإنه يعتقد أن ذلك كان راجعاً إلى 
الحرارة الصادرة من مصدر الضوء , والتى ساعدت على التخلص من بعض الرطوبة من 
البذور وليس إلى الضوء نفسه . 


4 - تأثير التخزين فى الجى المعدل وتحت التفريغ : 


إن الدراسات التى أجريت عن تأثير التخزين - تحت التفريع أو فى جى تقل فيه نسبة 
الأكسجين عما هى فى الهواء الجوى - فى حيوية البذور لا تتفق فى نتائجها ؛ فيعض 
البحوث تذكر زيادة فى فترة التخزين تحت هذه الظروف , والبعض أم يذكر أى تأثير 
على الإطلاق . ظ 

وقد درس ذلك الموضوع بالتفصيل فى مخزن البذور الوطنى -51015 5660 11260281 
030177 .1 م28 فى الولايات المتحدة » فخزنت بذور كثير من المحاصيل فى الهواء وتحت 
تفريغ وفى جى من النيتروجين ٠‏ أو ثانى أكسيد الكربون ٠‏ أو الهليوم » أى الأرجون » وفى 
درجات حرارة - ١7‏ .و-١‏ ءى ٠١‏ :و3١15‏ ,و77" م ورطوبة نسبية 4 /زء 7 /ز ء ٠١‏ / . 
أجريت هذه التجارب على بذور الخس وبعض ال محاصيل الحقلية لمدة 4 سنوات . وقد اتضح 
من نتائج هذه الدراسة عدم وجود تأثير إيجابى مستمر للتخزين تحت التفريع » أو فى أى 
من الأجواء المعدلة فى أى من درجات حرارة التخزين أو مستويات الرطوية النسبية التى 


5 03 


استعملت . ويبدو أن نسبة الرطوية بالبنور وقت وضعها فى الأوعية غير المنفذة للرطوبة 
وللغازات كانت أهم بكثير من طبيعة الجى المحيط بالبذور . كما يبدو أنه لا داعى للتخزين فى 
جو معدل ؛ لأن الفائدة المرجوة من ذلك أقل بكثير من التكاليف الإضافية . ومع ذلك .. فإن 
الأمر يحتاج إلى تجارب تخزين لفترات طويلة ؛ حتى يمكن الحكم على أهمية التخزين فى 
الجى المعدل أى تحت التفريغ ( 8355 ع ع5)10نال 9لا5١ا‏ ). 


ويبدو أن من الأسباب التى لا تجعل التخزين فى جو معدل ذا أهمية كبيرة - عند حفظ 
البنور فى أوعية غير منفذة للرطوبة - أن الهواء الداخلى بالعلبة ( والذى قد يصل حجمه إلى 
نحو 50 / من الحيز الداخلى ) يتغير بمرور الوقت من ٠١‏ / 02 .و"ءر. /[ و00 ؛ 
ليصبح 8 / 02 .و١١‏ / 002) ؛ وذلك بسبب تنفس البذور . وحينئذ تدخل البذور فى طور 
سكون . ويتساوى فى ذلك الجو المعدل مع الجو العادى الذى حدث به تعديل طبيعى . 


تاثير معاملة البذور بالمطهرات الفطرية فى حيويتها اثناء التخزين 


تؤدى معاملة البذور بالمطهرات الفطرية إلى تقليل حيويتها أثناء التخزين » خاصة 
المعاملة بالمركبات الزئبقية العضوية التى تنبعث منها غازات تضر بالبذور . كذلك فإن 
معاملات التعريض للأبخرة والغازات لهاتأثير ضار على البذور عند المعاملة وأثناء التخزين : 
إلا أن بعض اليحوث أفادت بأن بعض معاملات تطهير البذور لم يكن لها تأثير ضار فى 
مقدرة بنور بعض المحاصيل على الاحتفاظ بحيويتها أثناء التخزين . 
ت'ثير الكاثنات الدقيقة المصاحبة للبذور فى حيوية البذور اثناء التخزين 


بمكن أن تتاثر البذور أثناء تخزيتها بتنفش وتمو الكائنات الدقيقة التى تؤجد مختلطة 
بها . والمجال الحرارى المناسب لنمى معظم الفطريات هو من ه - ١‏ ”م . ويمكن لبعض 
الفطريات أن تنمو فى رطوية نسبية أقل من /7٠‏ . ولكن معظمها لا يمكنه التمى إلا فى 
رطوبة نسبية أعلى من ذلك . أما البكتيريا .. فلا يمكنها النموفى المخازن ؛ لأن نموها 
يتطلب رطوبة نسبية أعلى من ٠١‏ / . 


وقد يؤدى النمى الغزير للفطريات عند ارتفاع الرطوية النسبية إلى ظهور ما يسمى 
بالبؤر الساخنة 20650015 ؛ نتيجة معدلات التنفس المرتفعة لهذه الكائنات الدقيقة ؛ وكذلك 
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للبنور ذاتها . وتتضح من ذلك أهمية التهوية الجيدة فى مخازن البذور لتوزيع الحرارة 
والرطوية بالتساوى فى أرجاء المخزن . 
تقسيم محاصيل الخصر - والنباتات عامة - حسب مدة احتفاظ يذور ها بحيويتها 


لاتعرف - على وجه الدقة - المدة التى يمكن لبذور معظم الأنواع النباتية أن تحتفظ 
خلالها بحيويتها تحت ظروف التخزين الجيدة ؛ لأن معظم معلوماتنا فى هذا الشأن مستمدة 
من دراسات أجريت لفترات تعد قصيرة نسبيا » وفى ظروف لاتعتبر - حاليا - ظروفاً مثلى 
للمحافظة على حيوية البذور . 

ويمكن القول - بوجه عام - إنه عندما تكون بذور الخضر عالية الحيوية وخالية من 
الإصابات الميكانيكية والحشرية والمرضية .. فإنه يمكن تخزينها دون توقع تدهور فى نسبة 
الإنبات أى قوته قبل انقضاء الفترات المبينة فى جدول )١ - ١4(‏ » بشرط أن تكون درجتا 
الحرارة والرطوية النسبية منخفضتين نسبيًا أثناء التخزين . 

جدول ١4(‏ -1) : تقسيم محاصيل الخضر حسب مدة احتفاظ بذورها بحيويتها أثناء التخزين فى 
الظروف الجوية المناسية . 


مدة التخزين بالسنة الغضر 


١-؟‏ الذرة السكرية - اليصل . 

, البامية - البقدونس‎ ١ 

ٍ الهليون -الفاصوليا - الجزْر - الكرات - البسلة - اللوبيا . 

1 البنجر - السلق السويسرى - الفلفل - القرع العسلى - 
الفينوكيا - الطماطم . 

0 البروكولى - كرنب بروكسل - الكرنب - القنبيط - الكرفس 


الشيكوريا - الكرنب الصينى - كرنب أبو ركبة - الخس - 
القاوون - الفجل - الخيار - الباذنجان - الهندياء - 
السبانح - الكوسة - اللفت - البطيخ . 
( عن 11232350 عل 101:22 .154) 

16-.؟ البذور الحقيقية للبطاطس ( عن ع ؟:عكانة8 
١918. 0‏ ). 


ع اورت 


سنوات فى حرارة ١٠م ٠‏ ورطوية نسبية - أن مقدار النقص فى نسية الإنيات - عما 
كان عليه الحال فى بداية فترة التخزين - كان كما يلى ( عن 8355 .1518 ) . 


المحصول عدد الأصتناف المختبرة النقصس فى نسبة الإنبات (7/) 
الطماطم فى قر. 
الفاصوليا 6" ٠ره‏ 
البسلة ع ار 
الذرةالسكرية 1١‏ /آر 
الخيار ئ" ار 
البطيخ ء؟ در؟ 


وقد لخص 103710508 4# 15005 (1997) نتائج عديد من الدراسات التى أجريت على 
مدة احتفاظ بذور الخضر بحيويتها قى جدول ١4(‏ -8) . 
وفى دراسة موسعة قام بها 0 2 1005 (1197) على " -1 أصناف من كل 
من ١١‏ محصولا من الخضر .. درس الباحثان نسبة الإنبات فى لوطات مختلفة الأعمار 
لبثور من تلك المحاصيل . كانت هذه البذور قد استلمها مختبر البذور الوطنى [1/200022 
25012401 .1آ ع50538 5660 (الأمريكى) فى عام . وكان يحتفظ بها - قبل 
ذلك - فى أدراج معدنية بأحد مكاتب المحطة الحقلية الزراعية البستانية [4.8:1010[]52 
0 11611 0531 1[نه110:01] التابعة لوزارة الزراعة الأمريكية فى مدينة 011©[/61726) . 
وقد خزنت بعض لوطات البذور هذه - يعد أن اقتناها مختبر البذور الوطنى - فى حرارة 
ه*م ورطوبة أقل من +١‏ / خلال الفترة من عام 1977 إلى حوالى عام 1977 . وأعقب ذلك 
تخزين البنور فى عبوات غير منفذة للرطوية على حرارة - 14”م . أما بقية اللوطات .. فقد 
تركت فى أكياس ورقية فى ظروف الغرفة ( حرارة حوالى ٠١‏ م ٠‏ ورطوبة نسبية نحى ٠٠١‏ / 
أو أقل ) قبل تخزينها فى الحرارة المنخفضة , سواء أكانت ه"م قبل عام //ا19 » أم - 
٠‏ أم بعد ذلك . 


اهاعم - 


جدول ١5(‏ -) : ملخص لعديد من الدراسات الخاصة بمدة احتفاظ بذور الخضر بحيويتها (عن 
1 22 17005 ؟ؤؤا 0( 2 


محصول الخضر والصنقف عمر البذور (سنة) الإنبات (7) 

الفاصوليا 

أصناف غير معروفة 14 1 

1061م فى 5" 
البنجر 

أصناف غير معروفة ف 7 

0 83117 هآ "١‏ ف 
الجزر 

أصناف غير معروفة 2" 1 

0 متاك ملاعلا .امآ ؟ 0 
الذرة 

تود وتاي لان | زف م 

ا هامعلة2آ1 تحن 7/4 
الخيار 

أصناف غير معروفة 7 514 

20 ؟ باب 
الياذنجان 

أصناف غير معروفة 6" 1م 

متاء2 علع813 7“ 6“ 
القاوون 

1 12611010115 هر" ام 

5 7/6 7 فى 
الياميا 

أصناف غير معروفة / ف 

00 تاعع01 107311 لإانتدظ معاءر ف 3 

النسل 

10) بتا10اع لا متقطع 8 ف و7 

0100 لمآ 0116م 5005 /” 16 
البيسلة 

121 23> م 

5010 ف م 


435 ات 


٠ )7- ١5( تابع : جدول‎ 


لاي 0101-1 1 01 
محصول الخضر والضتف عمر البذور (سنة) الإتبات (/) 

الفلفل 

أصناف غير معروفة ” 1 

11/011 5 ع؟ 
السبانخ 

أصناف غير معروفة ١ 1١‏ 

110 7 4 
السلقالسويسرى 

أصناف غير معروفة 1 ع1 

معتوطنط8] أ'عع6م1ا8 2 44 
الطماطم 

أصناف غير معروفة از 7 

نايا يف /4ى 
البطيخ 

أصناف غير معروفة ١‏ 51 

ا ان 7 31 


(1) يبين المرجع المصادر الأصلية للدراسات التى استخدمت نتائجها فى إعداد هذا الجدول . 


ويرغم أنه لم تتوفر لدى الباحثين بيانات عن نسبة إنبات لوطات اليذور بعد حصادها 
مباشرة .. فإن نسبة إنباتها كانت تقدر على فترات غير منتظمة خلال المدة من ١117‏ إلى 
١‏ ؛ بحيث توفرت لديهما نتائج ١١-4‏ اختبار نسبة إنبات لكل لوط من هذه البذور خلال 
تلك المدة , بالإضافة إلى ما كان متوفراً من بيانات عن نسبة الإنبات فى بعضها قبل ذلك , 
والتى يرجع أقدمها إلى عام 1941 . وعن طريق هذه البيانات قدر الباحثان - باستعمال 
معادلات خاصة لذلك أشارا إلى مصادرها - المدة التى يحتمل خلالها انخفاض نسبة إنبات 
البنور إلى 5٠‏ / لكل لوط من البذور . ومتوسط هذه المدة لكل نوع محصولى . ونظراً 
لشمولية هذه الدراسة , وأهميتها .. فإننا نقدم نتائجها كاملة فى جدول ١54(‏ -8) . 
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جدول ١5(‏ -8) : نسبة الإنبات » وتقديرات مدة احتفاظ البذور بحيويتها لخمسة عشر محصولاً من 
الخضر ( 1039105028 ع3 1005 1597 ) . 


اللفسزل 55 العسر الإنبات(/) 519 + ىب[ () 
(سنة) ؟151 ١ؤؤوا‏ (سنة) 
الفاصوليا موع8 
ا ج1010 48 72 24 1 313 
مأضزظ مطلةل1 047 10 8 1[ +20 
200 اعع1ن) ]1ج بتارآ 46 04 04 8 90 
2012061137 مع ١/7‏ 45 18 52 5114 
11112 45 8 30 2 372 
المتويسط 12 36 46 
البنجر اعع 5 
50 واأتوط ونا 59 71 8 391 
متنسن!' 81000 5110015 عدمآ 56 62 18 1[ +41 
5231110311 53 63 14 35321 
ملصعركاط 4ع اعوط ورور[ 49 55 36 4311 
عنا8 م10 رعع01) 48 04 28 341 
نامع 1136 9م1211 41 04 8/ 6 661 
المتوسط 3 30 43 
الجزر 0010 
511310 1011012" وعامة لز 06 063 24 1[ 303 
10م عع نم0 عومآ 0عاع5616 46 0 22 5021 
اأكاوانا| 45 61 26 282 
ع1 بإلرو8 بع لز 03 16 1 6 + 68 
اعم نكلرجع 117000 43 61 14 1[+19 
المتوسط 7 66 352 35 
الذرة السكرية 01 
2-8 83117 30 82 56 52-0 
1 112101055 458 204 604 60125 
(أمهاواوع12) ععيآ 47 90 72 8+ 655 
| 46 202 54 8627 
0 .810 معل601 45 90 10 3+8 
المت 90 69 65 
الخيار 0 
171 )1031511 558 609 28 1[ +39 
لفك 568 10 28 3522-2 
عطوعع 1 132086 54 79 48 52-4 
وك ااانا 46 03 62 4830 
212000231 45 57 62 533136 
المتوسط 6 46 45 
الباذتجان أللة أ ع 5 
11 109 56 69 4 1[ +33 
أعغ11211 كراعش روط 55 67 44 392 
عع 281301 30 62 12 27+21 
83/110171 48 92 80 119251 
المتوسط 72 355 54 
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تابع : جدول )4-١4(‏ : 


)( .م‎ + 529  )/( الإنبات‎ ١ 
50 9 0 المحصول الصنف م اللا سا‎ 
(سنة) 51و15 ١5ؤا (سنة)‎ 
القارون مماء عاك ك8‎ 
5312 42 52 58 ناك التو 2ناءاط‎ 
47 + [1 28 5 56 مملاععع2‎ 
535313 52 19 55 لمتنآ بوعل أمظ‎ 
1015 16 99 353 بنع ل8‎ 
79 2 14 14 02 30 13117 ناك‎ 15 
61 54 55 المتوسط‎ 
01 اليامية‎ 
2413 34 60 50 12 ررعة 01 أعواط بزاعدظ‎ 200 
53312 62 99 48 1/00. 9 
120271 72 54 017 عطنصمه18/0آ1‎ 810. 0 
161 2 2 90 06 05 18 عمند0‎ 110. 5 
258 - 3 0 52 45 17177011 10. 4 
125 66 54 المتويسط‎ 
0200 اليبصل‎ 
33+ 1 20 6 32 طاعتمةم5 اأعع517 وأعمع1/21‎ 
32+ [1 32 66 49 طكتصمدم5 غعع5 بلاملاء7 لإاتوط‎ 
32+ 1 14 79 48 طاكتصوم5 اعع7اد بلاملاء لا‎ 
38+ [1 20 594 47 5311103010 
1126 38 6 46 الزى ووه‎ 
29 25 5 المتوسط‎ 
البسلة هآ‎ 


مآ )5 ,13 .عة/ا مدنلصط طماملصة]] 51 604 56 3-7 


1300 51 16 45 3- 46 
لإلعوط وعمتكرظ ععرعالع58 48 90 82 2 1 232 
.ا التو وا 45 100 002 2 111 
لمتوسط 52 5 130 
الفلفل 1عممع2 
(أعع1ء5 070 وأمع110205) امعد 51 84 28 5/22 
1471 82117 49 10 2 1[ + 28 
1 11 45 6 10 1 + 26 
3 .810 001 01 45 66 26 1/0323 
المتوسط 74 16 27 
السبانخ 50111 
5319703 ألم ةأكزوع ]1 اطعلا 45 607 60 8 +43 
وحن وفك كاتا 45 06 14 1 3032 
عملعللنا 43 083 40 1[ +38 
المتوسلة 72 38 37 
السلق السويسرى لتقك كاك 
لكوطناط] وأعع10ناظ 48 58 40 8+ 66 
0عطط1ج] عأأط/الا عم 131 5060121 047 16 66 11 64 
011 10101001 45 1/4 0 29 65 
011 10311 45 58 060 36+21 
المتوشطل 82 66 58 


تابع جدول ١5(‏ -8) . 


العمر الإنبات  )/(‏ 517 + ىبط () 


المحصول الصنف ا ادح 
(سنة) #اكوطا ١ؤؤا‏ (سنة) 
الطماطم 110 
اف لوانان| 0600 37 582 230313 
لعاظ بإاتوط 59 96 40 56+21 
لدأع50 1510103 58 92 16 3 + 103 
اطفاةا ا 121215 537 595 52 5 + 109 
1 01 17ناهع]1 356 95 98 030 
المتويسط 93 16 124 
البطيخ 0 01> 
0 8 الترعوععط و0 56 82 32 4121 
11م 57 16 20 1 د 34 
(28140.01) 6 ااافف١‏ 57 58 24 1 +47 
مذلا برع لم 56 02 344 1[ +46 
(28142.01) 0 لأاافا 355 6 52 482 
المتوسط 53 32 43 


(1) المدة ( بالسنة) المقدرة لحين انخفاض نسبة إنبات البذور إلى 5٠‏ / + الانحراف 
القياس . 


يتبين من جدول ١5(‏ -8) أن أقدم لوطات البذور التى استخدمت فى هذه الدراسة كان 
عمرها ٠١‏ سنة لصنف الطماطم 7431103072 , وكان إنباتها - وهى بهذا العمر - 85 / . 
وقد احتفظت عديد من اللوطات بحيويتها لأكثر من ٠١‏ عاما . وشملت كلاً من : البنجر . 
والذرة . والخيار ٠‏ والباذنجان , والقاوون , والبامية . والبصل . والبسلة . والفلقل . والبطيخ . 
وتتضمن تلك القائمة محاصيل كان يعتقد أن بذورها تفقد حيويتها بسرعة ؛ مثل : الجزر ‏ 
والبصل ٠‏ والفلفل , بينما كان إنبات بذور بعض أصنافها كما يلى : 


الممصول الصنف عمر البذور (سنة) الإنبات (7/) 
الجر 2655 831:19 بعل و زف 
البصل أع 51 01802 1110125625 , أع516 3 54> 
الفلفل الفاوانه له | حكن 54 


د لاع ا لا 


وباستثناءات قليلة .. فإن نسبة الإنبات انخفضت معنويا خلال الفترة من ١577‏ إلى 
١ؤؤا‏ . وفى المتوسط .. فقدت معظم الأنواع المحصولية نحى ٠١‏ / أو أكثر من حيويتها ؛ 
باستثناء الذرة » والبامية » والبسلة . والسلق السويسرى , والطماطم . وكانت أكثر الأنواع 
المحصولية فقداً لحيويتها : البصل ٠‏ والفلفل ‏ والبطيخ ؛ حيث فقدت - فى المتوسط - 
٠ه‏ /زء 8ه /زء و١0‏ / من إنباتها على التوالى , بعد 74 عاماً . هذا .. بينما فقدت بذور 
البسلة نحى / من حيويتها - فى المتوسط - فيما بين عامى ١957‏ .و1191 . 


ويدل جدول ١4(‏ -8) على أن الأنواع المحصولية - التى توقع لها الباحثان أن تعيش 
لأكثر من ٠٠١‏ عام قبل أن ينخفض إنياتها إلى /5٠‏ - تشمل : البامية , والبسلة » 
والطماطم . أما تلك التى قد لها من .ه - ./ عاماً فتشمل: الذرة . والباذنجان » 
والقاوون , والسلق السويسرى . والتى قدرلها من ٠. - ١‏ عاما تضم كلا من : الفاصوليا . 
والبنجر , والجزر , والخيار , والسبانخ , والبطيخ » فى حين أن تلك التى قدر لها أقل من 
٠‏ عاماً لكى ينخفض إنباتها إلى 0٠‏ /: تشمل : البصل ٠‏ والقلفل . 


هذا .. وتحتفظ بنور بعض الأنواع النباتية بحيويتها لفترات طويلة جدا . وقد تأيدت تلك 
الحقيقة إما من واقع دراسات خزنت فيها البنور بالفعل لفترات طويلة » وإما من دراسات 
أركيولوجية 5010165 47017601081031 ؛ حيث وجدت البذور مطمورة فى البيئة المحيطة بها 
منذ عصور طويلة » ومن أمثلة ذلك ما يلى ( عن 5728]07هة11 ١5/١‏ ) . 


النوع النباتى عمر اليذور الحية (سنة) 
التيموثى 1110117 أ 
الحنطة السواء الى 
بنج رالسكر 1" 
عشب كنتكى الأنرق ؟ 
الرجلة 1 
الخردل الأسود 66 
الخردل العادى ع 
الداندليون 00 
البرسيم الأييض ٠‏ ع5 
15 0125نانآ 00011 


الام - 


حفظ ( تخزين ) بذور الجيرمبلازم ( الاصول الورائية ) 


يعرف الجيرميلازم 1351م6777ع ( الأصول الوراثية ) بأنه أى مصدر لصفة معينة » أو 
لمجموعة من الصفات الوراثية المحددة . وهو اصطلاح واسع الاستعمال ؛ فعلى سبيل 
المثال .. يطلق على المجموعة العالمية لأصناف الطماطم وسلالاتها المزروعة والبرية - وهى 
تزيد على ٠‏ آلاف - جيرمبلازم الجنس 3:026751208آ ٠‏ ويطلق اسم جيرميلازم الطماطم 
المقاوم للحرارة العالية على مجموعة الأصناف والسلالات التى تتوفر فيها هذه الصفة . كما 
تطلق كلمة جيرمبلازم على مجموعة الأصناف والسلالات التى تتوفر لدى المربى ؛ الذى يعمل 
على تحسين صفة ما أى مجموعة من الصفات فى محصول معين . 

تختلف الطرق المتبعة فى تخزين تقاوى المحاصيل الزراعية التى تستخدم فى الزراعة 
لسنة أو سنوات قليلة عن تلك التى تتبع فى حفظ الجيرمبلازم وتخزينه لسنوات عديدة . وقد 
يكون الجيرمبلازم مخزناً على صورة بذور , أو أجزاء خضرية ٠‏ أو مزارع أنسجة ء أو 
حبوب لقاح .. ولكن ما يعنينا فى هذا الكتاب هى تخزين الجيرمبلازم على صورة بذور . 

ومن أهم مزايا حفظ الجيرمبلازم لفترات طويلة ٠‏ ما يلى : 

. توفير نفقات إعادة زراعة السلالات على فترات متقارية قبل أن تفقد حيويتها‎ - ١ 

؟ - تجنب احتمالات الخلط الميكانيكى لبذور السلالات عند إعادة إكثارها . 

" - تجنب - أو تقليل - احتمال أى تغير وراثى فى مجمع الجينات 0001 8606 
الأصلى للسلالة ؛ الأمر الذى قد يحدث عند إكثارها من وقت لآخر ( 1005 5 518113000 
فلاذا ) . 


تخزين بذور الجيرمبلازم فى درجات الحرارة المنخفضة 


يفضل تقسيم مجموعات الجيرمبلازم البذرية - حسب ظروف التخزين المناسبة - إلى 
فئُتين ٠‏ كما يلى : 


18256 المجموعات الأساسية 1085)اع»00011)‎ - ١ 


تخزن بذور المجموعات الأساسية لمدة طويلة » تحت ظروف مثلى من الحرارة والرطوية . 


ف يفده 35 


لاتستعمل هذه المجموعات فى التوزيع » وتختبر حيويتها على فترات منتظمة » ويجب أن 
يخزن من كل سلالة كمية من اليذور » تكفى الاحتياجات المتوقعة منها لاختبارات الإنبات 
خلال فترة التخزين , ثم إعادة الزراعة حينما يحين وقت ذلك . ويرغم وجود عينات صغيرة 
منها لاختبارات الإنبات الدورية .. فإن الجزء الأكبر يبقى فى أوعية غير منفذة للرطوبة , 
لاتفتح إلا عند إعادة الزراعة التى تكون - عند انخفاض نسبة الإنبات - إلى 8١‏ - 86 / 
من النسية الأصلية . 


ويوصى بتخزين هذه البذور فى حرارة -14'م ٠‏ أو أقل من ذلك فى أوعية غير منفذة 
للرطوية » مع خفض رطوبة البذور قبل التخزين إلى ه + ١‏ : على أساس الوزن الرطب ؛ 
وهى ما يعنى أن هذه الظروف لاتصلح لتخزين البذور التى تفقد حيويتها عند التجفيف . كما 
يجب توفر أجهزة توليد كهرياء إضافية ؛ لتعمل تلقائيا عند انقطاع التيار . 

" - المجموعات النشطة 1025اع»011) ]46 


تخزن بذور المجموعات النشطة لفترات متوسطة المدى , وهى التى تستعمل فى الإكثار . 
والتوزيع ‏ والتقييم . ويعد الحد الأدنى المقيول - من الظروف التى تلزم لتخزين هذه 
المجموعات - درجة حرارة ه م » مع خفض رطوبة البذور قبل التخزين إلى ٠‏ - / / : 
وحفظها إما فى أوعية غير منفذة للرطوبة » وإما فى أوعية منفذة للرطوبة , لكن مع مراعاة 
ألا تزيد الرطوبة النسبية فى جو المخزن على ٠١‏ / . وتحفظ بذور المجموعة النباتية - التى 
توجد فى مخزن البذور الوطنى فى الولايات المتحدة - على حرارة ؛أر؛"م (40'ف) .مع 
رطوية نسبية "75 فى أوعية غير منفذة للرطوبة ( عن 8355 ع3 11050106 1١51/9‏ ) . كما 
تحفظ بذور بعض السلالات على درجة حرارة ٠١ - ١7‏ "م تحت الصفر » فى أوعية منفدة 
للوطوية + وتشتين حيوية البرلالات للخرئة كل مس سثوات ؛ حي تككر من جديد إذااوجد 
أن نسبة إنباتها قد انخفضت عن حد معين ( 65ا5ع1 ع3 11311508012 1947 ) . 


ولمزيد من التفاصيل عن حفظ الجيرمبلازم بتخزين البذور فترات طويلة فى الحرارة 
المنخفضة .. يراجع 223281]02ة11 (١510١ا)‏ ءو كلزء110 (ه/ا5١ا)‏ و 8355 (.194). 


عفقظ بذور الجيرمبلازم بالتجقيد 
مازال حفظ البذور بالتجفيد 01/108 - 116676 فى مرحلة الدراسة واليحث . يراعى عند 
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اتباع هذه الطريقة .. أن تجفف البنور - أولا - بالطرق العادية , إلى أن تنخفض نسبة 
رطويتها إلى ٠١‏ / , ثم تجفف بالتجفيد ( أى بالتبريد إلى درجة حرارة أقل من الصفر , 
مع التجفيف تحت التفريغ فى أن واحد ) , إلى أن تنخفض رطوبتها إلى 5/ ثم تخزن - 
بعد ذلك - فى أوعية غير منفدة للرطوبة . تحتفظ البذور المجففة بهذه الطريقة بحيويتها 
لسنوات عديدة » فى درجة حرارة الغرفة . ولدة غير محدودة , إذا خزنت فى حرارة التجمد 
( عن دورية 501  -‏ العدد الثانى - المجلد "١‏ لعام 1947 ) . 


حفظ البذور فى النيتروجين السائل 


لايوجد أى ضسرر يمكن أن يحدث للبذور عند تعرضها لدرجات الحرارة الشديدة 
الانخفاض - حتى لى خزنت على درجة الحرارة المطلقة ( وهى - 775"م ) - مادام محتوى 
البنور الرطوبى منخفضاً . أما البنور ذات المحتوى الرطوبى المرتفع فإنها تضار - بشدة - 
إذا تعرضت لدرجة التجمد . ويتناسب مدى الضرر الحادث - طردياً - مع نسبة الرطوبة فى 
البنور , ويظهر فى صورة تدهور شديد فى نسبة الإنبات ؛ وبذا .. فإن هذه الطريقة لاتصلح 
لتخزين البذور التى تفقد حيويتها عند التجفيف (56605 ]2ةناك160310) ؛ كبذور الموالح , 
والبن » والكاكاو , والمطاط » ونخيل الزيت ٠‏ وجوز الهند . 


ويوفر النيتروجين السائل درجة حرارة منخفضة ( مقدارها - 1557م ) وشى درجة 
أى نوع نباتى التعرض لهذه الدرجة الحرارية - ولى لفترة قصيرة - ثم تحملت تدفئتها إلى 
درجة حرارة الغرفة بعد ذلك . فإنها يمكن أن تُحَفظٌ بحالة جيدة فى النيتروجين السائل 


ولتخزين البذور فى النيتروجين السائل .. تجب مراعاة ما يلى : 

١‏ - تجفف البذور - أولا - إلى درجة منخفضة من الرطوية (حوالى 5/: على أساس 
الوزن الرطب) . 

- توضع البذور فى أوعية ألومنيومية ٠‏ أو بلاستيكية ذات غطاء . 

- تغمس الأوعية - بما فيها من بذور - فى النيتروجين السائل . 


- كلا مه 


4 - وتنقل الأوعمية - بما فيها من بنور - بعد انتهاءفترةالتخزين ؛ من 
النيتروجين السائل إلى جو الغرفة مباشرة . دون المرور بمراحل وسطية من درجات الحرارة 
(عن معنطوه]1 عع نوعلة5 هل/ا5ا ) , 


وقد قام 11005 © 5130000 (1509) بتخزين بذور ١4‏ نوعا من الخضر فى 
النيتروجين السائل لفترات : أسبوع , وشهر ٠‏ وستة شهور - وهى فى أكياس ورقية - 
وتراوحت نسبة الرطوبة فى البذور المخزنة من ه - 9 / . وقد تبين من النتائج التى حصل 
عليها (جدول ١5‏ - ؟) أن تخزين البذور فى النيتروجين السائل , ثم إعادة إخراجها منه لم 
يكن له أى تأثير ضار على نسبة الإنبات ‏ كما لم تتأثر نسبة إنبات البذور بعد تخزينها لمدة 
ستة شهور . وقد قام الباحثان - كذلك - بدراسة تأثير حفظ بنورالفاصوليا والبسلة والخس 
فى النيتروجين السائل لمدة أسبوع على قوة الإنبات 7180 . ولم يجد الباحثان أى تأثير 
للمعاملة على وزن السويقة الجنينية العليا 6010041 أو وزن البادرة بعد ثمانية أيام من بدء 
اختبار الإنبات . 


ولمزيد من التفاصيل عن مشاكل حفظ الجيرمبلازم فى النيتروجين السائل .. يراجع 
مختطكةا! ع ندعلدذ (هل/ا5ا) . 

حفظ بذور الجيرمبلازم وهى متشربه للماء 

وجد أن بذور بعض النباتات يمكن أن تحتفظ بحيويتها - لفترات طويلة - وهى متشرية 
للماء 1126164 . مع حفظها فى ظروف لا تسمح باستمرار الإنبات . ويحاول الإنسان - 
بذلك - محاكاة الطبيعة حينما تتشبع البذور التى توجد تحت أشجار الغابات بالماء ؛ ولكنها 
لاتباشر الإنيات . لوجودها تحت غطاء سميك من البقايا النباتية غير المتحللة والمتحللة 
جزئياً . ولكثافة الغطاء النباتى الذى يقلل كثيرا من وصول الضوء إليها . وربما تصلح هذه 
الطريقة لتخزين بذور الأنواع النباتية التى يتدهور إنباتها عند تجفيفها . 

ومن بين الدراسات التى أجريت لحفظ البذور بهذه الكيفية دراسة خزنت فيها بذور 
رطوبتها ه .و7 ٠١.‏ و١١‏ 7 » وبذنور متشبعة تماماً بالماء من صنف الخس 470010 
8 فى الظلام على حرارة ٠'مء‏ ثم قدرت نسبة إنباتها فى حرارة 1١‏ م وكانت 
النتائج كما يلى : . 


هلام له 


رطوية البذور (/)- فترة التخزين (شهر)ه الإنبات (/) 


١ ١‏ أقل من ه 
٠١‏ أقل من ه أقل من ه 
١ 7‏ 2" 
0 1 أكثر من 46 
مشبعة تماماً بالماء ١‏ أكثر من 0ه 


جدول )1-١4(‏ : تأثير تخزين بنور بعض محاصيل الخضر فى النيتروجين السائل على نسبة الإنبات . 


الإنيات (/) بعد المفظ فى النيتروجين السائل لمدة 
نسية رطوية0انسية الإثبات 2-6 ب ل تاساسح 


المحصول البتور (/) 2 الأولية (/) أسبوع شهر 1" شهور 
الفاصوليا ١ ٍِ ١ ٠‏ - 
الينجر ار ل 1 1١‏ 3 
الكرنب ار 14 ل 9 91 
القاوون 5 4 4 4م 9 
اجو ار3 الى 41 0 - 
الخيار اره و5 5 56 51 
الباذنجان ار و3 1 ل 3 
الس “رم 14 1 14 3 
اليصل كر 1 1 1 14 
البسلة ارما 1١‏ 7 91 5 
الفلفل ري 1 1 4 1 
الكوسة /ار+ 41 7 م و 
الطماطم ره 1١‏ 1 3 1 
البطيخ . 5 53 - - 


وبالرغم من حدوث إنبات طفيف فى البذور المتشرية للماء فى هذه الدسراسة .. فإن أكثر 
من 4١‏ / من البذور التى تشريت بالماء ظلت ساكنة . وأمكن دفعها إلى الإنبات يعد انتهاء 


ا 5 


فترة التخزين ؛ وذلك بتعريضها للضوء واستنباتها على حرارة 77”م . وقد نمت هذه النباتات 
بصورة طبيعية , وأزهرت عندما عرضت لفترة إضاءة طولها ١7‏ ساعة , وانتجت جيلاً 
جديداً من اليذور . 


وقد استخدم الخس فى هذه الدراسات ؛ لأن بنوره تدخل فى طور سكون ثانوى إذا 
عرضت - وهى متشرية للماء - لحرارة عالية ؛ وبذا.. فإنها لاتنبت أثناء حفظها وهى 
متشرية للرطوبة . ويمكن منع ينور المحاصيل الأخرى من الإنبات بوسائل أخرى ؛ مثل 
حفظلها - وهى متشربة بالرطوبة - فى محلول ذى ضصغط آسموزى مرتفع ( عن 1/1111655 
١1/6‏ ) . 


وقد أمكن حفظ بذور الخس بهذه الطريقة - مع احتفاظها بحيويتها -لمدة ه -1 
سنوات . كما أجريت دراسات مماثلة على بذور البندق . 

ولمزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع .. يراجع 1/1111615 (0/ا5١)‏ . 
اختبارات التنبؤ بالمدة التى يمكن أن تحتفظ فيها البذور بحيويتها 

يمكن التنبؤ بقدرة البذور على الاحتفاظ بحيويتها بصورة جيدة تحت ظروف التخزين 
الجيدة ؛ وذلك بتعريضها لحرارة ١7”م‏ » ورطوية نسبية 10/ لمدة تختلف من محصول لآخر, 
ثم تقدير نسية إنياتها يعد ذلك . فيما يعرف باختبار التعجيل بالشيخوخة 400616182160 
1 185أع ؛ حيث تدل نسبة الإنبات المرتفعة بعد هذا الاختبار على إمكان حفظ البذور 
المختيّرة لفترة طويلة تحت ظروف التخزين الجيدة ؛ ويذا .. يمكن استيعاد لوطات البذور 
التى لاتتحمل التخزين ( عن 8355 ع ع05]10ا[ لاوا ) . 

ومن أمثلة ذلك دراسة أجريت على بذور (حبوب) الذرة » حيث عرضت فيها اليذور لحرارة 


مغ - 6م ورطوبة نسبية 7 / لأيام قليلة .نّم استمر تخزين البنور لمدة سنة ونص ف. 
السنة - يعد ذلك - فى مخازن عادية . وكانت النتائج كما يلى (عن 11012502 )١91/9‏ : 


لالاع ا د 


لوط البذور تسبة الإنبات الأولى نسبة الإنبات بعد الاختبار ‏ نسبة الإنبات بعد هرا 
سنة من التخزين العادى 


أ 1 1 11 
5 1 3 0 


وتختلف مدة اختبار التعجيل بالشيخوخة من محصول لآخر ويتطلب الأمر تحديدها - 
تجريبيا - لكل محصول على حدة ومن نتائج الدراسات - التى أجريت فى هذا الشان - ما 


يلى : 
المحصول مدة الاختبار (للتعجيل بالشيخوخة) بالاسبوع 
الفاصوليا 32 
الذرة 4" 
الكسن 9 
البصل . 
الفجل " 
فول الصويا . 
البطيخ فى 


ولمزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع .. يراجع 55 ع5 1151ل (قلاو١ا)‏ : 


وللتعمق فى دراسة موضوع حيوية البذور وتخزينها .. يوصى بمراجعة كل من 8231100 
(19315) ٠و‏ 8355 وآخرين )١951١(‏ , و00أع 0م83 (١./اذا‏ , الا5ا) ,وى كارع0] 
|الفلطة او .أ50 . 11011 .50 . تعدسمة )1١54.١(‏ و لمتمعة (١54ا)‏ , 


وفى مجال بيولوجيا البنور بصورة عامة .. يراجع 1502105141 (1517/5 1 و5/ا9١‏ ب). 
تاثير الترطيب الدورى للبذور على احتفاظها بحيويتها 


تمكن 12.1.8351 - وفريق الباحثين المتعاونين معه - من إطالة فترة احتفاظ بذور عديد 


4لا - 


من الخضر والمحاصيل الحقلية بحيويتها ؛ وذلك بنقع البنور- فى منتصف فترة التخزين 
المطلوية - فى الماء , أو فى محاليل مخففة (بتركيز ٠١ - *-٠١‏ ' مولار) لعدد من المركبات 
الكيميائية لمدة ؟ - ” ساعات , ثم إعادة تجفيفها سريعاً إلى وزنها الأصلى الذى كانت عليه 
قبل النقع . وقد كان لمجرد معاملة النقع فى الماء فقط ثم التجفيف أثر كبير فى إطالة فترة 
احتفاظ بذور معظم الأنواع النباتية - التى اختبرت - بحيويتها . 

كذلك تبين أن مجرد رش البنور رشاً خفيفاً بالماء » أو بالمحاليل الكيميائية المخففة » أو 
حتى مجرد ترك البذور - فى جى مشبع بالرطوبة لمدة يوم أو يومين ؛ إلى أن تصل إلى حالة 
توازن رطوبى مع الهواء المحيط بها , ثم تجفيف البذور إلى وزنها الأصلى الذى كانت عليه 
قبل معاملتها - أدى إلى إطالة فترة احتفاظ بذور القمح بحيويتها ٠‏ ولكن نتائج معاملة النقع 
فى الماء أى فى المحاليل المخفقة كانت أفضل . 


وقد وجد أن معاملة البذور الحديثة الحصاد ء أو البذور التى خزنت بالفعل لفترات طويلة 
كانت أقل فاعلية من معاملة البذنور التى سبق تخزينها لمدة 4 - " شهور فى مخازن عادية ؛ 
حيث ازدادت فترة احتفاظها بحيويتها عندما خزنت بعد هذه المعاملة . 

وبرغم أن هذه المعاملات أدت إلى تحسين نسبة إنبات البذور عقب المعاملة مباشرة .. إلا 
أن تأثير المعاملة كان أكثر وضوحاً بعد فترة إضافية من التخزين ؛ حيث احتفظت البذور - 
التى عوملت بالرطوية ثم جففت - بحيويتها بصورة أفضل بكثير من البذور التى لم تمر بهذه 
المعاملة ( ناكة8 ١59/1‏ ) , 

كذلك أدت معاملة بذور (حبوب) القمح بفوسفات ثنائى الصوديوم إلى زيادة المحصول 
ومكوناته ( عدد السنابل / نبات » وعدد الحبوب / سنبلة » ووزن ٠٠٠١‏ حبة ) . وكانت أكثر 
المعاملات تأثيراً بعد فوسفات ثنائى الصوديوم هى كلوريد الصوديوم والماء . وكان تأثيرهذه 
المعاملات أكثر وضوحاً عندما أعطيت عمليتا الرى والتسميد عناية خاصة . وربما يرجع 
تأثير المعاملة فى المحصول إلى ما تُحدثه المعاملة من تأثير جوهرى فى قوة نمو البادرات ؛ 
حيث يزداد نمى كل من الريشة والجذير عند الإنبات ( 1035811218 وآخرون ١91/1‏ ) . 


وفى حالة الأرز .. أدت معاملة البذور الساكنة إلى التخلص من حالة السكون ؛ الأمر الذى 


هلام 


ساعد على تجانس الإنيات ( 21211072 6ق 83510 ١51/5‏ ) , 
طريقة المعاملة 


تُجرى المعاملة بنقع البذور لمدة ؟ - " ساعات فى ضعّف حجمها من الماء ؛ أو من 
المحلول الذى يراد استخدامه . مع ضرورة تقليب البذنور عدة مرات أثناء النقع . ويتم - بعد 
انتهاء فترة النقع مياشرة - التخلص من الماء الزائد بتجفيف البنور على حرارة 78”م . أما 
بذور معاملة الشاهد ( المقارنة ) .. فإنها تَُعطَى معاملة التجفيف فقط ( 2720002 86 123510 
لاا ) , 


ويرغم أن نقع البذور لمدة ١١‏ دقيقة كان كافياً .. فإن إطالة مدة النقع أعطت نتائج 
أفضل . ولكن كان لإطالة فترة النقع - أكثر من ذلك - تأثير سيئ على نمو الجذير والريشة: 
ونسبة الإنبات . أما معاملة ترك البذور فى الجى المشبع بالرطوية .. فإنها تجرى لمدة تتراوح 
من يوم إلى يومين على حرارة ١٠م‏ . 


وبالنسبة لمعاملة التقاوى على المستوى التجارى .. فإنها تجرى فى منتصف فترة 
التخزين التى تمر بها البنور - عادة - قبل أن يحدث أى نقص واضح فى حيويتها . يتم 
نقع التقاوى فى الماء » أو فى محاليل الأملاح المخففة بمعدل " - ه لترات / كجم من البذور 
لمدة ” -1 ساعات , ثم تجفف البذور فى الشمس ٠.‏ إلى أن تعود إلى وزنها الأصلى » ثم 
يعاد تخزينها . ويحسن أن تجفف البذور إلى أن تقل قليلاً عن وزنها الأصلى ؛ للتاكد من 
التخلص من الرطوية » ولعمل حساب البذور التى تفقد أثناء عمليتى النقع والتجفيف . 

تعد عملية التجفيف غاية فى الأهمية . ويفضل أن تجرى سريعة فى المجففات 
الصناعية . وفى حالة عدم توفر المجففات .. فإن البذور تترك فى مكان مظلل جيد التهوية 
لدة ساعة , ثم يستكمل تجفيفها فى الشمس بعد ذلك . 

وتفضل معاملة البذور على دفعات ؛ وذلك لتجنب مخاطر عدم توفر ظروف جوية مناسبة 
للتجفيف السريع . كما يجب إجراء المعاملة فى الصباح الباكر ؛ حتى يمكن الاستفادة من 
التجفيف فى الشمس لأطول فترة ممكنه . ويمكن - عند الضرورة - استمرار التجفيف 
خلال اليوم التالى أيضاً . 


وإذا استدعى الأمر معاملة البذور بالمطهرات الفطرية أو الحشرية .. فإن ذلك يجب أن 
يتم بعد معاملة الترطيب , وليس قبلها ( ئاك82 ١91/17‏ ) . 


ومن أمثلة المعاملات التى أثبتت فاعلية ما يلى : 
١‏ - الملوخية : 


تنقع البنور فى الماء , أو فى محاليل بتركيز ٠١‏ ؛ مولار لأى من المركبات : كلوريد 
الصوديوم 7 وفوسفات أحادى أو ثنائى الصوديوم 4 ول 266 لم [ناة10ط) .>5 ., 


؟تالجؤو: 

تنقع البذور لمدة ساعتين ونصف الساعة فى محاليل أى من المركبات التالية : 

2م1111 500111111 بتركيز مولال:. 

فوسفات أحادى الصوديوم بتركيز ٠١‏ مولار . 

كلوريد الصوديوم بتركيز ٠١‏ ' مولار . 

أدت أى من هذه المعاملات إلى تحسين إنبات البذور عند تعريضها - بعد المعاملة - 
لظروف التدهور السريع ( رطوية ٠ / ٠٠١‏ وحرارة ٠"ملمدة ١١‏ يوماً ) . 


"' - اليصل : 
تنقع البذور فى الماء لمدة " ساعات فى حرارة 5م » ولكن الأفضل النقع فى محاليل 
أى من المركبات التالية : 


ا + شيل 5 013 - 
فوسفات أحادى أو ثنائى الصوديوم بتركيز ٠١‏ * .و١٠‏ ' مولار . 
عا مشو ان كسالك سرس 1 وو هولاق 

حامض البوريك بتركيز ٠١‏ ' مولار . 


كلوريد الزئيق بتركيز ٠١‏ * مولار . 


امع - 


- اليامية: 


تعامل البنور إما بالثيوريا بتركيز ٠١‏ * مولارء وإما بفوسفات ثنائى الصوديوم بتركيز 


٠ مولار‎ ئ-١‎ ٠ 
: ه - الطماطم والفلفل والباذنجان‎ 


تنقع البذور فى الماء لمدة ؟" ساعات على حرارة 75م : ولكن الأفضل النقع فى أى من 
المحاليل التالية : 


فوسفات أحادى أو ثنائى الصوديوم بتركيز ٠١‏ * مولار . 

حامض التانيك 4010 132111 بتركيز ٠١‏ * مولار , أو 2٠١‏ مولار . 

: القمح‎ - ١ 

ثبت نجاح عديد من المركبات ( ال 862)5 ل 8ققطء2ء0ا0) 15301221 غ11 ) ؛ مثل : 


حامض الأسكورييك ويارا أمينى حامض الينزويك والسيستين 01 » وبوديد 
البوتاسيوم بتركيزات تراوحت من ٠١‏ 7 إلى ٠١‏ ' مولار ( ناكة8 199/7 ) . 

* - القطن : 

تنقع اليذنور فى الماء لمدة ساعة واحدة , والأفضل النقع فى محلول بتركيز ؟ “ا !-١١‏ 
مولار لأى من فوسفات ثنائى الصوديوم : أى باراهيدروكسى حامض الينزويك ) -1011311113آ1 
تاكة8 عث ندع صن[ ١91/8‏ ) , 

الاساس الفسيولوجى للمعاملة 

ارتشاح مثيطات الإنيات 

قد يؤدى نقع البذور فى الماء أو فى مختلف ال محاليل لبضع ساعات إلى ارتشاح بعض 
المركبات - المعوقة لإنيات البنور - منها . إلا أن هذا الأمر لايمكن أن ينطبق على الحالات 
التى تزيد فيها فترة احتفاظ البذور بحيويتها عند رشها يالماء » أى عند مجرد تركها فى جو 


المع - 


تبلغ رطويته النسبية ٠٠١‏ ؛/ » إلى أن يحدث التوازن بين رطوبة البذور والرطوبة فى الهواء 
المحيط بها . 

تأثير التشبع المؤقت بالماء فى الإنيات 

ربما يؤدى نقع البنور فى الماء أو فى المحاليل المجففة إلى بدء المراحل الأولى للانيات ؛ 
وبذا .. فإن هذه البذور تكون قد أكملت بالفعل أولى خطوات الإنبات . وعند زراعة البذور - 
بعد تخزينها لفترة أخرى - فإن عملية الإنبات تستمر من حيث انتهت المعاملة . ويفيد ذلك 
فى الحالات التى يضر فيها التخزين بقدرة البذنور على بدء المراحل الأولى للإنبات . 

هذا .. إلا أن هذه النظرية الافتراضية لا تقدم تفسيراً للحالات التالية التى نجحت فيها 
- كذلك - معاملات نقع البذور : 

: حالة البذنور الساكنة‎ - ١ 

ففى الأرز .. أدت مءاملة البذور الساكنة إلى كسر حالة السكون , واحتفاظ البذور - 
التى عرضت لاختبار التدهور السريع فى رطوبة ٠٠١‏ / وحرارة 0م - بحيويتها . ولكن 
تأثير المعاملة فى الحيوية لم يكن له الفاعلية ذاتها . كما كان عليه الحال عندما عوملت البذور 
المخزنة غير الساكنة . 

كذلك تتطلب بذور صنف الخس 41 511]02'5 تعريضها للحرارة المنخفضة لكى تنيت 
ولكن معاملتها بالنقع فى فوسفات ثنائى الصوديوم بتركيز ٠١‏ ؟ مولار - دون تعريضها 
للبرودة - أدى إلى احتفاظها بحيويتها عندما عرضت لاختبار التدهور السريع . 

؟ - حالة معاملة البثور بمثيطات الإنبات : 

ففى صنف القمح 502231118 لم يؤد وجود حامض الأبسيسك بتركيز 2 مولار - 
أثناء معاملة البنور بفوسفات ثنائى الصوديوم - إلى تقليل فاعلية المعاملة (نا8235 )١51/16‏ . 

دور نظام الصيانة الخلوية 


لا ينتظر أن يكون لنظام الصيانة الخلوية 5(5)63 كنةمع1 ئة1نا!أ06© أى دور عشد 


- 0 


إجراء معاملة النقع ؛ لأن معاملة النقع تجرى لفترة محدودة للغاية تصل - أحياناً - إلى ١١‏ 
للرطوية وقتاً أطول . كما أنها لا تقدم تفسيراً للتأثير الإيجابى لمعاملة ترك البذنور فى جو 
مشبع بالرطوية ( 25200978 ع5 1ا5ة8 5/ا95١1‏ ) . 

تأثير المعاملة فى الأغشية الخلوية 


وجد أن درجة التوصيل الكهربائى لمنقوع البذور المعاملة - بعد تعريضها لاختبار 
التدهور السريع , أو تخزينها فى المخازن العادية - كانت أقل جوهريا من درجة التوصيل 
الكهربائى لمنقوع البذور غير المعاملة ؛ ويعنى ذلك أن المعاملة أَكّرتَ فى الأغشية الخلوية 
بطريقة جعلتها أكثر احتفاظاً بخصائصها . 

ومن المعلوم أن تفاعل الأكسجين مع المكونات الدهنية بالأغشية الخلوية من أهم أسباب 
تدهور البذور وفقدها لحيويتها أثناء التخزين . وقد لوحظ فى القمح أن مجرد ترك البذور فى 
رطوية ٠٠١‏ / وحرارة 7”"م -لمدة ١7‏ إلى 44 ساعة - كان كافيا لزيادة مدة احتفاظ 
البنور بحيويتها , وكان ذلك مصاحباً بنقص فى درجة التوصيل الكهربائى لمنقوع البذور , 
ونقص فى معدل ارتشاح السكريات والأحماض الأمينية منها ‏ وزيادة فى نشاط إنزيمات 
ال 16الا[10ن3:2 .ى ال 061:0:0862356 فى البذور النابتة مع نقص فى ال 10م1.آ 
371 . . وجميعها عوامل تعنى أن المعاملة جعلت الأغشية الخلوية تحفظ بتركيبها 
وخصائصها دونما تغيير ( 83510 ع5 231م110052 5ل/ا5ا ) . 
التغيرات النى تطرا على البذور الجافة اثناء التخزين 

التغيرات الوراثية 

لوحظ - فى أوائل القرن العشرين - زيادة معدل ظهور الطفرات فى النباتات الناتجة من 
زراعة بذور قديمة عما فى النباتات الناتجة من زراعة بذور حديثة . وكان الاعتقاد السائد 
آنذاك أن هذه الطفرات كانت موجودة منذ البداية » وأنها - أى الطفرات - هى المسئولة عن 
احتفاظ البنور بحيويتها ؛ ومن ثم زيادة معدلات ظهورها عند التخزين ؛ لأن البذور الأخرى 
- التى لا تحتوى على هذه الطفرات - تفقد حيويتها مبكراً أثناء التخزين » إلا أن خطأ هذا 
الاعتقاد ثبت تدريجاً : 


5م - 


ففى أوائل الثلاثينيات لوحظ وجود نسبة مرتفعة من التغيرات الكروموسومية فى البذور 
القديمة . ثم لوحظ فى أواخر الثلاثينيات أن نسبة الطفرات تزداد مع ازدياد درجة حرارة 
التخزين .ومع ازدياد الرطوبة النسبية فى المخازن ؛ أى كلما ازدادت ظروف التخزين 
سوءاً . ثم لوحظ فى الستينيات أن أى عامل يؤدى إلى زيادة تدهور البنور ( كالحرارة 
المرتفعةء أو الرطوبة العالية) يؤدى إلى زيادة معدل حدوث الطفرات والتغيرات 
الكروموسومية فى البنورالتى تحتفظ بحيويتها فى هذه الظروف . 

وقد وجد أن ظروف التخزين التى تُحدث نقصاً فى الإنبات بنسبة 0٠‏ / يصاحبها ظهور 
طفرات فى الكلوروفيل بنسبة ١‏ - 4 / فى النباتات التى تنتج من البذور التى احتفظت 
بحيويتها . ونظراً لأن طفرات الكلوروفيل هى الأكثر وضوحاً , وأنه يتوقع حدوث طفرات 
بذات النسية - أى نسب قريبة منها - فى الجينات المسئولة عن الصفات الأخرى ؛ لذا .. 
فإن نسبة حدوث الطفرات - بصورة عامة - تكون عالية (10061]5 197/5 ) » وقد تؤدى 
إلى فقدان البنور لحيويتها ؛ وهذا يعنى عدم اكتشافها . 

ومن التغيرات الكروموسومية التى لوحظت فى البذور المخزنة كل من : كثرة ظهور الأجزاء 
الكروموسومية المفردة 112817162130052 ١‏ وتكوينات الجسور 5610865 , والحلقات 
5 »: والالتحام 8 ( عن 8355 على ع10ا5نال ؤلا5ا ) . 

ولمزيد من التفاصيل عن هذه التغيرات الكروموسومية عند تخزين البذور لفترات طويلة .. 
يراجع 150015 (5/ا95١)‏ , 


التغيرات الفسبولوجية 
وشمت هذة نظريات لتفسين فقدان البتوى لحيويتها ونقص نسبة إنباتها أثناء تخزيتها ؛ 
نذكر منها مايلى : 


: استهلاك الغذاء المخزن فى البثور فى عملية التنفس أثناء التخزين‎ - ١ 


تشير معظم الدلائل إلى عدم صحة هذه النظرية . فمعظم البذور تفقد حيويتها وهى 
لاتزال محتفظة يكميات كبيرة من الغذاء المخزن , كما أن بذور مئات الأنوا ع النباتية صغيرة 
بطبيعتها .ولا تحتوى على كثير من الغذاء المخزن . 


ومع هه 


بالرغم من توفره بكميات كبيرة على بعد عدد من الخلايا منها - وذلك بسبب استهلاك الغذاء 
المخزن فى خلايا الأنسجة الموصلة بين الجنين والأنسجة الخازنة للغذاء . مع استحالة تحرك 
هذا الغذاء عندما تكون نسبة الرطوبة فى البذور أقل من ؟١‏ / . 

* - تراكم المواد السامة فى أنسجة الجنين . 

4 - حدوث دنترة بطيئة للبروتينات ؛ الأمر الذى يؤدى إلى توقف نشاط الإنزيمات . 

ه - الأكسدة الذاتية للدهون : 

تتدهور البذور - التى تقل نسبة الرطوية فيها عن 4 // - بسرعة أكبر من تلك التى 
تتراوح رطويتها من ؛ - 7 / » وربما يرجع ذلك إلى حدوث أكسدة ذاتية للدهون فى خلايا 
الجنين . خاصة فى المناطق الميرستيمية ؛ الأمر الذى يؤدى إلى فقد البروتينات الليبدية من 
أغشية الخلايا ؛ مما يفقدها خاصية نفاذيتها الاختيارية . 

كذلك تدخل ال 72010815 1:66 - التى تنتج من الأكسدة الذاتية للمواد الدهنية - فى 
تفاعلات غير مرغوب فيها مع المواد البروتينية ؛ مما يؤدى إلى وقف نشاط الإنزيمات : كما 

ويمكن وقف الأكسدة الذاتية للدهون بتخزين البذور فى أوعية محكمة الإغلاق , لالية من 
الأكسجين ؛ غير منفذة للأشعة فوق البنفسجية (ه8]0 منعة1] ./ا9ا ) , 

هذا .. بينما لم يلاحظ أى ارتباط بين محتوى البذور من ال 477 وبين النقص فى 
اسبة الإنيات » أو قوته عند اختلاف مدة التخزين وظروفه والأنواع النباتية المخزنة (5)[:615 
عآخرون 194٠.‏ ). 


:لزيد من التفاصيل عن مختلف التغيرات التى تطرأ على البذور الجافة أثناء تخزينها .. 
يراجع 11005 ( .لم5١‏ 8 


د ا 


التغيرات التى تطرا على البذور المشبعة بالماء اثناء التخزين 


لوحظ أن البذور المدفونة فى التربة تحتفظ بحيويتها لفترات طويلة » برغم أنها تكون فى 
حالة تشرب تام للرطوية » هذا بينما تحتفظ البنور المجففة جيداً بحيويتها لفترات طويلة » 
وتقل فترة احتفاظها بحيويتها كلما ازدادت رطويتها ؛ فكيف يمكن تفسير هذا التناقض ؟ 


لقد ذُكر - فى محاولة تفسير ذلك - أن البذور المجففة تفقد حيويتها نتيجة لاستهلاك 
محتويات الخلايا » وبسبب التغيرات التى تحدث فيها كتلك التى تحدث فى الدهون . وأغشية 
الخلايا » والحامض النووى , والتغيرات الكروموسومية . تحدث هذه التغيرات مع طول عمر 
البنور . وتتراكم - بصورة تدريجية - إلى أن تصل إلى حد يجعل البذور غير قادرة على 
الإنبات ؛ مما يفقدها حيويتها . ويزداد معدل حدوث هذه التغيرات مع زيادة رطوبة البذور , 
ومع ارتفاع حرارة المخزن ٠‏ ورطويته النسبية ‏ ونسبة الأكسجين فى هواء المخزن . 


وتحتوى الأنسجة الحية - فى الظروف الطبيعية - على إنزيمات قادرة على أن تستبدل 
بالمحتويات التالفة للخلايا بأخرى جديدة بصورة دائمة ٠‏ ولكن هذه الإنزيمات لا تعمل بصورة 
جيدة فى الأنسجة القليلة الرطوية كالبذور المجففة ؛ إذ تحتاج - لكى تعمل - إلى مستوى 
مرتفع من الرطوبة ؛ وبذا .. يمكن لهذه الإنزيمات أن تعمل - لإصلاح الأضرار - فى وجود 
مستوى مرتفع من الرطوبة ‏ وهو ما يحدث بالفعل فى الأنسجة المتشرية تماماً بالماء ؛ الأمر 
الذى يجعلها تحتفظ بحيويتها لفترات طويلة دون أن تحدث بها تغيرات وراثية » كتلك التى 
تحدث فى البذور المخزنة الجافة , 

وقد ثبت تجريبياً أن الطفرات والتغيرات الكروموسومية - التى تظهر فى البذور المخزنة 
الجافة . والتى تزداد مع ازدياد فترة التخزين - تكون مصاحبة بانخفاض فى نسبة 
الإنبات ٠‏ بينما لا تحدث تغيرات ممائلة فى البذور المتشرية للماء . 

فمثلاً .. أجريت دراسات سيتولوجية على عينات من بذنور خس تجارية سبق حفظها لمدة 
7٠١ - 6‏ شهراً فى أوعية غير منفذة للرطوبة ‏ وكانت رطوبتها خلال فترة التخزين تتراوح 
من 4 -5 / ؛ حيث وجدت بها عديد من التغيرات الكروموسومية . وعندما شيعت هذه اليذور 
بالماء ثم خزنت مرة أخرى .. بقيت دون أن يحدث فيها مزيد من التلفيات الكروموسومية , 


لامع - 


كما حدث فيها إصلاح بسيط لبعض هذه الأضرار ؛ حيث ظهر عدد أقل من التغيرات 
الكروموسومية. 


هذا .. إلا أنه لم يمكن حفظ البذور التى وصلت فيها نسبة التغيرات الكروموسومية إلى 


و١‏ / - بصورة جيدة - وهى متشرية للماء ؛ لأنها تدهورت بسرعة وتعفنت عندما شبعت 


بالرطوية (71111615ا ه/ا5١)‏ . 
ناثير تخزين البذور لفترات طويلة على محصول النباتات النى تنتج منها 

يؤدى تخزين البذور لفترات طويلة إلى حدوث تدهور فى كل من نسبة الإنبات وقوته ؛ 
ويترتب على ذلك زيادة عدد الجور الغائبة .ونمو بادرات ضعيفة غير قادرة على تحمل 
الظروف البيئية غير المناسبة , وغير قادرة على منافسة الحشائش ؛ ومن ثم يكون 
المحصول منخفضاً. وقد يمكن التغلب على هذه المشكلة جزئياً بزراعة كمية أكبر من 
التقاوى لتعويض النقص فى نسبة الإنبات . مع الاعتناء بزراعتها ورعايتها لحين اكتمال 
الإنبات ( عن 8355 عت ع5]00نال 9/ا9ا ) , 

وبالإضافة إلى ضعف نسبة وقوة إنبات البذور المخزنة .. فإن نسبة البادرات الشاذة 
تزيد بين نباتاتها كذلك . ففى الخس .. تظهر حالة تعرف باسم الفلقات الحمراء 1:60 
73 ؛» ‏ وفيها تتكون بقع حمراء متحللة على الأوراق الفلقية . ويزداد معدل ظهور 
هذه الحالة مع زيادة فثرة التخزين » وخاصة عندما تكون ظروف التخزين غير جيدة ( عن 
55 .158 )., 


5 


الفصل الخامس عشر 
اعتماد (تصديق) البذور 


تعرف عملية اعتماد - أى تصديق - البذور باسم 06101580100 5660 , وهى عملية 
اختيارية فى شتى نول العالم » فلا يوجد أى إجبار للشركات أو المزارعين لاعتماد البذور 
التى ينتجونها » سواء أكانت بنور محاصيل حقلية » أم محاصيل خصر , ولكن الجهات 
المنتجة للبنور تُقبل على اعتمادها ؛ لأن البذور المعتمدة تسوق بأسعار أعلى من البذور غير 
المعتمدة . ظ 


هذا .. ولا يوجد - إلى الآن - برامج كاملة لتصديق بذور كل محاصيل الخضر فى أية 
دولة وحتى فى كاليفورنيا - التى تعد أكبر الولايات الأمريكية إنتاجاً للخضر وبذورها - 
لاتوجد برامج لاعتماد البذور إلا لعدد قليل من محاصيل الخضر ؛ منها : البطيخ , 
والفاصوليا , والبامية . 

ويتطلب اعتماد البنور إجراء عمليتين ؛ هما : التفتيش الحقلى على حقل إنتاج البذور . 
ومجموعة من الاختبارات التى تجرى على البذور المنتجة . 

وقد سبقت الإشارة إلى عملية التفتيش الحقلى ضمن فصول القسم الثانى من هذا 
الكتاب .وهى الفصول الخاصة بإنتاج بذور مختلف محاصيل الخضر . وتعد هذه العملية 
خطوة أولى وأساسية لأجل اعتماد البذور . ولمزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع .. يراجع 
8 وأخرون )١951775(‏ الى 455012092 العلطء12017م 12 م0 0911101013 
(3ك4ذا) » وقصسعلة (41ذا) . 


أةعغ - 


وتطبق فى الولايات المتحدة وكندا قواعد اختبارات البذور الخاصة بجمعية محللى البذور 
الرسميين 5ا5/ز4021 0ع56 [0111013 01 4855061308 ( اختصار : 4054 ) , بينما 
تطبق فى بقية دول العالم قواعد الجمعية الدولية لاختبار البذور 5660 [12]672260122 
20 5 11أ5ء 1 ( اختسارا : 1 15]) . 


إن تسويق البذور المنتقاه يتطلب إيضاح مجموعة كبيرة من البيانات على عبوات البذور ؛ 
وهى بيانات قد توفرها الجهات المتتجة لهذه البذور , أو الجهات التى تعتمدها . ومن هذه 
البيانات مايلى ( عن 18/122350 2 101602 ١94.‏ ) : 


أت اشع التو والسلف:: 

" - رقم اللوط . 

"' - النسبة المئوية لإنيات البذور غير متضمنة اليذور الصلدة . 

- النسبة المئوية للبذنور الصلدة إن وجدت . 

ه - النسبة المئوية للنقاوة بالوزن . 

. النسبة المئوية لبنور المحاصيل الأخرى بالوزن‎ - ١ 

- النسبة المئوية لبنور الحشائش بالوزن . 

6 - أسماء الحشائش الخبيثة 76605 721010105 - التى توجد بذورها - وأعدادها 
فى وحدة الوزن . 

9 - النسية المئوية للمواد الخاملة :)8542 102616 بالوزن . 

. تاريخ إجراء أختبار الإنيات‎ - ١١ 

- توضيح ما إذا كانت البذور معاملة بمادة سامة , أم غير معاملة . فإن كانت المادة 
شديدة السمية تكتب كلمة سم 201508 بخط واضح ء أما إذا كانت المادة غير سامة ولكنها 
ضارة بالإنسان .. فتكتب عبارة تفيد أنها ليست للاستهلاك الآده , بخط واضح . 

. تبين نسبة إنبات البذور بخط واضح إذا كانت أقل من نسبة الإنبات القياسية‎ - ١ 


وبالإضافة إلى ما تقدم .. فإن البذور يمكن أن تخضع لاختبارات أخرى ؛ مثل اختبار 


”وعم 


'قوة' البذور . واختبار خلوها من الإصابات المرضية والحشرية » وغيرها مما سنتناوله 
بالتفصيل فى هذا القصل . 

وتجدر الإشارة إلى أن التقاوى قد تعطى عند زراعتها لدى المزارعين نسبة إنبات أقل 
مما كانت عليه الحال فى اختبار الإنبات ٠‏ أو ريما لا تكون البذور قوية الإنبات عند 
زراعتهاء ويكون مرد ذلك - عادة - إلى أحد الاحتمالات التالية : 

. أن العينة المختبرة لم تكن ممثلة للإرسالية‎ - ١ 

" - أن تكون قد مرت فترة طويلة بين فحص البذور وزراعتها »مع تخزينها أثناء ذلك 
فى ظروف غير مناسبة ؛ مما يؤدى إلى أن تفقد حيويتها . 

" - أن ظروف الإنبات الحقلى لم تكن مناسبة ؛ سواء ما يتعلق بالعوامل البيئية ( من 
درجة حرارة » ورطوية أرضية , وقوام ترية ) » أم بعوامل بيولوجية من إصابات مرضية 


وحشرية . 
عينات البذور التى نجرى عليها اختنبارات فحص التقاوى 
١نواع‏ العييات 


إن عينة البنور هى كمية البذور التى يتم فحصها , والتى يفترض - ويشترط - أن تكون 
ممثلة تماماً للإرسالية . والوصول إلى هذه العينة يتم تجهيز أنواع أخرى من العينات ؛ هى : 
١‏ - العينة الأولية 1م5217 2120319 : 


هى كل كمية صغيرة تؤخذ من بذور الإرسالية بغرض إجراء اختبارات فحص التقاوى . 
ويخضع سحب هذه العينات لقواعد خأصة , 


” - العينة المركية 53111016 01120م00110) : 

تتكون العينة المركبة من خلط العينات الأولية - المسحوية من الإرسالية الواحدة - معاً . 
“" - العينة المرسلة للفحص : 

هى كمية البذور التى تؤخذ من العينة المركبة . وترسل إلى الجهاز المسئول عن فحص 


5 1 0 


التقاوى لفحصها وتخضع طريقة أخذ هذه العينة وحجمها لقواعد خاصة . 

- العينة العملية ©1م5312 8 8011لا : 

هى كمية البذور التى تؤخذ من العينة المرسلة لالفحص . والتى تجرى عليها اختبارات 
هذه العينة على نوع الاختبار المطلوب إجراؤه , 

طرق تحضير العينات السابقة للعينة العملية 

يجب أن تسحب من كل إرسالية بذور عدد من العينات الأولية يساوى ه + ٠١‏ / من 
كجم . أما إن كانت البذور معبأة فى أكياس أصغر حجماً » أو فى علب من الصفيع .. فإن 
القاعدة السابقة يتم تطبيقها بعد تقسيم الإرسالية - ذهنياً - إلى عبوات زنة كل منها 
٠‏ كجم . 

ويوضح المثال التالى عدد العينات الأولية التى يتعين سحبها من إرساليات البذور التى 


عدد العبوات زنة ٠٠١‏ كجم عدد العينات الأولية 
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ويجب أن تسحب كل عينة أولية من عبوة مختلفة , مع مراعاة أن تمثل العينات الأولية 
الإرسالية أصدق تمثيل . تخلط العينات الأولية معاً لتتكون منها العينة المركبة الخاصة 
بالإرسالية . يتم حفظ هذه العينة فى ظروف تخزين مناسبة » إلى أن تظهر نتائج اختبارات 
فحص التقاوى . 


يؤخذ من العينة المركبة قدر مناسب من البنور - بإحدى طرق التجزىء ؛ ليشكل العينة 
المرسلة للفحص . ويحدد القانون /1417 لسنة ١57٠‏ حجم هذه العينة لكل نوع نباتى كمايلى: 


المحمصول وزن العينة التى ترسل للفحص (جم) 


رجلة - طماطم - باذنجان - فلفل - بقدونس - شبت - كزبرة . ”> 
كرنب - قنبيط - لفت - جرجير - فجل - كرات - ملوخية . 7 
حس ح سيائع -هتديَاء- خييؤة جروا فيتوكيا - لمات 

يتجرد متلق : و 
لوبيا - بطيخ - خيار - عجور - كوسة - قرع عسلى . 26 
يامية - يصل . "٠‏ 
بسلة - فاصوليا . 666 
فول صويا 1 ١٠١٠٠‏ 


توضع العينة المرسلة للفحص فى أكياس قماشية أو ورقية , وتغلق بطريقة تمنع العبث 
بمحتوياتها . 

ويوضح على العبوة البيانات الخاصة بالعينة » والإرسالية التى أخذت منها , ثم ترسل 
إلى جهة الفحص . 


وإذا رُغب فى تقدير نسبة الرطوية فى البذور .. فإن ذلك يتطلب إرسال عينة أخرى 
رطوية قبل فحصها (عن محمد ؟/اوا) 5 


العينة العملية 
يتوقف الحد الأدنى لوزن العينة العملية - التى يتعين الحصول عليها لغرض فحصها - 


داهموع - 


على المحصول , ونوع الاختيار . ويبين جدول ( ١- ١١‏ ) الحد الأدنى لوزن كل من عينتى 
الأمريكية لاختبارات البذور . 

ويتعين بعد أخذ العينة العملية تخزين الجزء المتبقى من العينة المرسلة للفحص لمدة سنة ؛ 
بطريقة تجعل من السهل الوصول إليها » مع تجنب تعريضها لدرجات حرارة مرتفعة » أو 
رطوية عالية » وحفظها بعيداً عن القوارض والحشرات . 

ادوات اخذ العينات 

إن من أهم أدوات أخذ العينات مايلى : 

: 5660 11615 عصا أخذ العينات‎ - ١ 

وهى عبارة عن أنبوية معدنية مجوفة بها ثقوب ٠‏ ويوجد داخلها أنبوية أخرى بها ثقوب 
مماثلة . وبإدارة الأنبوبة الداخلية يمكن فتح ثقوب الأنبوبة الخارجية وإغلاقها . وقبل أخذ 
العينة تدار الأنبوبة الداخلية بحيث تغلق الثقوب التى توجد بالأنبوبة الخارجية . ثم تدفع 
العصا فى البذور . وبإدارة الأنبوية الداخلية يمكن فتح ثقوب الأنبوبة الخارجية ؛ حيث تنهال 
البنور إلى داخل العصا , ثم تغلق الثقوب مرة أخرى . وتسحب العصا , وتكون تلك إحدى 
العينات الأولية . وتختلف عصى أخذ العينات فى الحجم والطول باختلاف نوع البذور التى 
00 ىه » م فيهاأ 1 

” - قلم أخذ العينات : 

وهى عبارة عن أنبوية مجوفة ذات نهاية مديبة » وفتحة جانبية » وقاعدة مفتوحة . وعند 
دفع القلم فى البذور فإنها تسقط داخله ؛ حيث يمكن إخراجها بعد ذلك من قاعدة القلم . 
وتستخدم الأقلام فى أخذ العينات من عبوات البذور الصغيرة ؛ كالعلب الصفيح , والأكياس. 

طرق اخذ وتجزئة العيئات 


52006 أى أقلام العينات فى أخذ العينات الأولية بدفعها فى أوعية البذور حسب 


 عو5-‎ 


جدول )1-١١6(‏ : الحد الأدنى لوزن كل من عينتى اختبار النقاوة واختبار بذور الحشائش لعدد من 
محاصيل الخضر حسب القواعد الأمريكية (عن خ..لآ.ذ.لا ؟155), 


المحصول الحد الأدنى لوزن عينة المد الأدنى لوزن عينة عدد البثور / جم 
اختبار النقارة (جم) اختبار بذور المشائش (جم) 


اللوبيا 0 26 4 
الكرسون البستانى 0 6 3 
الخيار ٠‏ 4 14 
الباذنجان ٠١‏ 3 4 
الهندباء 5 5 16 
الكرنب أبو ركبة ١‏ 6 ا 
الكرات ٠١‏ 6 الجن 
الن 0 8 الم 
القاوون ١‏ .6.60 6 
البامية ١‏ 66 15 
البصل ١‏ 6 دق 
البقدونس 5 5 4 
البسلة 8 5 م 
الفلفل ”و 1 ١‏ 
الكرنب الصينى 5 : 0 
القرع العسلى 9 ١‏ 1 
الفجل 0 كن 398 
السبانخ ”> 16 ٠‏ 
الكوسة 0 0 1 
الغبلقالسورسرئى 0 04 
الطماطم 0 6 666 
اللفت ١‏ 6 3 
البطيخ 5 7 1١‏ 
الشيت 0 0 4 
الفاصوليا 0 66 ع 


- لاوع - 


القواعد المعمول بها . ويشترط لاستخدام العصى والأقلام سهولة انهيال البذور . هذا .. إلا 
أن بذور بعض الأنوا ع النباتية ( كالسبانخ , والبنجر , والسلق ) لاتكون حرة الحركة . وتؤخذ 
العينات الأولية فى مثل هذه الحالات إما بقيضة اليد »وإما بملء وعاء ذى حجم ثابت 
بالبنور - أثناء خروجها من آلات تنظيف التقاوى - على فترات ثابتة . 

ونظراً لأن العينة المركبة تكون - عادة - أكبر بكثير من العينة التى تُرسل للفحص ٠‏ وأن 
العينة التى ترسل للفحص تكون - كذلك - أكبر من العينة التى يتم فحصها ؛ لذا .. فإنه 
يلزم تجزئة العينة المركبة , ثم العينة المرسلة للفحص ؛ حتى يمكن الحصول على العينات 
المطلوية بالحجم المناسب . 

وتستخدم الطرق التالية فى تجزئة العينات : 

: الطرق اليدوية‎ - ١ 

من أمثلتها مايلى : 


أ - توزيع أوعية صغيرة توزيعاً عشوائياً على مسطح معلوم تفرغ عليه البنور بانتظام , 
واعتبار الكميات التى تسقط فى الأوعية هى العينات العملية . 

ب - تقسيم العينة المركبة بعد خلطها جيداً إلى نصفين ؛ حيث يستبعد أحدهما » ويقسم 
الآخر , وهكذا إلى أن نصل إلى الحجم المطلوب للعينة . 

ج - التنصيف المتكرر بأن يستمر تنصيف العينة المرسلة للفحص إلى أن تقسم إلى ؟١‏ 
جزءاً ؛ حيث يستبعد جزء واحد » ويعاد خلط الباقى ٠‏ ويكرر معه التنصيف المتكرر بنقس 
الطريقة السابقة » وهكذا إلى أن نصل إلى الحجم المطلوب للعينة . 

" - استخدام المجزئات الميكانيكية : 

تتوفر أنوا ع عديدة من المجزئات الميكانيكية » ولكن فكرتها واحدة . وهى استخدامها فى 
تقسيم العينة إلى جزأين متساويين ؛ ثم إعادة التقسيم واستمرار ذلك حتى نصل إلى الحجم 
المطلوب للعينة . 


-4وع - 


ويعد مجزىء ' بورنر " أكثرها شيوعاً . وفيه تتوزع البنور التى يراد تجزئتها على 77 
قناة ؛ حيث تتجمع كل ١4‏ قناة منها فى فتحة واحدة تجمع منها البذور ( عن مرسى وعبد 
الجواد ١1554‏ ). 
اختبارات نجانس بذور الإرسالية 


تجرى اختبارات التجانس على بذور الإرسالية الواحدة فيما يتعلق بنسبة النقاوة » ونسبة 
الإنبات » وعدد بذور المحاصيل الأخرى فى وزن معين من البذور . ولتقدير التجانس يتم 
سحب عدد من العينات الأولية من عبوات مختلفة من الإرسالية » وتقدر بكل منها على حدة 
الصفة التى يُراد معرفتها , ثم تستخدم النتائج المتحصل عليها فى معادلات خاصة ٠‏ ويلى 
ذلك مقارنة الرقم المتحصل عليه من المعادلة بحدود التجانس المسموح بها فى جدول 
(6١1-؟)‏ . ولكى يمكن اعتبار الإرسالية متجانسة يجب أن يكون رقم التجانس المحسوب من 
المعادلة أقل من رقم التجانس فى الجدول . 


١‏ - معادلة تجانس نسبة النقاوة 


تستخدم لذلك المعادلة التالية : ' 
( ل )»اد 
رقم التجانس  -‏ ل - 
ذأ سهد 
١‏ 
حيث إن : 


أ - مجموع نسب النقاوة فى العينات الأولية المسحوبة من الإرسالية . 

ب > متوسط نسب النقاوة . 

ج - مجموع مريعات نسب النقاوة . 

د - عدد البذور بالمئات فى العينة الأولية الواحدة ؛ فمثلا .. إذا كانت العينة ٠٠١‏ جم , 
وكان عدد البنور بالجرام الواحد ١7‏ بذرة .. يكون عدد البنور بالعينة ١٠١‏ بذرة » وتكون 
قيمةد - ارا . 

" - معادلة تجانس نسبة الإنبات 


تستخدم لذلك المعادلة التالية : 


ووع - 


( -1)ء 
رقم التجانس -< --ي- 
م 
جدول )1-١0(‏ : الحد الأقصى المسموح به لرقم التجانس عندما يتراوح عدد العينات الأولية المسحوية 
من عينتين إلى ”١‏ عينة ( عن مرسى وعبد الجواد 19515 ) . 


عدد الحد الأقصى لعدد العينات عدد الحد الأقصى لعدد العينات 
العينات بنور سهلة الحركة بنور صعبة المركة (1) العينات بنور سهلة الحركة بلور صعبة المركة (!) ٠‏ 


١‏ مر" 'ره / نكلف ارة؟" 
4 ورلا 14 كر/ا؟ او 
0 حمرلا هرة 15 قرم" مرا؟ 
0 درة 'راا ي ار.؟ ار7؟ 
1 ارا١ا ١‏ ١؟‏ 4را؟ رع ؟ 
7 كرا آرئ١‏ سم /ار؟ /اره؟ 
4م ارئ١‏ ارا بف كر" /ا؟ 
5 هره١‏ /ار/ا ١‏ 53 كره” ؟ر4م؟ 
٠‏ كر"١‏ كرؤا 30> ةر" ارة؟ 
١١‏ ارما /اراء؟ 5 /ار/710 قرءء 
بذ /ارةا ار؟؟ /3 ارم" رع 
1 و مر 54 ارءء در"ع 
1 قف .رة؟ فى اراء /ارةع 
بل كرف ار" 7 ار"ء ٠راء‏ 
١‏ ره" /ار/ا؟ بض مراع ارلاغ 


ساس يبي يي يب سس بي 


(أ) حدود رقم التجانس هى بالنسبة لاختبار النقاوة فقط . 


حدث أن : 
2 . 


أ - مجموع نسب الإنبات فى العينات الأولية المسحوبة من الإرسالية . 


شويج لام 


بوك تننظ فسن الإنبات 
ج - مجموع مربعات نسب الإنبات . 
د - عدد البثور بالمئات فى اختيار الإنبات الواحد . 


*' - معادلة تجانس عدد بذور المحاصيل الأخرى فى وحدة الوزن 


تستخدم لذلك المعادلة التالية : 

رقم التجانس - كت - | 

حيث إن : 

أ - العدد الكلى للبذور الغريبة فى جميع العينات الأولية المختبرة . 

ب - متوسط عدد البذور الغريبة فى العينة الأولية الواحدة . 

ج - مجموع مربعات عدد البذور الغريبة فى العينات الأولية المختبرة . 

هذا .. ويشترط عند إجراء اختيارات تجانس الإرسالية أن تكون جميع العينات 
المسحوبة منها متساوية فى الوزن . وقد تقدر النقاوة أو الإنبات مرتين أو أكثر فى عينتين أو 
أكثر من كل عيوة . ويتم فى هذه الحالة حساب وزن العينة على أساس مجموع أوزان 
العينات الأولية المختبرة من كل عبوة ٠‏ ثم يحسب متوسط نسبة النقاوة أو نسبة الإنبات فى 
كل عبوة ؛ وتستخدم هذه المتوسطات فى حساب القيم أ »و ب »و ج فى المعادلات السابقة. 
أما قيمة د .. فتحسب من مجموع كل البذور المختبرة من كل عبوة . 


- معادلة تجانس الإرسالية عند زيادة عدد العينات الأولية على "١‏ 


عينة > 
تستخدم لذلك المعادلة التالية : 
رقم التجانس ال معدل - //إ رقم التجانس المتحصل عليه كما سبق حسب الاختبار : " 


-/| ( عدد العينات *؟ ) - ؟ 


وتعد الرسالة متجانسة إذا كان رقم التجانس المعدل سالباً بأية قيمة ٠‏ أو موجباً . ولكن 


عا أمواا ات 


يقل عن 14ر١‏ فى حالة البذور السهلة الحركة , أى عن ”3ر١‏ فى حالة البذور الصعبة الحركة 
اخنبار النقاوة 

إن الهدف من اختبار النقاوة ]165 '1011](9 هى تحديد نسب المكونات الأساسية فى 
العينة المختبرة ».وهى : 

. البذور النقية‎ - ١ 

" - بذور المحاصيل الأخرى المختلطة بالعينة . 

" - المواد الخاملة . 

- بذور الحشائش . 

البذور النقية 

تشتمل فئة ' البذور النقية " على مايلى : 

. -البذور السليمة للنوع الذى يراد فحصه‎ ١ 

؟ - البنور الضامرة , أو المخدوشة , أو غير الكاملة النمى للنوع الذى يراد فحصه . 


" - البذور المكسورة للنوع الذى يراد فحصه . بشرط أن يقل الجزء المفقود عن نصف 


حجم البذور . 
؛ - البذور المصابة بالأمراض والحشرات ٠‏ بشرط أن يقل الجزء المصاب عن نصف 


قواعد تحديد البذور النقية 


لكل نوع محصولى قواعد خاصة يتعين الإلمام بها قبل الشروع فى فصل البذور النقية , 
كما يلى : 

١‏ - تعد أنصاف الثمار 7461103505 هى وحدة البذور فى الخيميات ؛ لذا .. يتعين 
فصل أنصاف الثمار المتلصقة ببعضها . وتعتبر البذرة الكاملة بذرة نقية . سواء أكانت 


لا .م - 


تحتوى على جنين » أم تخلو منه . ويؤخذ فى الحسبان عدم إمكان التمييز بين بذور الكرفس 
وبذور السيليرياك 91نا266م522 .735 1625م7216ع لتتناجكف . 

؟ - يلزم فى الباذنجانيات فصل البذور العالقة ببعضها البعض ٠‏ وتعتبر البذور غير 
الناضجة و (المكرمشة) بذوراً نقية سواء أكانت تحتوى على جنين « أم تخلى منه . 


" - تعتبر بذور القرعيات غير الناضجة و (المكرمشة) بذوراً نقية . 


؛ - تعد الثمرة الفقيرة 408676 هى وحدة البذور فى كل من : الخس ٠.‏ والهندباء , 
والشكوريا . وتعتبر البذرة الكاملة بذرة نقية » سواء أكانت تحتوى على جنين , أم تخلى منه . 
كما تعتبر الأجنة العادية - التى يسهل التعرف عليها - بذوراً نقية . ويؤخذ فى الحسبان 
عدم إمكانية تميي يذور الهندياء من يذور الشيكوريا . 

ه - لاتأخذ بعض بذور البصل والكرات اللون الأسود الداكن المميز لبنورهما , ولكنها تعد 
- بالرغم من ذلك - بذوراً نقية . وتّحتّم قوانين البذنور ضرورة فصل بذور البصل عن بذور 
الكرات بالرغم من تشابه بنورهما الشديد . ويكون الاساس فى التمييز بينهما الَقّر 15م 
العديدة التى توجد ببذور الكرات وتجعلها شديدة التجعد ؛ بينما لا توجد هذه النقر ببذور 
البصل . 

- تعد الثمرة الفقيرة هى وحدة البذور فى السبانخ . وتعتبر الثمرة الكاملة ' بذرة " 
سواء أكانت تحتوى على بذرة » أم تخلو منها . ويلزم فصل تجمعات البذور الملتصقة 
تعشكا :وفعسن كل ينتها على انقراف:: 

- تعد كرة البذور 8311 5660 هى وحدة البنور فى كل من السلق والبنجر . وكرة 
البنور عبارة عن ثمرة تحتوى على أجزاء زهرية ملتحمة معاً . وتضم بداخلها من ؟ - 8" بذور 
حقيقية . وتعتبر الثمار التى تبين خلوها من البذور مواد خاملة . كما تعد البذور العادية 

4 - تعتبر الثمرة هى وحدة البذور فى السبانخ النيوزيلاندى ٠‏ وهى قد تحتوى على بذرة 
واحدة ؛ أو على عدد من البذور . تكون الثمرة محاطة بكاس الزهرة . وتوجد اليذور على 
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شكل دائرة فى جزء الثمرة العلوى وفى حالة غياب هذا الجزء .. فإن الثمرة تعتير مواد 
خاملة . 


النوع من أكبر مشاكل فحص البذور فى الصليبيات , وهى أمر لا يمكن التأكد منه فى 
الكرنييات ( المحاصيل التى تتبع النوع 91652668 21255169 ) إلا بتنبيت البذور . 


٠‏ - تعتبر بذور البقوليات التى فقدت كل غلافها البذرى مواد خاملة . كما أن اليذور 
التى فقدت جزيءاً كبيراً من غلافها البذرى - إلى درجة يصعب معها تحديد هوية 
المحصول - تعتير مواد خاملة كذلك . 


ويؤخذ الجنين والفلقات فى الحسبان عند تحديد ما إذا كانت كل من البذور المكسورة , 
أى البنور المصابة بالأمراض أو بالحشرات بذوراً نقية » أم مواد خاملة ؛ فلكى يمكن اعتبار 
الجزء المكسور بذرة نقية يجب أن يحتوىر على الجنين وعلى نصف البذرة عى الأقل مع جزء 
من الغلاف البذرى . يمكن عن طريقه تحديد هوية المحصول . 

ويصعب - أحياناً - تحديد حجم الأجزاء المصابة بالأمراض أو بالحشرات إلا إذا كانت 
الإصابة ظاهرة من خلال الغلاف البذرى ٠‏ وتظهر أحياناً بالغلاف البذرى بقع متحللة زيتية 
المظهر فى البذور المصابة . ويوخز هذه البقع بملقاط ذى طرف حاد عند كل بقعة منها يمكن 
تقييم درجة الضرر (.11.5.1(.4] 15057) , 

البذور الهايقة 

البذور الهايفة هى البذور غير الممتلئة والخفيفة الوزن , والتى غالباً ما تكون خالية من 
الأجنة » أو تكون أجنتها غير مكتملة النمى . تحسب البنور الهايفة ضضمن البذور النقية , وإذا 
رغب فى تقدير نسبتها فإنه يتعين فصلها ومعرفتها ٠‏ وهى ما يجرى بإحدى الطرق التالية : 

- باستعمال أجهزة نافخات البذور 81015 5660 ؛ لأنها - أى البذور الهايقة‎ - ١ 
. تكون خفيفة الوزن , وتفصل بسهولة عن البذور العادية‎ 


داع.وة سه 


؟ - باستعمال اختبار الطفى على سوائل ذات كثافة نوعية خاصة تسمح بطفو البذور 
الهايفة وترسيب البذور العادية . 

» بواسطة قطع البذور - إن كان غطاؤها طرياً - لمعرفة إن كانت تحتوى على أجنة‎ - "١ 
. أم تخلى منها . وقد يتطلب الأمر نقع البذور فى الماء قبل إجراء الاختبار‎ 

4 - يمكن عن طريق الضوء النافذ فى البذور ذات الأغلفة البذرية الرقيقة تحديد ما إذا 
كانت هذه البذور تحتوى على أجنة » أم تخلى منها . 

ويحدد القانون رقم 717 لسنة 115٠‏ الحد الأدنى لنسبة النقاوة - بالوزن - كما يلى : 


المفعنول الحد الأدنى لنسبة النة.* .الوزن (/) 
لوخية - خبيزة . 4 

سبانخ - بامية - جزر - كرفس - بقدونس - شبت - 

فيد كيا - كزيرة . وم 

بنجر - سلق - جرجير - فجل - كرات - خس - هندباء - 


رجلة - طماطم - بيصل . 5 


شمام - عجور . 11 
لوبيا - خيار - كرنب - قنبيط - لفت . 1 


بسلة - فاصوليا - فول رومى - بطيخ - كوسة - قرع 
عسلى - باذنجان - فلفل . 5 

بذور المحاصيل الآخرى 

يدخل تحت بند ' بذور المحاصيل الأخرى ' كافة البذور الأخرى التى تزرع كمحصول 
فى المنطقة ؛ شريطة ألا تزيد نسبتها على ٠‏ / من وزن العينة . ولايدخل ضمن هذا البند 
بذور النباتات التى تعتبر حشائش فى منصطقة إنتاج البذور . 

ويطبق على ' بذور المحاصيل الأخرى ' القواعد التى سبقت مناقشتها تحت ' البذور 
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- الحصى , والرمال , والأجزاء النباتية . وأجسام الفطريات والحشرات المختلطة 
بالعينة . 

“' - الأغلفة المحيطة بالبذور فى حالة البذور المغلفة 5660 26116160 , مع ضرورة 
فصل هذه الأغلفة قبل فصل عينة البذور إلى مكوناتها . 

ويتعين تسجيل مواصفات مختلف المواد الخاملة التى توجد فى عينة البذور . 

بذور الحشائش 

يدخل ضمن بند " بذور الحشائش ' كافة البذور التى توجد فى العينة , والتى لا تحسب 

تقسم الحشائش إلى عادية وخبيثة . والحشائش العادية هى التى تتكاثر بالبذور فقط » 
وهى حولية غالباً . ومشاكلها - بالنسبة للمزراع - أقل من الحشائش الخبيثة » التى تتكاثر 
خضرياً . بالإضافة إلى تكاثرها بالبذور ؛ واذا .. فإنها - أى الحشائش الخبيثة - تكون 
معمرة ويصعب التخلص منها . 

وزمكدب زاكنا عي اللي لعدد ينون المقنائن االسمودييا فى بهد ة الوزن من 
البنور . وخاصة فيما يتعلق بالحشائش الخبيثة ( عن مرسى وعبد الجواد ١515‏ ) . 

اختبار فحص بذور الحشائش الخبيثة 

يجرى اختبار فحص بذنور الحشائش الخبيثة كجزء من اختبار النقاوة , لكن مع 
استعمال عينات أكبر حجماً فى معظم المحاصيل . وتتراوح - عادة - نسبة وزن عينة 
اختبار النقاوة إلى وزن عينة اختبار بذور الحشائش الخبيثة من ١ : ١‏ فى المحاصيل التى 
يتراوح وزن عينة اختبار النقاوة فيها من 5.٠‏ جم إلى ٠٠ : ١‏ فى المحاصيل التى يبلغ وزن 
عينة اختبار النقاوة فيها درء٠‏ جم . 

وبعد الانتهاء من عد بذور الحشائش الخبيثة فى العينة تنسب أعداد بذنور مختلف 
الحشائش الخبيثة إلى العدد فى الكيلو جرام من البذور ( عن .11.5.2.8 1907 ) . 


ث//أ.م سد 


وفى حالة تجاوز أعداد بذور الحشائش الخبيثة الحدود المسموح بها قبل الانتهاء من 
فحص العينة فإنها ترفض ٠‏ ويتوقف الاختبار . 


مواصفات بذور الحشائش 


يمكن الاطلاع على وصف كامل لثمار ويذور ١؛‏ نوعاً من أهم أنواع الحشائش التى 
تنتشر فى مصر فى مرسى وعبد الجواد (1532) . كما يعتبر ]1061011 (1910) - وهو 
مرجع يقع فى ١٠0‏ صفحة - بمثابة مفتاح (©؟1 واحد للتمييز بين بذور معظم أنواع 
الحشائش . وهو مزود بالصور الملونة لبينور هذه الحشائش , وأسمائها العلمية . 

الآدوات والاجهزة المستخدمة فى فصل عينات اختبارات النقاوة إلى مكوناتها 


يستعان - فى البداية - بنافخات البذور 8107615 5660 لعمل فصل أولى لبعض 
مكونات عينة اختبار النقاوة . ولكن الفصل النهائى لمختلف المكونات يتم بواسطة القائمين 

بالاختبار أنفسهم . 

ومن أهم الأدوات والأجهزة التى تستخدم فى هذا الشأن , مايلى : 

: الغرابيل‎ - ١ 
المحصول الذى يراد اختبار نقاوة بذوره . تثبت سلسلة من الفرابيل - تتدرج فى مساحة‎ 
فتحاتها - فوق بعضها البعض ؛ بحيث تكون أوسع الفتحات بالفربال العلوى , وأضيقها‎ 
بالغريال السفلى . وبوضع عينة اليذور على الفريال العلوى يمكن فصل البذور ذات الأحجام‎ 

المختلفة على الغرابيل المختلفة . 
يحجز على الغريال العلوى قطّع الحصى والأجزاء النباتية المختلطة بالعينة . ويمر من 
الغريال السلفى الأجسام الدقيقة والأتربة . وتجب مراعاة أن تكون مساحة تقوب هذا 


.نج - 


" - نافخات البذور : 


يبنى تصميم نافخات البذنور بحيث تضاف بذور العينة التى يراد اختبار نقاوتها فى 
أعلى أنبوبة رأسية فى ذات الوقت الذى يتم فيه دفع تيار من الهواء من أسفل فى هذه 
الأنبوبة . يؤدى ذلك إلى تطاير الأتربة والأجزاء النباتية الدقيقة ؛ لترسى على غرابيل دقيقة 
حيث تجمع . ومع زيادة ضغط تيار الهواء تتطاير الأجزاء الأثقل كالبذور الهايفة ‏ ثم البذور 
الصغيرة , وتبقى البذور الممتلئة والكبيرة والحصى . 


وتتوفر أنوا ع مختلفة من نافخات البذور لتناسب الأنواع المحصولية التى تختلف فى 
حجم عينات بذورها التى تستخدم فى اختبار النقاوة . 


طرق حساب مكونات عينة اختبار النقاوة 


يجب ألا يقل وزن عينة اختبار النقاوة عن الوزن الموصى به للمحصول . توزن العينة 
بدقة مع تسجيل الوزن فى صورة أريعة أرقام حقيقية ؛ فمثلاً .. قد يكون وزن العينة حسب 
المحصول إما "ارء.5 جم ». وإما ثر.ه جم وإما 147 .ره جم . 

يلى ذلك فصل العينة يدقة إلى مكوناتها الأريعة . مع الاستعانة بالغرابيل أو نافخات 
البذور . على أن يجرى الفصل النهائى - بواسطة القائم بالعملية - على منضدة خاصة , 
وباستعمال عدسات مكبرة . توزن مكونات العينة الأربعة بدقة ؛ حيث يكون عدد الأرقام 
العشرية فى كل مكون منها مساوياً لعدد الأرقام العشرية فى العينة الأصلية . 

تجمع مكونات العينة الأربعة » وتقارن بالوزن الأصلى ؛ فإذا كان الاختلاف بينهما أكثر 
من ١‏ / من الوزن الأصلى .. تهمل هذه العينة . ويعاد الاختبار على عينة أخرى . أما إذا 
كان الاختلاف بينهما فى حدود ١‏ / .. فإن مكونات العينة تحسب كنسب مئوية من مجموع 
أوزان المكونات الأربعة المتتحصل عليها ( وليس وزن العينة الأصلى ) . ويجب أن يكون 
مجموع النسب مساوياً ل ٠٠١‏ 7 . 


يكرر اختبار النقاوة مرتين على الأقل ٠‏ ويحسب المتوسط . ويتم تسجيل نتائج الاختبار . 


ااة.م - 


الفروق المسموح بها فى اختبارات النقاوة 

يجرى اختبار النقاوة مرتين على الأقل , ولا يؤخذ متوسط القراءات إلا إذا كانت الفروق 
بينها فى حدود المسموح بها إحصائياً . فإذا كانت الفروق المشاهدة أكبر من تلك المسموح 
بها أعيد الاختبار مرة أخرى . إلى أن نحصل على نتائج اختبارين لا تزيد الفروق بينهما 
على تلك المسموح بها إحصائياً . 

وتحسب الفروق المسموح بها إحصائياً بواسطة معادلات خاصة تأخذ فى الحسبان 
الاختلافات الطبيعية التى توجد ببذور الإرسالية الواحدة . أما الاختلافات التى تعود إلى 
عدم دقة العمل أو إلى سوء أخذ العينة .. فإنها لاتدخل ضمن الفروق المسموح بها 
إحصائياً . 

ونبين - فيما يلى - طريقة حساب الفروق المسموح بها إحصائياً لمختلف مكونات اختبار 
النقاوة . 

١‏ - الفروق المسموح بها فى نسبة النقاوة 


آره “األات 
الفرق المسموح يه > ار. + 5 : 


حيث إن : 

أ - متوسط نسبة النقاوة . 

كن 1[ 

؟ - الفروق المسموح بها فى كل من نسبة بنور المحاصيل الأخرى , 
ونسبة بذور الحشائش ٠‏ ونسبة المواد الخاملة 


تستخدم المعادلة التالية لكل مكون منها : 
كارء كا أ عا ب 


الفرق المسموح به - "ر٠‏ + 7ت 


أ - متوسط نسبة المكون . 
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'" - الفروق المسموح بها فى عدد البذور الفريبة فى وهدة الوزن 

يبين جدول )4-١١(‏ حدود الاختلافات المسموح بها إحصائياً بين الاختبارات المختلفة 
فيما يتعلق بعدد البذور الغريبة فى حدة الوزن . 

- الاختلافات المسموح بها فى عدد بذور الحشائش الخبيثة 

الفرق المسموح به :1+1 +اكرا لأ 

حيث إن : 

أ - متوسط عدد بذور الحشائش الخبيثة ( عن 11010561082 #2 ء5)00نا1 1551١‏ , 
ومرسى وعبد الجواد 1515 ) . 
اختبار الإنبات 

يؤدى إنبات البذور إلى ظهور البادرة 566011928 . وتتكون البادرة من الجذير » والسويقة 
الجنينية السفلى » وفلقة أو فلقتين » والسويقة الجنينية العليا . والجذير هو أول ما يظهر من 
البادرة . وتتتهى مرحلة البادرة عندما يبدأ النبت الجديد فى تجهيز غذائه بنفسه مستقلاً عن 
عن الغذاء المخزن فى البذرة . 

وقد تبقى الفلقات تحت سطح التربة عند الإنبات . ويعرف ذلك بالإنبات الأرضى 
لهعع11900 كما فى الفول , والبسلة . والقمح , أو قد تظهر الفلقات فوق سطح الترية , 
وهى ما يعرف بالإنبات الهوائى 1018631 ؛ كما فى البطيخ . والكوسة , والقاصوليا . 


وقد تؤدى الفلقات وظيفة الورقة الأولى فى النبات ؛ كما فى الطماطم والفلفل ؛ وقد تبقى 
الغذاء مع تمثيله أيضاً ؛ كما فى القرعيات . 


ب آؤأم - 


جدول )4-١0(‏ : الفروق المسموح بها إحصائياً بين نتائج الاختيارات المختلفة فيما يتعلق بعدد البذور 
الغريبة فى وحدة الوزن . 


متوسط عدد البذور القريبة متوسط عدد البذور الغريبة 
فى وحدة الوزن 2 القروق المسموح بها فى وحدة الوزن الفروق المسموح بها 


1 "3 5 ١ 
15 إ و"‎ ١ 
1 فى‎ "/ " 
ع 4 نذا لف‎ 
1١7/ 54 4 ٠ 
1١/ فى‎ ١ 5 
1١ ان‎ ٠6 37 
14 7 ٠ 4 
"96 6 ٠١6 أ‎ 
"١ 6 ١5 ٠ 
يف‎ 6 1١5 1١5١ 
تف‎ ٠ ١ ١ 
ف 31 رف‎ ١ 
>32 56 ١ 1١ 
>30 7 ١ 16 
فى 1 و37 اف‎ 
ان‎ ٠ 1 ١ 
ون‎ ١ ١ 14 
>33 ١66 1 19 
"5 وا‎ ١ ى‎ 
د" 16 .6.0" لد‎ 
66 ٠ 1١ه يف‎ 
زف 1 ع لاه‎ 


وتجدر ملاحظة أن مجرد انتفاخ البذرة لتشبعها بالماء وخروج الجذير لمسافة ملليمتر أو 
ملليمترين أو خارج غطاء البذرة لا يعد إنباتا ؛ لأن انتفاخ البذرة بالماء يحدث فى البذور 
الحية والميتة على حد سواء . كما أن بروز الجذير لمسافة ١‏ - " مم يحدث - أحياناً - فى 
البنور الميتة نتيجة لتشبع البذرة يالماء . 

ويتم فى اختبار الإنبيات ]1©5' 0611111220102) تسجيل القياسات التالية : 

: 0611201236101 قدرة الانيات 167ع2م2-)‎ - ١ 

وهى النسبة المئوية للبنور التى تنبت فى الظروف المثلى للإنبات دون التقيد بفترة زمنية 

" - نسية الإنيات ©086)أم0عع265 006111111121102 : 

وهى النسبة المئوية للبذور التى تنبت فى الظروف المثلى للانبات خلال فترة زمنية محددة, 
وهى التى تحددها قوانيى اختيارات اليذور . 

وتميز نسبة الإنيات إلى : نسبة إنبات ظاهرية ؛ وهى التى سبق ذكرها ٠‏ ونسبة إنبات 
حقيقية ؛ وهى النسبة المئوية للإنبات فى عينة البذور بعد استبعاد البذور الهايفة منها . 

وتختلف نسبة الإنبات المقدرة تحت ظروف المعمل عن نسبة الإنيات الحقلية . وفى 
النسية المئوية للبذور التى تنبت تحت ظروف الحقل » وتكون - عادة - أقل من نسبة الانيات 
المعملية ؛ لعدم توفر الظروف المثلى للإنيات . 


؟ -- سرعة الإانيات م 


المجموع الكلى للبذور التابتة 


تمدن . 4 الإنيات - 


وام - 


المواد والاجهزة المستخدمة فى اختبارات الانبات 

مهاد 'البقؤى 

يشترط فى مهاد البذور التى تستخدم فى اختبارات الإنبات أن يتوفر فيها التهوية 
الجيدة :هم القدرة على الاحتفاط بالرطوية : وَخلوها من المسببات المرضية »وعدم سميتها 
للنياتات . 

ومن أنواع المهاد المستخدمة فى اختبارات إنبات البنور مايلى : 

. -ورق الترشيح 2 71/121313 , وهى أكثر أنوا ع المهاد استعمالا‎ ١ 

" -ورقالنشاف .. وتوجد شروط خاصة بمواصفات الورق المستعمل ؛ من حيث 
امتصاصه للماء ... إلخ . وقد توضع البذور بين ورقتى نشاف « أوى داخل ورقة مطوية ٠‏ أو 
على مظع ورقة 


- الفوط الورقية .. توضع البذور بداخلها بعد طيها بصورة غير محكمة (شكل 
١6‏ ذا). 


4 - البيت موس .. يتمين بجودة التهوية ‏ وبقدرته العالية على الاحتفاظ بالرطوية . 


ه - الميكا .. من أنواعها الفيرميكيوليت 165110111116 , ويعيبها التصاق صفائح الميكا 
بالأيدى . ولكنها جيدة التهوية , وذات قدرة عالية على الاحتفاظ بالرطوية . 


1 - القطن .. يعيبه - كمهاد للبنور - صعوبة إزالة البادرات منه بعد إنباتها فيه , 
وصعوية التعرف على نسبة الرطوبة فيه . 


- التربة والرمل .. تفضل التربة الطميية , ويتعين تعقيمها قبل الاستعمال بفترة كافية. 


6-نشارة الخشب .. لايوصى باستعمالها لاحتوائها على مركبات قد تكون سامة 
للنباتات , ولكنها جيدة التهوية ‏ وذات قدرة عالية على الاحتفاظ بالرطوية . 
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شكل )1-١0(‏ : اختبار إذات بذور البامية فى الفوط الورقية . 

عدادات اليثور 

تفيد عدادات البذور 201011]655) 5660 فى تحضير العدد اللازم من البذور - لمختلف 
المكررات - فى وقت قصير نسبياً ؛ ومن أنواعها مايلى : 

. عدادات البذور الأتوماتيكية التى تضبط على العدد المطلوب من البذور لتقوم بعدة‎ - ١ 
. أى تقوم بعد البنور فى كمية معينة منها‎ 

" - لوحة العد 80210 001121112585) : 

هى لوحة تشبه مهاد البذور المستخدمة فى اختبار الإنبات فى الشكل والمساحة , وبها 
من 750 ثقباً - ٠٠١‏ ثقب حسب عدد البنور المستخدم فى المكررة الواحدة . ولها وجه متحرك 
موزعة توزيعاً متجانساً . تقوم لوحة العد بتجهيز العدد اللازم من البذور . ووضعها فى 
مكانها على المهاد فى آن واحد . وتستخدم هذه اللوحات - بصفة خاصة - فى حالة البذور 


هوم - 


الكبيرة الحجم مثل الفاصويا . 

"' - عداد البذور الماص 20102167) 5660 77361011113 : 
وبها من 0" ثقباً - ٠٠١‏ ثقب تختلف فى القطر حسب حجم البذور , وتتصل الرأس بجهاز 
تفريغ هوائى . وعند تشغيل الجهاز تلتصق بذرة بكل ثقب » وعند وضع الرأس على مهاد 
البذور وإبطال التفريغ تسقط البذور فى المكان المرغوب فيه على المهاد . 

حاضنات الإنيات 

تجرى اختبارات إنبات البذنور فى حاضنات خاصة » يمكن بواسطتها التحكم فى درجات 
الحرارة كهربائياً » بينما يتم ترطيب الحاضنة بوضع صينية مملومة بالماء فيها ‏ أما 
الإضاءة .. فقد تكون طبيعية ؛ أى صناعية . 

الطرق العامة #جراء اخنبارات اانيات 

تجرى اختبارات الإنبات - عادة - فى المختبر فى الظروف المثلى للإنيات . ولكنها قد 
تجرى - أحياناً . فى البيوت المحمية - فى الحالات المشكوك فيها - أو فى الحقل . وبرغم 
أن اختبار الحقل يحتاج إلى مجهود كبير لإجرائه .. فإن نتائجه تكون أفضل من اختبارات 
الصوية والمعمل . 

يجب أن تكون ظروف الاختبار ملائمة تماماً للإنبات ولنمى البادرات بصورة طبيعية ؛ 
حتى يمكن الفصل بين البنور التى تعطى بادرات طبيعية ٠‏ وتلك التى تعطى بادرات شاذة ‏ 
علما بأن البادرات الطبيعية هى - وحدها - التى تكون قادرة على إنتاج نباتات طبيعية فى 
الزراعة التجارية . 


الشروط العامة التى يجب توافرها فى اختبارات الإنيات 
يتعين تحقيق الشروط التالية فى اختبارات الإنبات لزيادة فرصة نجاحها : 


: توفير درجة الحرارة المناسية للاختبار‎ - ١ 


-6١ام ‏ ب 


تحدد قوانين اختبارات البذور درجة الحرارة المثلى لكل محصول . وهى قد تكون ثابته أو 
متغيرة ؛ فمثلاً إذا نص القانون على أن يجرى اختبار الإنيات على حرارة ٠١‏ / 0”*م .. 
فإن ذلك يعنى أن تبقى البذور لمدة 4 ساعات يوميا ( من الساعة الثامنة صباحاً إلى الساعة 
الرابعة بعد الظهر ) على 5””*م , ثم تخفض الحرارة لمدة ١‏ ساعة ( من الساعة الرابعة بعد 
الظهر إلى الساعة الثامنة من صباح اليوم التالى ) إلى ١””م‏ . 

" - توفير الرطوبة المناسية : 

فيجب عدم تعريض البذور للجفاف ٠‏ أو للرطوبة الزائدة التى تؤدى إلى سوء التهوية . 
وتشجع نمى المسببات المرضية . ويعوض الماء المفقود بالتبخر يومياً . 


"' - توفير رطوبة مرتفعة نسبياً تبلغ نحى 10 / بوضع صينية بها ماء فى قاع 
الحاضنة . 


4 - توفير الإضاءة المناسبة : 

تشترط بعض القوانين تعريض بذور بعض الأنوا ع النباتية للضوء , وينَصْ - عادة - 
على شدة الإضاءة اللازمة . ويكون التعريض للضوء - فى هذه الحالات - لمدة 4 ساعات 
يوميا . ويجب ألا تؤدى الإضاءة الصناعية إلى رفع درجة حرارة مهاد البنور أى جفافها . 

ه - توفير التهوية المناسبة .. ويتم ذلك بالتحكم فى نسبة الرطوية فى مهاد البذور . 

“ - العناية بنظافة وتعقيم الحاضنات . وجميع الأدوات المستخدمة فى اختبارات 
الإنبات. ومن الطرق المتبعة فى تعقيم الحاضنات وضع و" جم برمنجنات بوتاسيوم مع 06 


مل فورمالدهيد +٠‏ / فى إناء بالحاضنة لمدة ؟١‏ ساعة مع إحكام إغلاقها . ويتعين تهوية 
الحاضنة جيداً ؛ للتخلص من الفازات السامة قبل استعمالها . 


خطوات اختبار الإنيات 


١‏ - تؤخذ البنور التى يجرى عليها اختبار الإنبات بطريقة عشوائية من البذور النقية 


ب الاام - 


الناتجة من اختبار النقاوة . توزع هذه البذور؛ على أربع مكررات تحتوى كل منها على 7١‏ , 
أى 50 ٠‏ أى ٠٠١‏ بذرة حسب حجم البنور فمثلاً تحتوى المكررة الواحدة من البذور الكبيرة 
الحجم - كالفاصوليا . والفول الرومى - على 550 بذرة فقط , ويزيد عدد البذور فى المكررة 
مع صغر البذور فى الحجم ؛ وبذا .. يتراوح عدد البذور اللازمة لاختبار الإنبات من ٠٠١‏ - 
٠‏ بذرة . 
يتم عد البذور يدوياً أو باستعمال عدادات البذور الأتوماتيكية أو الماصة ء أو باستعمال 
لوحة العد حسب المحصول وحجم بذوره . 


؟ - تتحدد المسافة بين البذور - على المهاد - يدوياً أو تلقائياً بواسطة لوحة العد أو 
عداد البذور الماص . وتتراوح المسافة بين البذنور - عادة - من هر١‏ - ه أضعاف قطر 
البذرة . وتفضل المسافات الواسعة بين البنور ؛ ليسهل عد البادرات النابتة . ولتقليل 
احتمالات انتقال العدوى بالإصايات المرضية من بادرة لأخرى . 


" - تحدد القوانين نوع المهاد المستخدم , والمعاملات الخاصة التى يجب تعريض البذور 
لها .ودرجات الحرارة والرطوية اللازمتين , وما إذا كان الإختبار فى الضوء » أم فى 
الظلام » وعدد الأيام من بداية الاختبار إلى بداية العد وإلى نهايته » وما يتعين إجراؤه فى 
حالة وجود بذور صلدة . 

؛ - تحدد القوانين - كما أسلفنا - اليوم الأول واليوم الأخير الذى تعد فيه اليذور 
النابتة ؛ وذلك لكل محصول على حدة ٠‏ ويتم خلال تلك الفترة عد البذور النابتة كل ” -” أيام 
مدة أسبوعين , ثم أسبوعياً بعد ذلك ٠‏ إلى أن تنتهى الفترة المقررة للعد , مع إزالة البادرات 
ألتى يتم عدها أولاً يول . 

وفى حالة إجراء اختبار الإنبات فى الترية أى فى الرمل .. فإنه يكتفى - فقط - بتسجيل 
ملاحظات على الإنبات حتى يحين موعد العد الأخير ؛ حيث تعد البادرات وتزال من المهاد - 


مرة واحدة - أثناء العد , 


ل مام - 


م - لا تعد سوى اليادرات الطبيعية فقط . وتسجل أعداد البادرات الشاذة . ولكتها لا 
تحسب ضمن نسبة البذور النابتة ؛ لأنها لا تعطى نباتات طبيعية فى الزراعة التجارية . 
وبالمقارنة .. فإن البادرات التى تصاب بمرض انتقل إليها من بذرة مجاورة تعد بذوراً 


نابتة . 
١‏ - تقسم البذور غير النابتة فى العد النهائى إلى صلدة ٠‏ وهايفة » وميتة . 
البادرات الشاذة 


تختلف البادرات الشاذة عن البادرات الطبيعية فى كون الثانية كاملة التكوين بصورة 
طبيعية ؛ فهى تحتوى على مجموع جذرى ٠‏ وسويقة جنينيةسفلى »٠‏ وفلقة أوفلقتين - حسب 
المحصول - وسويقة جنينية عليا » وقمة نامية .. وجميعها فى صورة طبيعية . وإذا وجدت 
أضرار بأى منها .. فإنها تكون سطحية ء ولاتؤثر فى نمو البادرة . 


أما البادرات الشاذة .. فإنها تكون غير طبيعية فى مظهرها ؛ كأن تكون خالية من الجذر 
الأولى ٠‏ أو من القمة النامية » أى تتقصها إحدى الفلقتين , أو كلاهما , أو أجزاء منها » أو قد 
تظهر بها شقوق أو اختناقات فى محور الجنين » أى تظهر بها بقع مرضية . كما قد تكون 
أعضاء البادرة غير متوازنة التكوين , أو قد تكون البادرة ضعيفة » أو متقزمة » أو حلزونية » 
وقد تكون جذورها متقزمة ٠‏ أو بعض أجزائها منتفخة بصورة غير طبيعية . 


يتبين مما تقدم ذكره أن مظاهر الشذوذ عديدة . ولا تكون البادرات الشاذة قادرة على 
الاستمرار فى النمى » وهى تعطى بادرات ضعيفة ‏ يكون محصولها قليلاً أو معدوماً . 

وقد تتكون البادرات الشاذة نتيجة للأضرار الميكانيكية التى تتعرض لها البذور أثناء 
استخلاصها . وتنظيفها . وإعدادها . وخاصة فى بذور البقوليات » أو تتكون نتيجة 
لإصابات مرضية أى حشرية حدثت للبذور قبل استنباتها » أو بسبب الأضرار التى تُحدثها 
المركبات التى تعامل بها البذور ( عن مرسى وعبد الجواد 1555 ) . 


وتعد الفاصوليا من المحاصيل التى تكثر فيها البادرات الشاذة بسبب حساسية يذورها 
للأضرار الميكانيكية . ومن أنواع البادرات الشاذة فى الفاصوليا مايلى ) عن 52311051660 
ككوا ): 
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, 8223101 116805 -البادرات الخالية من الأوراق الفلقية‎ ١ 
. 811005 اليادرات الخالية من القمة النامية‎ - " 


" - البادرات التى تحتوى على أقل من 5٠‏ / من مساحة الورقتين الفلقتين ( شكل 
6١-؟),‏ 


اختبار الإنبات فى محاصيل الخضر 
مواعيد عد البذور النابتة ٠‏ ودرجة حرارة اختبار الإنبات 


يبين جدول )2-١0(‏ اليوم الأول واليوم الأخير الذى تعد فيه البذور النابتة » ودرجة حرارة 
اختبار الإنبات لمختلف محاصيل الخضر حسب القواعد الأمريكية (عن .1.5.2.4 .)١1551١‏ 


شكل )5-١5(‏ : أجزاء من بادرات فاصوليا فلقاتها كاملة ( الصف العلوى ) أو بها 6٠‏ / على الأقل 
من الفلقات ( الصف الأوسط ) , أو بها أقل من ٠5١‏ / من الفلقات ( الصف السفلى ) . 


- اد 5 


جدول (0-10) : اليومان الأول والأخير لعد البذور النابتة ودرجة الحرارة التى تجرى عليها اختبارات 
إنبات بذور الخضر . 


المحصول موعد العد الأول (يوم) مود العد الأخير (يوم درجة الحرارة ( م) 


الهليون / "١‏ آأآأ 
الفاصوليا 5 4 اا 
فاصوليا الليما 0 9 آذآ 
البتجر ١ ١‏ آذآ 
الفول الرومى 1 ١‏ أآآأ 
البروكولى ١‏ 0 اا 
كرتن يز كسَل قِ ٠١‏ ا 
الكرنب م 3 ا 
الجزر 3 فق أ 
القنبيط ١‏ 1 ا 
الكرفس ١‏ 5" كن 
السلقالسويسرى 1 زآآ 
الشيكوريا 0 ١‏ ا 
الكولارد " 7/1١ ٠‏ 
الذرةالسكرية ع / آأآآأ 
اللوبيا 0 4 ا 
الخيار ١‏ / آذآ 
الباذنجان 7 ل ذأ 
الهندياء 0 5 1 ”> 
كرنب أبو ركبة ؟ ١‏ آآآ 7 

"7 ١ . الكرات‎ 

الخس ب 7 8 
القاوون 1 ٠١‏ ا 


ب اأكام ب 


تابع جدول ١١6(‏ -0): 


المحصول مود العّد الأول (يوم) مرطد العد الأخير (يوم) درجة الحرارة (م) 
البامية ل اا 
البصل 1 ٠‏ 7“ 
الكرنب الصينى ' 7 اا 
البقدونس ١‏ 14 ا 
اليسلة 0 4 .96“ 
الفلفل ١‏ ل أ 
القرع العسلى 3 7 اا 
الفجل 1 7 
الروتاباجا ١ ١‏ اا 
السبانخ / فى 16 
الكوسة 3 / اا 
الطماطم 0 1١‏ ا" 
الست المستحية /ى 24 ا 
اللفت ؟ ٠‏ ل 
البطيخ ء ١‏ ا 


طرق معالجة حالات السكون وملاحظات على اختبارات الإنبات 
١‏ - الهليون : 


لاتمر بذور الهليون بمرحلة سكون ٠‏ ولكنها تكون بطيئة الإنبات . وبرغم أن الغلاف البذرى 
صلد فإن جميع بذور الهليون تمتص الماء . وما لا ينبت منها - فى نهاية فترة اختبار 
الإنبات - لا يرجع إلى صلابة أغلفتها البذرية . 


” - البصل والكرات : 


لا تمر بذورهما بفترة سكون . 


7 اا 5 


" - البتنجر والسلق : 

تمر بذور البنجر والسلق - أحياناً - بفترة سكون قصيرة , وقد يرجع ذلك إلى العوائق 
الميكانيكية التى تحدثها الأنسجة المحيطة بالبذور ٠‏ أو إلى وجود مواد مانعة للإنبات فى 
كرات البذور 282115 5660 . وينصح - فى مثل هذه الحالات - بمعاملة كرات البذور 


وتشترط القواعد الأمريكية لاختبار إنبات بذور البنجر نقعها فى الماء لمدة ساعتين » مع 
استعمال 7٠5١‏ مل ماء - على الأقل - لكل ٠٠١‏ كرة بذور , ثم غسيل البذور فى ماء جار 

وقد يحدث أن يتغير لون بادرات البنجر » وتموت بعد بدء إنباتها . ويرجع ذلك إلى 
ملامسة النموات الحديثة - لمواد سامة لها - توجد فى كرات البذور . وتؤدى عملية النقع 
السابقة الذكر إلى التخلص من معظم هذه السموم . ونادراً ما تظهر هذه الحالات عند إجراء 
اختبار الإنبات فى الترية ؛ لأن هذه المواد السامة تمتص يواسطة حبيبات التربة . 


واذا .. يوصى فى حالة ظهور هذه الأعراض بإعادة اختبار الإنبات إما فى الترية أو 
الرمل » وإما بعد غسل البذور فى ماء جار لمدة ثلاث ساعات , ثم إجراء الاختبار على ورق 
سليليوز خاص ٠‏ مع غطاء - خفيف من ورق النشاف المبلل - على البذور . 


وتتحدد نسبة الإنبات فى البنجر والسلق على أساس عدد كرات البذور ( الثمار) النباتية, 
وليس على أساس عدد البذور الحقيقية النابتة . وإذا أنبتت أكثر من بادرة من كرة البذور .. 
فإنها تحسب - بالرغم من ذلك - كثمرة واحدة . 

وإذا رغب فى حساب عدد النبت الكلى فإنه يتعين حساب أعداد البادرات النامية من كل 
كرة بذور . بالإضافة إلى عدد الكرات النابتة . 


4 - السبانخ : 


قد يظهر سكون فى بذور السبانخ إذا أجرى اختبار الإتبات فى حرارة كثيرة الارتفاع , 


© 


أو عند زيادة الرطوية كثيراً فى مهاد البذور . وباتباع القواعد السليمة فى اختبار الإنبات لا 
تظهر أية مشاكل تتعلق بالإنبات ؛ فيجب أن تبقى البذور على سطح ورق الإنبات على حرارة 
6م ء مع تجنب تجمع الماء حول البذور فى أى وقت . 


ه - السبانخ النيوزيلاندى : 


كثيراً ما تظل السبانخ النيوزيلاندى ساكنة . ويمكن إسراع إنباتها بتعريض الثمار 
لحرارة منخفضة , أو إزالة أنسجة لب الثمرة من حول نهايات البذور . وكما فى حالتى 
البنجر والسلق .. فإنه لا يحسب سوى عدد الثمار الحية - أى التى يحدث فيها إنبات - ولا 
يؤخذ عدد البذور الكلى فى الحسبان إلا عند الرغبة فى إجراء ذلك . 


ويمكن التخلص من حالة السكون فى السبانخ النيوزيلندى بإجراء اختبار الإنبات على 
سطح التربة فى حرارة ٠‏ ."م (١٠"ملمدة ١1‏ ساعة .و٠‏ 7”م لمدة 8 ساعات يوميا) , 
أو بإزالة أنسجة الثمرة مانام من حول البذور ‏ ثم إجراء اختبار الإنبات على ورق نشاف 
مبلل على حرارة ١١*م‏ . ويجب - عند إزالة أنسجة لَب الثمرة - أن يجرى ذلك ببطء ؛ لكى لا 
تُصَمَان اليتون + 


وتنص قواعد اختبارات البذور الأمريكية على أن مهاد البذور يجب أن تكون فى حالة 
السبانخ النيوزيلاندى أقل رطوبة مما فى معظم الأنواع النباتية الأخرى . ويعتقد أن 
امتصاص أب الثمرة للرطوية يمنع التهوية اللازمة للإنبات . 

1 الصلبييات : 


قد تدخل بذور بعض الصليبيات - وخاصة تلك التى تتبع الجنس 2125518 -- فى حالة 
سكون . ويمكن التغلب على هذه الحالة بمعاملة البذور بنترات ال وتاسيوم ؛ أو بتعريضها 
للضوء أو للحرارة المنخفضة . تفيد هذه المعاملات مع بذور الخر .ل ٠‏ والمحاصيل التى تتبع 
الجنس 87855108 . أما كرسون الحديقة ( 581/1119 1621011011 ) .. فيمكن التغلب على 
سكون بذوره بإجراء اختبار الإنبات فى الضوء على حرارة ١٠*م‏ . هذا .. بينما لا تمر بذور 


58م دس 


اللفت , أو الروتاباجاء أو الكرنب الصينى - غالباً - بحالة سكون . 

/ - اليقوليات : 

قد تمر بذور الفول الرومى - أحياناً - بحالة سكون » ولكن نادراً مايحدث ذلك فى بذور 
أى من المحاصيل البقولية الأخرى . ويلاحظ فى الفول الرومى أن البذور الساكنة تمتص 
الرطوبة , ولكنها لا تنبت . وتحتوى بعض البقوليات على غطاء بذرى صلد ٠‏ وهى حالة يمكن 
التغلب عليها بتجريح البذور . 

يتعين عدم إجراء اختبار إنبات بذور القول الرومى على حرارة تزيد على 2١‏ م والمجال 
الحرارى المناسب لذلك هى ١7‏ -18”م . وإذا ظهر أن البنور تمر بحالة سكون .. فإنه يتعين 
حفظها لمدة ثلاثة أيام على حرارة ١٠”م‏ » ثم إجراء اختبار الإنبات على حرارة ١٠””م‏ . 

8 - الخيميات : 


قد يظهر السكون فى بذور الجزر . والكرفس . والبقدونس . والجزر الأبيض » 
والسيليرياك . ولكن يجب عدم الخلط بين حالة السكون وبين نسبة الإنبات المنخفضة التى 
ترجع إلى عدم احتواء البذور على أجنة , وهى الحالة التى يمكن التعرف عليها بالفحص 
الداخلى للبذور . 

وللتغلب على حالة السكون يوصى بمعاملة بنور الكرفس والسيليرياك بنترات البوتاسيوم 
وتعريضها لحرارة منخفضة قبل استنباتها - يعد ذلك - فى الضوء . أما سكون الجزر » 
والبقدونس . والجزر الأبيض .. فإنه يُعالج بتعريض البذور للحرارة المنخفضة , أو بمعاملتها 
بنترات البوتاسيوم . 

تعد أنصاف الثمار هى وحدة البذور فى الخيميات ؛ لذا .. يجب أن تكون أنصاف الثمار 
مفصولة عن بعضها قيل إجراء اختبار الإنبات . وإذا وجدت ثمرة كاملة فى الاختبار .. فإنه 
لا يعد منها سوى بادرة واحدة فقط . 


9 - القرعيات : 


قد يظهر السكون أحياناً فى بذور القرعيات الحديثة الحصاد . ويختلف طول فترة 


هم - 


السكون باختلاف الأنواع والأصناف . وقد يمكن التغلب على تلك الحالة - فى بعض 
الأنواع - بتعريض البذور لحرارة عالية » أو لحرارة عالية ثم لحرارة منخفضة - بالتبادل - 
فى اليوم الواحد , أ بإزالة الغلاف البذرى . 

كذلك قد تدخل بذور البطيخ , والخيار , والقاوون . والكوسة . والقرع العسلى فى سكون 
ثانوى عند ارتفاع نسبة الرطوية بالمهاد . 

أما ينور الحنظل .. فإنها تنقع فى الماء لمدة " ساعات , ثم يجرى اختبار الإنبات على 
حرارة ١”7”م‏ . 

: الباذنجانيات الثمرية‎ - ٠ 

قد يظهر السكون - أحياناً - فى بذور الطماطم والست المستحية ( الحرنكش ) ؛ ولكنه 
نادراً ما يظهر فى بذور الفلفل والباذنجان . ويوصى - فى حالة الست المستحية - بمعاملة 
البذور بنترات البوتاسيوم وتعريضها للضوء . أما فى حالة الطماطم .. فإنه يوصى - 


بالإاضافة إلى المعاملة السابقة - بتيادل الحرارة المرتفعة والمنخفضة - يوميا - أثناء اختيار 
الاندات . 


: خضر العائلة المركبة‎ - ١ 


يتعين التمييز بين السكون وبين حالة انخفاض نسبة الإنبات التى تعود إلى خلو بعض 
البنور من الجنين ؛ ولذا .. ينصح - بعد إنتهاء اختبار الإنبات - بفحص البذور غير النايتة؛ 
لتحديد ما إذا كانت ساكنة , أم فارغة , أم فاقدة الحيوية . وتوجد - عادة - نسبة من 
البنور الفارغة فى كل من الشيكوريا والهندباء أعلى مما فى الخس . 


وتظهر مشكلة السكون - أحياناً - فى كل من : الشيكوريا , والهندباء . والخس , 
والسلسفيل , والدندليون , واكنها نادراً ما تظهر فى الخرشوف ء أو الكردون . 

ويظهر ببذور الهندباء سكون بدرجة عالية جداً ( مقارنة بسكون بذور الشيكوريا التى لا 
يمكن تمييزها عن بذور الهندباء ) . ويمكن التغلب على حالة السكون فى الهندباء بزيادة 
الرطوية فى المهاد , أو بالمعاملة بالثيوريا » أى بواسطة بل مهاد البذور بمحلول مخفف من 


اكلام سه 


نترات البوتاسيوم , أو بإجراء اختبار الإنبات على سطح الترية . وتعامل بذور الشيكوريا 
بنفس الطريقة إن كانت ساكتة . 


وتكون بعض بذور الخس شديدة السكون وتستجيب لبغض المعاملات ؛ مثل التعريض 
للضوء ء لو الحرارة المنخفضة . 


ويكسر سكون بذور السلسفيل بتعريضها للحرارة المنخفضة . أما بذور الداندليون .. 
فنادراً ما تكون ساكنة » وإن حدث ذلك .. فإن سكونها يعالج بإجراء اختبار الإنبات فى 
الضوء ( .1.5.2.4] 1907 ) . 


الاختلافات المسموح بها فى نتائج اختبارات الإنبات 


وجد أن الانحراف القياسى 1260186098 5270350 لنسبة الإنبات فى رسالة ما يرتبط 
بنسبة الإنبات فى تلك الرسالة , وتأخذ العلاقة بينهما شكل نصف دائرة ( شكل ١١-؟)‏ . 


١ 
0 
4 7 0 ١ 

8 ا 


عق غ2 42 55١‏ اأغقرن 
الإنبات (/) ْ 


الانحراف القياسي | 


شكل )5-١0(‏ : العلاقة بين الانحراف القياسى لنسبة الإنبات ٠‏ ونسبة الإنبات المشاهدة . 

يبين المنحنى الموضع فى شكل )1-١١(‏ الإنحراف القياسى المحسوب نظرياً . أما 
النقاط .. فإنها تمثل القيم الفعلية للانحراف القياسى التى حصل عليها من نتائج اختبارات 
الإنبات . وقد ثبت - من نتائج نحو ٠٠٠٠١‏ اختبار للإنبات - وجود تطابق شديد بين قيم 
الإنحراف القياسى المحسوبة والقيم الفطية المتحصل عليها . هذا .. إلا أنه فى نسب . 


د لاله سه 


الإنبات المرتفعة ( من .8 - 2/٠٠١‏ ) .. كانت قيم الانحراف القياسى المحسوية مطابقة 
تماماً للقيم الملتحصل عليهاً فعلاً . واكن - مع انخفاض نسبة الإنبات عن 8١‏ / - ابتعدت 
القيم المحسوية عن القيم المتحصل عليها ٠‏ وازداد ذلك التباعد مع ازدياد النقص فى نسبة 
الإنبات ؛ ويرجع ذلك إلى أن البنور الضعيفة القليلة الحيوية تكون أكثر تأثراً بالتقلبات فى 
الظروف البيئية أثناء اختبارات الإنبات من البذور العالية الحيوية ( ه1005 191/9 ) . 
ولأجل السبب الذى تقدم بيانه .. فإن الفروق المسموح بها بين نتائج اختبارات الإنبات 
للإرسالية الواحدة تزداد كلما انخفضت نسبة الإنيات » كما هو مبين فى جدول )1-١١(‏ . 


جدول )1-١١(‏ : الفروق المسموح بها فى نتائج اختبارات الإنبات ( عن مرسى وعبد الجواد ١9514‏ ) . 


عندما يكون عدد البنور فى الاختبار 4٠٠‏ فالكثر عندما يكون عدد البذور بالاختبار ٠٠٠١‏ 


متوسط 2022 الغروق المسموح بها حسب القواعد القروق المسموح بها حسمب القواعد ' 
تسبة الإنبات 2 الدولية ١22‏ المريكية 0 الأمريكية 
1 أو أكشر : ِ 
٠‏ إلى أقل من 41 1 ١‏ 4 
إلى أقل من 6١‏ د 1 
٠‏ إلى أقل من .م 4 ع ٠١‏ 
٠‏ إلى أقل من ٠٠١‏ 4 ع ١‏ 
أقل من .5 0 1 ١‏ 


الحد الادنى لنسبة الإنبات المسموح بهافى البذور المعتمدة 


تحدد السوق الأوروبية المشتركة الحد الأدنى لنسبة الإنبات المسموح بها فى بذور 
الخضر على النحوى التالى ( عن 21885 ع (مةطل70:5 1586 ) . 


ركم - 


الخضر آقل نسبة إنبات مسموح بها (/) 


الجزر - الشيكوريا - الهندياء - الكرات - البقدونس . م3 
الهليون - البنجر - القنبيط - الكرفس - الذرة السكرية - البصل - الفجل . 7 
الفاصوليا - كرنب بروكسل - الخس - الكوسة - السبانخ - الطماطم . 2 
الفول الرومى - البسسلة - اللفت . 4 


أما فى الولايات المتحدة .. فإن الحدود الدنيا لنسبة الإنيات المسموح بها فى محاصيل 
الخضر على النحو التالى ( عن 02350:إ1/13 © 10:22 158٠.‏ ) : 


الفضر أقل نسبة إنبات مسموح بها (/) 
البامية - الست المستحية . 6 
الجزر - الكرفس - الفلفل . إن 
الباذنجان - الكرات - البقدونس - السبانخ . 4 
البنجر - السلق - الشيكوريا . 53 
الهليون - الفاصوليا - فاصويا الليما - كرنب بروكسل - الهندباء - 
البصل - البطيخ . 7 


البروكولى - الكرنب - القنبيط - الكرنب الصينى - الذرة السكرية - 
الكيل - كرنب أبو ركبة - القاوون - الخردل - الكوسة - الفجل - 
الطماطم . و37 
الكولارد - الخيار - الخس - اليسلة - اللفت . 4 


وفى مصر .. يحدد القانون رقم 7817 لسنة 147٠‏ الحد الأدنى لنسبة الإنبات فى بذور 
الخضر على النحى التالى : 


56م - 


الخضر أقل نسبة إنبات مسموح بها (/) 


الرجلة - الفلفل . 7 
البنجر - السلق - السبانخ - الهندباء - الجزر - الكرفس - البقدونس 
- الشيت - الفينوكيا - الكزيرة . 6 


البطيخ - الشمام - الخيار - العجور - الكوسة - القرع العسلى - 
القنبيط - الكرات - الموخية - الخس - البامية - الطماطم - 


الباذنجان . 5 
البسلة - الفاصوليا - اللوبيا - الفول الرومى - اللفت - الجرجير - 

الفجل . 2 
البصل - فول الصويا . 7 


الإختبارات السريعة لتقدير حيوية البذور 


يستعان بالاختبارات السريعة لتقدير حيوية البنور 165)5 :771861110 5660 00101 
عندما يراد أخذ فكرة سريعة عن مدى حيوية البنور فى لوط ما دون الإنتظار لحين الانتهاء 
من اختبارات الإنبات النى تستغرق وقتا طويلاً . 


ومن أهم الاختبارات السريعة المستخدمة فى هذا الشأن مايلى : 
١‏ - طرق الصبغ الحيوى 7165005 0100© 1/1141 : 


فمثلاً .. تستخدم صبغة الإنديجى كارمن 137110106© 0 فى صبغ الأنسجة الميتة 
باللون الأزرق » بينما لا يمكنها النفاذ إلى الأنسجة الحية . 


" - اختبار التوصيل الكهريائى أ5هع1' 000010117167 1وعماء816 : 


يعتمد هذا الاختبار على أن البذور القليلة الحيوية تكون أغشيتها الخلوية قد بدأت فى 


."ام ب 


المركبات الذائبة الموصلة للتيار الكهربائى منها عند نقع البذور فى الماء . وطبيعى أن هذه 
المواد المتسرية تؤثر فى درجة التوصيل الكهربائى للماء الذى تنقع فيه البذور . 

“" - اختبار الأجنة المفصولة )5ع1' 11261570 501560 : 

يستخدم هذا الاختبار بصفة خاصة فى حالة البذور الساكنة . وخاصة بذور بعض 
الأشجار التى قد يستغرق إنباتها 1" شهور . تعزل الأجنة - فى هذه الحالات - بحرص ٠»‏ 
وتّنّبت على ورق ترشيع مبلل ( 350اءم00 /ا5١‏ ) . 

4 - اختبار أشعة إكس ]125 113 - ع1 : 

يمكن الاستفادة من هذا الاختبار فى تحديد أية حالة غير طبيعية فى تركيب الجنين أو 

ويستخدم فى هذا الاختبارأجهزة إنتاج أشئعة 1 العادية ( عن عت 02قتتاكة1]آ 
تعاوء 1 47ؤذا ١.)‏ 

ه - اختبارات النشاط الإانزيمى 816]5005 401177107 802/106 : 

تعتمد هذه الاختبارات على أن نشاط الإنزيمات فى الأنسجة الحية يتوقف على مدى 
حيوية هذه الأنسجة . 

ومن الإنزيمات التى استخدمت فى هذا المجال مايلى : 

١‏ - ال وعم مه عمذج2إ0:01إ2 : وهى إنزيمات قادرة على تحليل المركبات العضوية 
ذات الوزن الجزيئى المرتفع ( مثل : البروتينات , والنشا ‏ والدهون) إلى مركبات أصغر قابلة 
للنوبان . 

ب - إنزيمات ال 065171013565 » التى منها: 

١‏ -إنزيمات الأكسدة 0103565 ؛ مثل إنزيمى الكاتاليز 03]21356 والبيروكسيديز 


5 . والتفاصيل الخاصة باختبارى الكاتاليز والبيروكس يديز .. يراجع 
امسقاع مه )١987(‏ . 


96م - 


(؟) إنزيمات ال 0670508628565 : 


يعر ف اختبار نشاط الديهيدروجينيزاةة) 310717 20860256 نط06 ياسم اختبار 
التترازوليم )165 32011107]) , وهو يعد من أكثر الاختبارات السريعة استخداما لتقدير 
حيوية البذور . 

يعتمد هذا الاختبار على إظهار عمليات الاختزال التى تتم طبيعياً فى الخلايا الحية 
بواسطة دليل عديم اللون ؛ عبارة عن محلول لملح التترازوليم . تؤدى معاملة اليذور بهذا 
المحلول إلى امتصاص البذور للملح ؛ الذى يشترك فى عمليات الاختزال التى تتم طبيعياً فى 
الخلايا الحية ؛ حيث يستقبل الأيدروجين من ال 0508673565لا061 . ومع اختزال الملح 
اللممستخدم فى الاختبار ( وهى" 0٠‏ ثلاثى فينايل كلوريد أويروميد التترازوليم 
2ف اوورفورق 02105106 102نا20[1ةتاع] الإاعطم ع -2,3,5 ) تتكون مادة حمراء ثايتة 
01 لا تنفذ إلى الخلايا المجاورة 014505151 202 هى مادة ثلاثى فينايل 
الفورمازون 10151222017 11621/1م11 . 


يتبين مما تقدم أن هذه المادة لا تتكون إلا فى الخلايا الحية فقط ؛ ويذا .. يمكن التمييز 
بين الأنسجة الحية التى تكتسب لوناً أحمر . والأنسجة الميتة التى تبقى كما هى . وقد تتلون 
البذرة كلية باللون الأحمر , أو تتلون جزئَياً ‏ وربما لا تتلون على الإطلاق . ويرجع التلون 
الجزئى إلى وجود أنسجة متحللة ميتة ( ريما لإصابتها بالأمراض أو الآفات ) مع أنسجة 
حية فى البذرة الواحدة . ويستفاد من التلون الجزئى ومن شدة التلون فى تقدير قوة البذور 
7 5060 . 


ولإجراء اختبار التترازوليم تنقع البنور فى الماء لمدة حوالى ١١‏ ساعة ٠‏ ثم تقطع ٠٠١‏ 
بذرة طوليا لإظهار الجنين . يستبعد أحد نصفى كل بذرة ٠‏ وتنقل الأنصاف الأخرى إلى 
محلول حديث التحضير للح التترازوليم بتركيز در. - ٠ر١‏ / ؛ بحيث تكون جميع أنصاف 
البذور مغمورة فى المحلول . تترك أنصاف البذور على هذا الوضع لمدة ' - 4 ساعات فى 
الظلام على حرارة ١٠7”م‏ » ثم يصفى المحلول الزائد » وتغسل البنور " -" مرات بالماء , ثم 
تَقّيم حيويتها . ويتعين عدم زيادة مدة النقع فى محلول التترازوليم على المدة المحددة ‏ وإلا 
زادت شدة الصبغ إلى درجة يصعب معها تفسير النتائج . وعلى أية حال .. فإن مدة النقع 


- افك 3 


قد تزيد إلى 74 ساعة فى البذور التى تنقع كاملة . 
يتميز الاختبار بسرعته . كما يمكن الاستفادة منه فى تقدير حيوية البذور الساكنة . لكن 
تعيبه صعويته » والحاجة إلى مهارة خاصة لإتقانه . 


وتجدر الإشارة إلى أن محلول التترازوليم تتدهور خصائصه إذا عرّض للضوء , ولكن 
يمكن تخزينه لعدة شهور فى زجاجة داكنة اللون . ويجب عدم استعمال المحلول إذا أصبح 
أصفر اللون (عن 83203 ١5!/5‏ ءى لسصقاعمه) كلاؤا وى تعادعكا عت ممفسامةاط 
“ىذا ). 


اختبار قوة الإنبات . ١و‏ قوة البذور عند الإنبات 
مثالية لإنباتها » ويمكن عن طريقه استبعاد لوطات البذور التى لا تكون قادرة أصلاً على 
الإنبات تحت ظروف الحقل , وهى التى لا تكون - دائماً - مثالية لإنبات البذور . 

ويمكن - عن طريق اختبار قوة الإنبات - تحديد نسبة البذور القوية » وهى التى تتميز 
بما يلى : 

. تكون أكثر قدرة على إعطاء بادرات قوية سريعة النمو‎ - ١ 


" - يمكنها البقاء لفترة أطول فى الحقل بعد زراعتها - وقبل إنباتها - دون أن تتأثر 
بالكائنات الدقيقة التى توجد فى التربة ٠‏ أى بالظروف البيتية غير المناسبة . 


* - يمكنها إمداد النبت الجديد بالغذاء بصورة أفضل . إلى أن يعتمد على نفسه فى 
صنع غذائه . وإن طالت تلك الفترة بسبب وجود عوامل بيئية غير مناسبة . 


- يمكنها الاحتفاظ بحيويتها لفترة أطول عند التخزين . 
العوامل ا مؤثرة فى قوة البذور 

تتأثر قوة البذور 77180 5660 بالعوامل التالية : 

: العوامل الوراثية‎ - ١ 


5 0 


المناسبة ؛ فمثلاً .. تكون الهجن أكثر تحملاً لتلك الظروف . 
١‏ - العوامل البيئية : 


تتأثر قوة البذور بالعوامل البيئية السائدة أثناء تكون البنور ونضجها وحصادها 
وتخزينهاويكون تأثير تلك العوامل فى حجم البذنور وخصائصها الفسيولوجية والتركيبية 
حسب توقيت التعرض لتلك العوامل . 


: العوامل الفسيواوجية‎ - ١ 


تتأثر قوة البنور - بشدة - بعدى نضجها الفسيولوجى عند الحصاد . ويكون ذلك 
ملاحظا بصورة خاصة فى بنذور النباتات ذات النورات الخيمية كالجزر , والنورات غير 
المحدودة كالكرنب ؛ حيث تكون البذور - التى تنتج من الأزهار الداخلية فى النورات الخيمية, 
وتلك التى تنتج من الأزهار العلوية فى النورات غير المحدودة - أقل نضجاً من البذور 
الأخرى عند الحصاد . 


- العوامل الميكانيكية : 


تؤدى المعاملة الخشنة للبنور - أثناء حصادها وتداولها - إلى إحداث كسور وخدوش 
فيها ؛ يترتب عليها تكوين بادرات شاذة , وربما تحدث إصابات ميكروبية . 


ه - العوامل الميكروبية : 


تؤدى الإصابات الميكروبية إلى إتلاف البذور أو إضعافها نتيجة إتلافها لأجزاء من 
البذرة » أى لتسببها فى رفع درجة حرارة البذور . 


: ظروف التخزين ومدته‎ - ١ 


يصاحب ظروف التخزين السيئة والتخزين لفترات طويلة ظهور تغيرات كروموسومية 
تركيبية وطفرات عاملية ٠‏ يكون لها تأثير كبير فى قوة البذور . 


وسائل تقدير قوة البذور 
توجد عديد من الوسائل التى تستخدم لقياس قوة البذور ؛ نذكر منها مايلى : 


98م لس 


: )0©1101280108 13] تقدير سرعة الانيات‎ - ١ 
. تعطى سرعة الإنبات - فى اختبارات الإنبات العادية - فكرة عن قوة البذور‎ 
: قياس معدل نمو البادرات‎ - ” 
أو معدل‎ ٠ يتم ذلك بقياس طول البادرات ؛ أو طول السويقة الجنينية السفلى على فترات‎ 
الزيادة فى مساحة الأوراق .ومن معدل النمو يمكن حساب نسبة البادرات القوية النمو‎ 
0 5 
: )0010 165] اختبار الإنبات فى الحرارة المنخفضة‎ - “ 
أيام ) » ولكن اختبار الإنبات‎  ةدملء‎ ٠١ ( تكون بداية الاختبار - فقط - فى تربة باردة‎ 
يستمر - بعد ذلك - فى حرارة مناسبة . يستخدم هذا الاختبار بكثرة فى تقييم سلالات‎ 
الذرة المرياة تربية داخلية ؛ لتقييم مدى مقاومتها للفطريات المسببة لأعفان البذور عند‎ 
الإنيات .كما يستخدم فى تقييم مدى فاعلية معاملات البذور بالمطهرات الفطرية التى‎ 
. تستخدم لحمايتها من الأعفان‎ 
وتجدر الإشارة إلى أن فترة الاختبار الأولى - التى تبقى فيها البذور متشربة للرطوبة‎ 
وبدون إنبات - تعرضها للإصابة بالكائنات المسببة للعفن » وتكون أضعف‎ ٠ فى تربة رطبة‎ 
البنور أكثرها تعرضها للإصابة . بينما تستمر البذور التى لم تَصبْ بالعفن ( القوية ) - بعد‎ 
. ذلك - فى الإنبات فى الحرارة المناسية‎ 
: اختبار نشاط إنزيم 71135 ع6 4010 عتصسهقان[ن)‎ - 
لهذا الإنزيم - الذى ينشط أثناء تشرب البذرة للماء - علاقةقو ية بقوة البذور . ويستخدم‎ 
. الاختبار بكثرة فى الذرة والقمح‎ 
: 811012 013161 15) م - اختبار الإنبات فى مهاد من الحصى‎ 
يستخدم حصى بقطر ” مم كمهاد للبذور , التى تزرع فيه على عمق ور؟ - 1 سيم ؛‎ 
. حيث يتسبب ذلك فى إعاقة إنبات البذور الضعيفة‎ 
: اختيار اختراق البادرات للورق )5ع1' 21670128 61م19‎ - " 


يعتمد الاختبار على قدرة البذور القوية على اختراق ورق ترشيح ذى مواصفات خاصة . 


ولام - 


ويجرى هذا الاختبار بوضع البذور على سطح طبقة من الرمل المبلل سمكها سنتيمتران ؛ ثم 
تغطى بورق الترشيح ٠‏ ثم بطبقة أخرى من الرمل المبلل يتراوح سمكها من هر؟ - درلا سم. 

/ - اختبار الإجهاد )15 152181150101 : 

يجرى اختبار الإنبات فى الظلام التام » ويقدر مقدار النمو فى هذه الظروف . يستخدم 
هذا الاختبار فى البسلة . والفاصوليا » ومحاصيل الحبوب . 

م- اختيار معدل التنفس 9 

يوجد ارتباط وثيق بين قوة البذنور ومعدل تنفسها أثناء الإنبات . 

9 - اختبار أيض الجلوكوز )165 116186011510 6100056 : 

يعد هذا الاختبار مقياساً لكل من معدل التنفس , ومعدل تمثيل السكريات العديدة 
التسكرء وهى يستخدم مع بذور الشعير . 

-٠‏ اختبار مستوى ثلاثى فوسفات الأدونيزين 69761[ 18]6م105م18 05126م06م 
( اختصاراً 412) : 


العمليات الحيوية . 

: 16082011010 '15) اختبار التترازوليم‎ - ١ 

يعتمد الاختبار على طرز التلوين المشاهدة , ومدى دكنة اللون عند معاملة البذور بمركي 
التترازوليم . يستخدم هذا الاختبار - أساساً - كمقياس سريع لحيوية البذور , وأكنه يفيد 
- كذلك - فى تقدير قوة البنور وقد سيق شرحه بالتفصيل . 

: 800216121601  8عز08 اختبار التعجيل بالشيخوخة ]5ع1'‎ - ١ 

يجرى الاختبار بوضع البذور فى ظروف تعجّل من فقدها لحيويتها ؛ كأن توضع فى 
حرارة 45 م ورطوية نسبية ٠٠١‏ / لمدة " -8 أيام » أو فى حرارة ٠3م‏ ورطوية 7١‏ / لمدة 


- نل - 


6 يوماً » ثم دراسة تأثير ذلك فى إنباتها . 

: اختبار التوصيل الكهربائى )165 00201010010 لوء1ماء16]‎ - ١١ 

يكون تدهور البنور مصاحباً بتدهور ممائل فى الأغشية الخلوية ؛ مما يسمح 
الكهربائى لهذا اللماء . ويعنى ذلك أن زيادة القراءة تفيد زيادة تدهور البذور ونقص قوتها 
( عطاعع لع الاوا ) , 

هذا .. وقد سبق شرح تفاصيل بعض الاختبارات التى ورد ذكرها - مثل اختبار 
التترازوليم - ونلقى الآن مزيداً من الضوء على بعض الاختبارات الأخرى ذات العلاقة بقوة 
البنور . 

اختبار سرعة الإنبات 

تكون العلاقة بين نسبة الإتبات وعدد الأيام من بداية الختبار الإنبات - عادة - كتلك 
المبينة فى شكل )]-١١(‏ . 


الأيام 


شكل )4-١6(‏ : منحنى العلاقة الطبيعى بين نسبة الإنبات وعدد الأيام من بداية اختبار الإنبات . 


90م ل 


ففى بداية اختبار الإنبات لا تنبت سوى نسبة قليلة من البذور » ثم يزداد معدل الإنبات 
كثيراً لفترة » ثم تقل أعداد البنور النابتة مع الوقت ٠‏ إلى أن تتوقف نهائياً . 

وتقدر سرعة الإنبات 1216 06111111120108) بإحدى طريقتين , كما يلى : 

. بحساب عدد الأيام التى تمر لحين الوصول إلى نسبة معينة من الإنبات‎ - ١ 

" - بحساب متوسط عدد الأيام التى تستغرقها عملية الإنبات بالمعادلة التالية : 


متوسط عدد الأيام للإنبات ( سرعة الإنبات ) 
س١‏ ص١‏ + س١‏ ص" + هه س تن ص تن 


العدد الكلى للبذور النايتة 


يعد 


حيث إن : 


س - عدد البذور النابتة خلال كل فترة زمنية ( يوم أو أسبوع ) من الفترات التى تسجل 


فيها القراءات ( من ١‏ إلى ن ) . 
ص - المدة ( يوم أى أسبوع ) التى تمر من بداية اختبار الإنبات حتى نهاية الفترة التى 
تسجل فيها القراءات . 


ويعبرمق لوب هذهالمعمادلة مضرياً فى ٠٠١‏ عن معام لسرعة 
الإنبات 76101197 01 ]0061151611) , 


وتحسب قيمة الإنبات ©7311 56111193]101 ( أى /01) ) - فى البذور البطيئة الإنبات - 
بالمعادلة التالية : 


1067 ع /اثط ع ا 
حيث إن : 
0317) - قيمة الإنبات . 
277 - أقصى معدل للإنبات 73106 عل26 , وهى نسبة الإنبات (2) المقابلة للنقطة 7 


فى شكل )5-١0(‏ مقسومة على عدد الأيام (8) المقابلة لها أيضاً . 


 ماكخ‎ 


60 - متوسط الإنيات اليومى 2611111220017) /إ10311 746331 ؛ وهى نسبة الإنبات 
النهائية مقسومة على عدد أيام الاختبار ( عن 5عا125 © لمقاصعة11 19547 ) . 


اختبار التعجيل بالشيخوخة أوع!1 ع داعذ 16»0ه"عاءع»©4 

يحدث أثناء تقدم البنور فى العمر سلسلة من التغيرات التى لا رجعة فيها . والتى تؤدى 
فى نهاية المطاف إلى فقدان البنور لحيويتها . وتبدأ هذه التغيرات عندما تكون البذور فى 
أوج نضجها وقوتها . ويكون تناقص نسبة إنبات البنور مع الزمن - من وقت حصادها إلى 
وقت اختبار إنباتها - كما هو موضح فى شكل -١9(‏ ©ه) . 


الإنبات(/) 


امعواليكور 


شكل )5-١١6(‏ : التغير فى نسبة إنبات البذور مع تقدمها فى العمر . 

يتبين من شكل )0-١5(‏ أن البذور تمر - بعد حصادها - بمرحلة لا يحدث فيها سوى 
نقص بسيط جداً فى نسبة الإنبات ٠‏ ويلى ذلك مرحلة تتناقص فيها سرعة الإنبات سريعاً 
كلما تنقدمت فى العمر ٠‏ ويستمر ذلك إلى أن تقترب نسبة الإنبات من الصفر ؛ حيث يتنحفض 
معدل التناقص فى نسبة الإنبات - مع الوقت - مرة أخرى . 


ويرغم أن كل البذور التى تَظهر إنباتاً عالياً فى اختبارات الإنبات تكون فى الجزء العلوى 
من المنحنى .. إلا أن بعضها يكون قريباً من بداية مرحلة التدهور السريع ( النقطة ب فى 
شكل 0-١6‏ ) ء ولا يستدل على ذلك من اختبار الإنبات . 


ا ولام - 


ويمكن التنبؤ بموقع لوط البذور على منحنى الإنبات باختبار التعجيل بالشيخوخة ؛ الذى 
يسرع من تدهور البذور . ويجرى الاختبار بتعريض عينات من عدة لوطات من البذور لحرارة 
0م ورطوية عالية لمدة 4؟ ساعة . تكشف هذه المعاملة موقع البذنور - ذات نسب الإنبات 
المرتفعة ابتداء - على منحنى الإنبات ؛ فنجد - مثلاً - أن البذنور التى تكون فى الموقع ( 1 ؛ 
شكل ٠-١١‏ ) تستمر محتفظة بنسبة إنبات عالية بعد تعريضها لاختبار التعجيل 
بالشيخوخة . بينما يتدهور الإنبات - بشدة - فى البذور التى تكون فى الموقع (ب) بعد 
تعريضها لاختبار التدهور السريع . 


وتشير نتائج الدراسات - التى أجريت فى هذا الشأن - إلى وجود ارتباط 
قوى بين نسبة إنبات البذور بعد تعريضها لاختبار التدهور السريع وبين قوة إنباتها 
( عن 11ء:20 عت ؤللاء 113 1541 ) . 


وقد تمكن 718 ي 26515 (1147) من إحداث تدهور سريع فى حيوية بذور القاوون 
بتعريضها لحرارة 45 *م ورطوبة نسبية ٠٠١‏ / لفترة وصلت إلى ١١‏ يوماً .كما وجد 
الباحثان زيادة فى مدى التدهور الذى حدث للبذور مع زيادة فترة المعاملة . وتبين لهما وجود 
اختلافات بين الأصناف فى هذا الشأن . 


ولزيد من التفاصيل عن اختبارات قوة البنور وكيفية إجرائها .. يراجع 61304م0© 
(1519) و علة8 - أناطللة (.154) عو للقممطءك3 (١4ذ١)‏ . 


وسائل تحسين قوة البذور ونوعيتها 

تحسين قوة البذور بفصل البذور القليلة الكثافة 
والكرنب , والجزر ؛ وذلك ينقع بذور لوطات تجارية منها إما فى ماء مقطر جيد التهوية على 
حرارة 5م إلى أن تشريبت بالماء ( أى أصبحت 12101060 ) . وإما فى محلول :1281 
٠‏ على حرارة 6١م‏ إلى أن بدأ مجرد بزوغ الجذير فيها ( أى أصبحت 0112160 ) » ثم 
فصلت البذور القليلة الكثافة - بعد ذلك - بطريقة الطفو ؛ باستعمال محاليل مائية من 
التحضير التجارى 500 1431518 للخس . و 600 1131518 لبقية المحاصيل . 


لمعم - 


وقد وجدت علاقة جوهرية موجبة بين كثافة البذور ونسبة إنباتها فى كل من الخس , 
والطماطم . والبصل ؛ سواء أكان فصلها بعد تشريها بالماء » أم بعد نقعها فى محلول 
ال 2860 . وكانت البذور الأعلى كثافة - من تلك المحاصيل - أسرع إنباتاً . وأكثر تجانساً 
فى بروز الجذير . وذات سويقات جنينية سفلى أطول ( بعد ستة أيام ) من نظيرتها الأقل 
كثافة . 


وبذا .. فإنه يمكن تحسين قوة البذور باستبعاد البذور الأقل كثافة بعد تعريضها لمعاملة 
ال ق8انطتنةم ؛ وهى المعاملة التى تجرى - طبيعياً - قبل الزراعة آليا . 


تحسين نوعية البذور بخفض معامل التباين فى حجم أجنتها 


من الأهمية بمكان أن تكون جذور الجزر متجانسة فى الحجم والشكل , سواء أكان 


وقد وجد أن حجم جنين البذرة يؤثر تأثيراً بالغاً فى النمى النباتى ؛ ومن ثم .. فى حجم 
الجذور عند الحصاد , وخاصة فى غياب التنافس بين النباتات . ووجد أن زراعة بذور 
متجانسة فى حجم جنين البذرة تعطى محصولاً متجانساً فى حجم الجذور ؛ واذا .. فإن 
اختبارات بنور الجزر - فى إنجاترا - تتضمن اختباراً يتم فيه تقدير معامل 
الاختلاف 72112607 01 06111016116) فى حجم جنين البذرة . 


وقد جرت العادة على إجراء هذا الاختبار على عينة من ٠٠١‏ بذرة يتم فصل أجنتها 
تحت المجهر باستعمال أدوات التشريح ٠‏ وهى طريقة مكلفة ٠‏ ويتطلب إجراؤها وقتاً طويلاً , 


وخبرة كبيرة لدى القائمين يتنفيذها . 


وقد توصل 1012261 2 ع1عع1 (15481) إلى طريقة سهلة وسريعة لتقدير معامل 
الاختلاف فى طول جنين بذرة الجزر » تتضمن التخلص من غلاف البذرة بالوسائل 
الميكانيكية والكيميائية » وتقدير طول الجذين آليا بوسائل إليكترونية تعتمد على ' رؤية " الآلة 
للجنين . ثم تحليل النتائج ؛ وحساب معامل الاختلاف بالحاسب الآلى الموجود فى نقس 
الجهان . 


5م - 


سدس الوقت الذى يلزم فى الطريقة العادية , وبذا .. يمكن زيادة حجم العينة إلى ٠٠١‏ بذرة 
بدلاً من ٠٠١‏ ؛ فتزيد - بذلك - دقة النتائج » ويختصر الوقت اللازم لإجراء الاختبار إلى 


اليث , 
اختبار تقدير رطوية البذور 


لرطوية البنور علاقة أكيدة بمدى قدرتها على الاحتفاظ بحيويتها أثناء التخزين ؛ ولذا .. 
فإنه من الضرورى تقدير نسبة الرطوبة ؛ للتاكد من أنها وصلت إلى المستوى المرغوب فيه . 
تجميز العينات لاختبار الرطوبة 


يجب أن ترسل العينات المخصصة لاختبار الرطوبة - إلى المختبر - فى أوعية غير 
منفذة للرطوية , مع ملء الوعاء تماماً بالبنور ؛ لكى تكون التغيرات فى رطوية البذور أثناء 
إرسالها للفحص فى أضيق الحدود . ويجب إجراء اختبار تقدير الرطوبة بمجرد فتح 
الوعاء. 

يتطلب الأمر طحن البذور الكبيرة الحجم قبل تجفيفها عند تقدير رطويتها ؛ لكى تنفذ 
الحرارة بسهولة إلى داخل البذور ال 1 0 . وأكن توجد مشاكل تتعلق 
بعملية الطحن فى كل من البذور التى تحتوى على نسبة عالية من الرطوية ٠‏ أى من الدهون . 
ال عر ا 0 حتى تنخفض 
رطويتها عن ١١‏ / » وتقدر كمية الرطوية المفقودة منها : ثم تطحن . ويستكمل - بعد ذلك - 
اختبار تقدير الرطوبة بالطريقة العادية 

أما البذور ذات المحتوى المرتفع من الدهون .. فإنها تفقد جزءاً من ذلك المحتوى عند 
طحنها . كما أن الزيوت قد تتاكسد أثناء الطحن . ويزداد وزنها تبعا لذلك ؛ الأمر الذى 
يترتب عليه خطأ فى تقدير الرطوية ؛ لذا .. فإنه لا يجوز طحن البذور الزيتية . 

طرق تقدير رطوبة البذور 


تفضل الطرق السريعة لتقدير رطوبة البنور . ويشترط فى الطرق المستخدمة ألا تتسبب 


مهم - 


فى تحلل المادة العضوية , وأن يكون الفقد فى المواد القابلة للتطاير 7012616 
20101210665 مشلا إلى درجة يمكن معها إهماله . 


ومن الطرق المستخدمة فى تقدير رطوية البذور مايلى : 
١‏ - طرق الأفران : 


يوضع وزن معلوم من البذور فى الفرن ؛ حيث تستخدم الحرارة فى تجفيف البذور . 
وتختلف تفاصيل الطريقة باختلاف نوعية البذور ونسبة الرطوية الأصلية فيها , كما يلى : 


أ - تقدر رطوبة معظم البذور بتجفيفها على حرارة ١7٠‏ 'م لمدة ساعة ؛ ولكن يجب أن 
يستمر التجفيف إلى أن يتوقف النقص فى وزن العينة » وتحسب نسبة الرطوبة كمايلى : 
نسبة الرطوية - الفرق فى الوزن قبل التجفيف ويعده 
الوزن قبل التجفيف 
ب - تجفف البذور التى تحتوى على مركبات متطايرة - مثل البصل , والكرات , والجزرء 
والفجل , والخس - بتجفيفها على حرارة 6٠5'ملمدة ١1‏ ساعة . أما البذور التى تحتوى 
على مركبات شديدة التطاير .. فإن رطويتها لا تقدر بطريقة الأفران . 


ج - تجفف البذور - التى تزيد رطوبتها على ١7‏ / - جزئياً على حرارة 0/”م لمدة 
ساعتين . ويحسب الفرق فى الوزن , ثم تؤخذ عينة من البذور المجففة جزئيا » ويستكمل 
تجفيفها بإحدى الطرق السابقة ؛ ثم تحسب تسبة الرطوبة كما يلى : 


قضبة الرطيية عو مالظ عرو ) 


١٠. . ب«‎ 


٠. 
اعاج‎ 


حيث إن : 

أ - وزن العينة الأصلية ( ذات الرطوبة العالية ) قبل تجفيفها جزئياً . 
ب - وزن العينة المجففة جزئياً . 

ج - وزن العينة التى أخذت من (ب) لاستكمال تجفيفها . 


د - وزن العينة (ج) المجففة نهائياً . 


89م - 


وتتوفر عدة أنوا ع من الأفران ؛ منها مايلى : 

أ - أفران الهواء .. وهى تعتمد على تسخين الهواء إلى درجة الحرارة المطلوية كهربائياً. 

ب - أفران الماء .. وهى تعتمد على تسخين الماء المقطر بين جدارين ٠‏ ويبلغ متوسط 
حرارتها ٠ر58‏ م ٠‏ ويستمر التجفيف فيها لمدة أربعة أيام . 

ج - أفران التفريغ .. ويتم التجفيف فيها على حرارة 4 - 6٠٠١‏ م تحت ضغط 0"سم 
زئيق لمدة خمس ساعات . وتستخدم هذه الأفران مع كل أنوا ع البذور , وخاصةالبذور التى 
تحتوى على نسبة زيت أعلى من 0" / » وتلك التى يكون الرقم اليودى للزيت فيها أعلى من 
٠‏ ١وهى‏ زيوت سريعة الجفاف والتأكسد . 

" - طرق العدادات الكهربائية : 

هى طرق سريعة . وتعتمد على قياس درجة التوصيل الكهربائى للبذور ٠‏ التى تعتمد 
بدورها على المحتوى الرطوبى للبذور . ويلزم - عند اتباع هذه الطرق - عمل منحنى قياسى 
لكل محصول على حدة ؛ يوضح العلاقة بين درجة التوصيل الكهربائى للبذنور ومحتواها 
الرطوبى فى مدى واسع من المحتوى الرطوبى . وهى طريقة أقل دقة من طريقة الأفران . 

وتوجد طرق أخرى لتقدير رطوية البذور ؛ مثل طريقة التقطير » وطريقة استخدام المواد 
المجففة ‏ وأكل منها استعمالاتها الخاصة . 5 

ولمزيد من التفاصيل عن اختبارات تقدير رطوية البذور .. يراجم /إ0ء1ع7 ١53١‏ ,2 
اختبار ت'كيد هوية النوع المحصولى والصنف البستائى 

يجرى هذا الاختبار للتأكد من أن البنور صادقة لنوعها المحصولى وصنفها البستانى ؛ 
بهدف منع أى غش تجارى . 

اختبارات ت"كيد هوية النوع المحصولى 

النوع المحصولى هو المحصول ذاته كالكرنب , . والقنبيط والطماطم . والبنجر , 
والسلق ... إل . 


هعم ب 


ويرغم أنه يمكن تعرف النوع المحصولى وتحديد هويته - دون أدنى شك فى 
ذلك - بمجرد الفحص المظهرى للبذور , كما فى الطماطم , والقلفل ء والباذنجان - 
على سبيل المثال - إلا أن ذلك يكون أمراً مستحيلاً بالنسبة لمحاصيل أخرى ؛ فمثلا .. 
يستحيل تمييز بذور البنجر من بذور السلق , أو بنور محاصيل الخضر التى تتبع النوع 
8 2135516 من يعضها اليعض . 

وفى هذه الحالات الأخيرة يمكن التأكد من هوية النوع المحصولى بإحدى وسيلتين » 
كمايلى : 


. إما بالتفتيش الحقلى قبل حصاد البذور‎ - ١ 


- وإما بزراعة البذور فى الصوبة أو فى الحقل , ورعاية النباتات إلى أن يمكن تمييز 
تُوَعها الممشعوكن .. 
اختبارات ت'كيد هوية الصنف البستانى 


تُعرف عديد من الاختبارات التى يمكن استخدامها فى التأكد من هوية الصنف 
المحصولى ء ولكن يعيب بعضها أنها لا تعطى أدلة قاطعة على انتماء البذور إلى صنف 
بعينه . وإنما إلى مجموعة معينة من الأصناف التى تتميز باشتراكها فى إحدى الصفات ٠‏ 
أى فى بعض الصفات . 

١‏ - اختبار الفحص المظهرى للبذور 

يمكن الجزم فى بعض الخضر - كالبسلة . والفاصوليا ٠‏ واللوبيا ,والبطيخ - أن 
بذورهما لا تنتمى إلى صنف معين إن لم يكن نوعها مطابقاً للون بذور الصنف . كذلك يمكن 
فى حالة السبانخ تاكيد عدم انتماء البذور إلى صنف معين إن لم يكن ملمسها مماثلاً 
للملمس المميز ( أملس , أو شوكى ) لبذور الصنف . 

ذ 3 اختيار فحص اليادرات 

يمكن كذلك - فى بعض الخضر - الجزم بما إذا كانت البذور تنتمى إلى صنف معين أم 
لا تنتمى إلنه عن طريق استنباتها وفحص بادراتها ؛ فمثلاً .. تتميز بعض أصناف 


ه8هغ8ه سا 


محاصيل معينة من الخضر - كالخس والكرنب - بظهور لون قرمزى بنباتاتها ابتداء من 
طور البادرة . ويعنى عدم ظهور هذا اللون حتمية عدم انتماء البذور إلى الأصناف التى 
تتميز بهذا اللون . 

كذلك يمكن إجراء اختبار بسيط - فى طور البادرة - لمقاومة مرض معين , يفترض 
مقاومة الصنف له ؛ فإذا أصيبت البادرات بهذا المرض .. كان ذلك دليلاً على عدم انتمائها 
إلى هذا الصنف . 

ويمكن إجراء اختبارات أخرى مماثلة للحساسية لبعض المركبات الكيميائية ؛ مثل 
الكبريت فى القرعيات . وال د . د . ت فى الشعير ( 120175012 ١91/5‏ ) . 

“ - اختبارات الصوية ( البيوت المحمية ) والحقل 

تلك هى أكثر الاختبارات واقعية من حيث دقة نتائجها . وفيها تزرع البذور فى الصوية 
أو فى الحقل تحت أفضل الظروف لظهور الصفات المميزة للصنف , مع رعاية النباتات لحين 
التاكد من صفات الصنف . ويتعين تسجيل ملاحظات على النباتات المختبرة خلال جميع 
مراحل نموها ؛ لأن بعض الصفات قد تظهر فى المراحل الأولى للنمى , ثم تختفى فيما بعد. 

لا يقل عدد النباتات التى يتم اختبارها - عادة - عن ٠٠١‏ نبات فى حالة المحاصيل 
التى تزرع على مسافات ضيقة نسبياً ( كالبصل . والخس ) . توزع النباتات المختبرة على 
مكررتين على الأقل » مع مقارنتها بنباتات معروفة من نفس ا لصنف , تزرع معه فى نفس 
العقل وكهت تفن اللروف:. 

ويعيب هذه الطريقة مايلى : 

. زيادة تكلفة الاختبار واتساع رقعته التى يجرى فيها‎ - ١ 

" - ريما لا تكون الظروف الجوية مناسبة لظهور الصفات المميزة للصنف . 


“'-لايمكن - فى حالة اختبارات الحقل - إجراء الاختبار قبل الموعد 
الطبيعى للزراعة ؛ الأمر الذى يؤدى إلى تأخير تسويق البذور موسماً كاملاً ( .1.5.2.4] 


داعم ب 


ىو 103710502 155١‏ ) . 
# - الاختبارات المعملية 


تتميز الاختبارات المعملية بسرعتها ودقة غالبيتها » ولكنها تحتاج إلى مهارات وأجهزة 
خاصة لإجرائها . ومن هذه الاختبارات مايلى : 

أ - اختبار عد الكروموسومات : 

تتميز بعض الأصناف بأتها متضاعفة كروموسومياً » وهى صفة يمكن التأكد منها 
واوا ). 

ب - اختبار الأشعة فوق البنفسجية : 


تحتوى بعض أصناف الشوفان على مواد استشعاعية ]11001650682 تظهر 
عند تعريضها للأشعة فوق البنفسجية ؛ مما يميزها عن غيرها من الأصناف التى 
تخلى بذورها من تلك المواد . وتوجد هذه الخاصية - كذلك - فى كل من ال 165006 160 » 
وال 197681355 , 


ج - الاختيارات الكيميائية : 


من أمثلتها مايلى : 
)١(‏ اختبار الأمونيا وكبريتات النحاس الذى يستخدم فى تمييز ال 65 57:66]0107 


(5) اختبار حامض الأيدروكلوريك الذى يستخدم فى تمييز أصناف الشوفان . 
(") اختبار الفينول الذى يستخدم فى تمييز أصناف كل من : القمح , والشعير , 
والشوفان .و ال 16878255[ , و ال 17685255 . يجرى الاختبار يوضع البذور على مهاد 


ورقى مشبع بمحلول الفينول لمدة أربع ساعات ؛ حيث يظهر لون داكن فى بيريكارب بعض 
الأصناف . كما تختلف شدة اللون من صنف لآخر . 


ماس 


() اختبار أيدروكسيد البوتاسيوم الذى يستخدم فى تمييز بنور الذرة الرفيعة » وفى 
الكشف عن وجود بذور أرز حمراء اللون ( 61380م00) ١59‏ ,و 1عموع171816 ع 12005 
١99١‏ ). 


د - اختبار الفصل الكرومتواجرافى للمركبات الكيميائية : 

تتميز الأصناف المختلفة من المحصول الواحد بأن لكل منها طرازاً كروماتوجرافيا 
11م3جع 0110120© خاصاً به ؛ فقد وجدت طرزاً كروماتوجرافية مختلفة لأصناف 
القمح التى درست فى أستراليا . كما وجد 1؟ طرازاً كروماتوجرافيا مميزاً لدى اختبار ؟ 
صنفاً من القمح فى إنجلترا ٠‏ بينما تشابهت الطرز فى ثلاثة أصناف منها فقط . 

ه - اختبار الفصل الكهريائى 1160005076515 : 

يفيد هذا الاختبار فى فصل مختلف المركبات - وخاصة البروتينات - التى توجد فى 
البنور . ويكون ذلك فى طرن 221161975 خاصة » تختلف من صنف /آخر حسب نوعية 
المركبات التى توجد فيها . 

كذلك تستخدم تقنية الفصل الكهربائى فى فصل النظائر الإنزيمية 115ل15061221 - 
التى توجد فى مختلف الأصناف عن بعضها البعض . 

ى - الاختبارات الإنزيمية 1127/25 والنظائر الانزيمية 150612/1165 : 

)١(‏ اختبار البيروكسيديز 7650710356 الذى يستخدم فى تمييز أصناف فول الصويا. 

: 1102/1016 ٠21130017 اختبار التباين فى النظائر الإنزيمية‎ )١( 

تستخدم اختيارات النظائر الإنزيمية فى تحديد نسبة الخلط الوراثى فى بذور الهجن ؛ 
حيث تؤخذ مستخلصات بنذور الهجن وتفحص بال 616050012056515 861 508105 ؛ 
ليستدل من التباين فى النظائر الإنزيمية لإنزيم 061050862356 2100101 فى تقدير 
نسبة النقاوة التجارية فى الهجن والأصناف الصادقة التربية , 


استخدم هذا الاختبار فى الطماطم ‏ ووجد أن 47 / من الأصناف التى تناواتها 


- لمم - 


الدراسة كانت مناسبة لهذا الاختبار » ووجد أن نسبة الخلط الوراثى ( عدم النقاوة ) فى 


بذور الهجن المختبرة كانت كمايلى : 
الهجين عدم النقاوة (/) 
ررك لوا كرا 
2519 كن 

طون1 لونزهع1 كر. 
130101 ان 
#الاكاعامة (-ذ| مر . 
8 ©6ع16ئة 0 صفر 
المتوسط العام درا 


ويعد هذا الاختبار من أسهل الاختبارات التمييز بين بذور الهجن والآباء الداخلة فى 
إنتاجها ( 10565 2*2 لإءاكلمة1 1541 ) . 
اختبارات الفحص المرضى والحشرى 

برغم أن أجسام الفطريات والحشرات التى تكون مختلطة بالبذور يتم التعرف عليها فى 
اختبار النقاوة وتحسب ضمن المواد الخاملة .. إلا أن الفحص المرضى والحشرى يجرى 
مستقلاً على عينة خاصة من البذور خلاف عينة اختبار النقاوة . وفى هذا الاختبار تفحص 
البنور ؛ لتعرّف أنواع الكائنات الحية المتطفلة على المحصول - وتحمل على التقاوى - سواء 
أكانت هذه الكائنات فطريات ٠‏ أم بكتيريا » أم فيروسات ٠‏ أم نيماتودا » أم حشرات . 

وتتعدد طرق الفحص المرضى والحشرى للبذور كما يتبين من الشرح التالى . 

الفحص المباشر للبذور 

يتم الفحص المباشر 18731111221105 1015661 للبذور إما بالعين المجردة . وإما 


4غ8م - 


بالاستعانة بالمجهر . ويمكن - فى حالة الفحص بالعين المجردة - تمييز أعراض عدد من 
الأمراض الهامة , وآثار الإصابات الحشرية , والتعرف على الحشرات ذاتها ‏ والأجسام 
الفطرية المختلطة بالبذور . فيمكن - على سبيل المثال - التعرف على بذور الفاصوليا 
المصابة بالأنثراكنوز - الذى يسببه الفطر مبدهة زط )تدمع لهنا متسطع تام)ء0011 ؛ لأن 
أعراض الإصابة تظهر بوضوح فى صورة بقع بنية » ويكون ظهورها أوضح فى البذور 
البيضاء اللون . ويمكن فصل هذه البذور - إليكترونياً - عن البذور السليمة . 


كذلك يمكن إجراء الفحص المجهرى للبذور إما مباشرة , وإما بعد رج نحى ٠٠١‏ بذرة مع 
قليل من الماء فى أنبوبة اختبار , ثم فحص السائل الناتج بالمجهر ؛ إما مباشرة ؛ وإما بعد 
ترسيب جراثيم الفطريات بالطرد المركزى . كما يمكن عزل النيماتودا العالقة على البذور 
بسهولة باستخدام قمع 83611232 , 

اختبار حضانة البذور 


يتم فى هذا الاختبار وضع البذور - دون أن تجرى عليها أية معاملات - متباعدة عن 
بعضها على ورق ترشيح مبلل بالماء فى وعاء حافظ للرطوبة ؛ لمدة ١7‏ ساعة ‏ مع تعريضها 
لأشعة ذات موجات ضوئية قريبة من مدى موجات الأشعة فوق البنفسجية ( 17108 71635 
1أ18آ 710161" ) . تفيد هذه المعاملة فى تجرثم معظم الفطريات المختلطة بالبذور ؛ مما 
يسهل التعرف عليها . وكثيراً ما تنبت البذور فى هذه الاختبارات ٠‏ وتتعرض البادرات , 
النابتة للإصابة بالفطريات التى تحملها البذور . 

وقد يكتفى بمجرد ترطيب البذور على مهاد مناسب لحين ظهور جراثيم الفطريات التى 
تحملها البذور . 

اخنبار تنمية المسببات المرضية على الآجار 

تعرف هذه الطريقة باسم 216]800 21306 مدع4 , وتعد من أسرع الطرق , إلا أنها 
تتطلب مهارة خاصة ؛ نظراً لاحتمال نمى عديد من الكائنات الدقيقة الأخرى غير المرضية . 
ويتطلب نجاح هذا الاختبار تطهير البنور سطحياً ؛ مما يعنى القضاء على مسببات 
الأمراض التى تحمل سطحياً على البذور . واستحالة التعرف عليها نتيجة لذلك 


(لاقعكتاظ لمقدط [اعترعى لالع تممسصصمت 5مذا) . 
اختبار استتبات اليذور ' 


متباعدة عن بعضها بدرجة أكبر مما فى اختبارات الإنبات . يؤدى إنبات البذور إلى نمو 
المسببات المرضية مع البادرات وإصابتها لها ؛ بحيث يمكن التعرف على تلك الإصابات - 
بسهولة - بالفحص المباشر . ويمكن - عن طريق مقارنة البنور المطهرة سطحيا بالبذور غير 
المطهرة - معرفة إن كانت المسببات المرضية محمولة على اليذور » أم بداخلها . 

ولا شك فى أن زراعة البذور فى بيئة معقمة وملاحظتها لحين ظهور الأعراض المرضية 
عليها تعد أفضل طرق الفحص المرضى . وخاصة فى حالات الإصابات البكتيرية 
والفيروسية . ويتطلب نجاح هذا الاختبار توفير الظروف البيئية التى تشجع على ظهور 
الإصابات المرضية (طعدعآ1ا؟ مه5علنتم )١55١‏ . 


وتفيد هذه الطريقة فى عزل عديد من مسببات الأمراض البكتيرية . مثل ( عن 5018330 


"مم5١‏ ( 
البكتيريا ' العائل 
2 25601001210125 فول الصويا 

2 2 .2 الفاصوليا 

إقام .لآ البسلة 
لاقع ع ققوم جزم طامقة ‏ .2 الصليبيات 

03 .2 الجزر 

295 .2 الزينييا 
أامع25 2 .2 الفاصوليا 

608 الفلفل 


ويعيب هذه الطريقة مايلى : 


أوم - 


١‏ - لا تناسب اختبار أعداد كبيرة من البذور ؛ إن إنها تتطلب كثيراً من الوقت والجهد 
والإمكانات , علما بأنه يلزم اختبار من ٠١‏ آلاف - ٠١‏ ألف بذرة لكل لوط من البذور . 

" - يمكن أن تؤثر الفطريات - التى تحمل خارجياً على البذنور - فى نتائج الاختبارات 
البكتيرية . 


؟ - ريما لا تنبت البذور المصابة ؛ ومن ثم .. لا يتم التعرف عليها » برغم أنها قد تشكل 
مصدراً للإصابة فى الحقل , بعد أن تُسهم فى تلويث التربة بالمسبب المرضى . 


؛ - ريما لا تظهر إصابات البذنور المرضية إن لم تكن الظروف البيئية مناسبة لتطور 
الرشن:: 


الاختبارات المعملية 


تتميز الاختبارات المعملية بسهولتها » وسرعتها » وبأنها أقل تكلفة » وأكثر حساسية ودقة 
من الاختبارات الأخرى فى إثبات وجود الحالة المرضية . تفيد هذه الاختبارات - بصفة 
خاصة - فى حالات الأمراض البكتيرية . ويعتمد نجاح أية طريقة منها على ثلاثة أمور , 
كما يلى : 


. استخلاص البكتيريا من البذور‎ - ١ 
: تهدد:فوية التكتتريا امسخظلسة‎ 5 


- تحديد أقل نسبة ممكنة من البذور المصابة التى يمكن التعرف عليها فى لوط من 
البثور . وهى ما يعرف بال 12761 101613206 للاختيار . 


استخلاص البكتيريا من البنور 


هلمن البككيريا مين التقوى معد ة نارق كعمو افى جنوه :هاا عل ققد الور عن 
ساعات » أو غسلها لفترة قصيرة فى بيئة سائلة . وقد يسبق ذإ . تطهيرها سطحيا ٠‏ أو 
تركها على حالها . 


امم ب 


مطحنة , أى تضرب فى خلاط . وتتوقف الطريقة التى يتم اختيارها على النوع المحصولى , 
ومكان وجود البكتيريا فى البذنور وخصائصها . 

تحديد هوية البكتيريا المستخلصة 

يُتَبِع لأجل تحديد هوية البكتيريا المستخلصة عدة طرق ,٠‏ نذكر منها مايلى : 

١‏ - حقن البكتيريا المستخلصة فى عوائل قابلة للإصابة بها ؛ حيث يتم التعرف 
عليها من الأعراض المرضية التى تحدثها بتلك العوائل . ويفيد ذلك مع كل من 
البكتيريا 12121183226056 2013:3653616111112) فى الطماطم ,و 202560116018 .1 , 
و 2035014 .2 فى القاصوليا . 

" - استعمال طريقة ال 72]100 201010101163801 1306م - 1386م مع المستخلص 
البكتيرى مباشرة . وقد استخدمت هذه الطريقة مع البكتيريا : 8326056 1دا101 .© فى 
الطماطم ءى 201261688 .2 فى الحبوب .و 2028601160198 .1 فى الفاصوليا ء 
و2151 .2 فى البسلة .و 917236 .2 فى الأرن . 

"' - استعمال بيثة اختيارية فى التعرف على جنس البكتيريا بسهولة دونما حاجة إلى 
اللجوء إلى الاختبارات البيوكيمائية . وتلك طريقة سهلة » وسريعة » وغير مكلفة , لكن يعيبها 
أنه لم يمكن التوصل إلى بيئات اختيارية لكل الأنواع البكتيرية التى تنتقل عن طريق البذور. 

ومن أمثلة البيئات الاختيارية المستخدمة فى هذا الشأن مايلى : 


أ - بيئة 784011112 1>108'5 التى تنمى عليها البكتيريا التابعة لجنس 261100120295 
مثل 2151 .2 ٠‏ و ©128لا5 .2 اللتين تصيبان البسلة »و 21125601160198 .2 التى تصيب 
الفاصوليا » ولكن يعيب هذه البيئة أنها تسمح - كذلك - بنمى جميع ال 125610001201205 
الأخرى سواء أكانت متطفلة , أم مترممة . 

ب - بيئّة 835 لل آع5ةا5 320 عممامء2 1ء86 , أى بيئة 320 طعتقاذ أمء نابل[ 
1106طتءزع ط09210) اللتان يعزل على أى منهما البكتيريا 26320001020225 
ذتاةعم1ة» . والتفريق بينها وبين معظم أنواع البكتيريا المترممة ؛ لقدرة البكتيريا 
5ع .2 على تحليل النشا . 


كامم - 


- استخدام الاختبارات السيرولوجية فى التعرف على البكتيريا المحمولة على البذور 
مباشرة ؛ حيث تنقع البنور المطهرة سطحياً فى الماء لمدة 11 ساعة , ثم يختبر وجود 
البكتيريا فى هذا السائل بأحد الاختبارات السيرولوجية ؛ مثل : ال 5811112608 م 
651 ؛ أى ال أ5ع1 10145108 - ء1نا120 عتدعة ؛ مع استعمال مضادات السيرم 
828 اللمناسبة . يستخدم هذا الاختبار بصورة روتينية للكشف عن وجود 
البكتيريا 0832560112012 .2 فى الفاصوليا »وى 322026510515© .26 فى الصليبيات . 


كذلك يمكن استعمال اختبار ال ©1111112111101100565061 » وهى أكثر حساسية ؛ حيث 
لا يتطلب سوى ٠١‏ ميكروليتر من ال 30201561111 لكل عينة مختبرة . 

وتتميز الاختبارات السيرولوجية - عموماً - بأنها قليلة التكلفة وسريعة ؛ حيث تظهر 
نتائجها خلال يوم واحد . 


تحديد ال 1[©١؟عآ1‏ 10167226 


إن ال 1.6٠71‏ ع20ق»1016' - كما أسلفنا - هو أقل إصابة يمكن اكتشافها فى عينة من 
البذنور . ولكل طريقة للكشف عن البكتيريا ]1.1121 1016153266 خاص بها ؛ بالنسبة لكل 
مسبب مرضى وكل عائل ؛ فمثلاً .. قد يمكن بطريقة معينة الكشف عن وجود بذرة وأحدة 
مصابة فى كل ٠٠١‏ ألف بذرة . فيكون ال ]1101.آ ©10161322' لهذه الطريقة هى ١٠٠ر٠‏ / 
٠‏ بينما لا يمكن لطريقة أخرى الكشف عن وجود البذور المصابة إذا قلت نسبتها عن واحد 
فى الألف ؛ فيكون ال ]200أآ 101653266 ' لها هو ارء / . 

وتجرى مثل هذه الدراسات بخلط بذور مصابة - بنسب مختلفة - مع بذور سليمة , ثم 
إجراء الاختبار للكشف عن البكتيريا (528280 1547 ) . 


8ه6ه - 


مراجح مختارة عن البذور . وإنتاجها . واعتمادها 


يمكن الاطلاع على مزيد من التفاصيل الخاصة بالبنور , وطرق إنتاجها واختبارات 


اعتمادها فى المصادر التالية : 
ا مرجع 
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8 وآخرون 


ملاحظات 


شامل لاختيارات البذور فى الولايات المتحدة . 

شامل لإنتاج بذور الخضر ونباتات الزهور . 

شامل للبذور وإنتاجها واختبارات اعتمادها . 

مختصن فى انثا ينور العشن: 

شامل لإنتاج البنور واختبارات اعتمادها . 

الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور . 

عيوات اليلور وتنيئتها : 

شامل لموضوع إنتاج التقاوى وفحصها . 

ببليوجراقن البذور.. 

موجز للشروط التى يتعين توافرها لاعتماد البنور فى الهند . 
قواعد اختبارات اليذور . 

شامل لموضوع التلقيح الحشرى فى النباتات . 

واي الباور: 

شامل لموضوع التلقيح الحشرى فى النباتات . 

شامل لأساسيات علم البذور . 

المبادئ العامة لإنتاج بذور الخضر . 

معي قن بترموع كترلوجهنا البنون.. 

شامل لموضوع إنتاج واختبارات اعتماد البذور . 

تأثير العوامل البيئية فى إتتاج البذور ونوعيتها . 
مبسط فى موضوع إنتاج البذور . 

قواعد التفتيش الحقلى واعتماد البذور فى كاليفورنيا . 
شامل لموضوع إنتاج بذور الخضر . 

شامل لقواعد اختبارات واعتماد البذور . 

التفاصيل العملية لكيفية التخلص من النباتات غير المرغوب 
فيها . 


- 0606 حس- 


مصادر الكناب 
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٠‏ صفحة ,. 

حسن , أحمد عبد المنعم )١514/4(‏ . أساسيات إنتاج الخضر وتكنولوجيا الزراعات المكشوفة والمحمية 
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4 عفمة : 


حسن , أحمد عبد المنعم )١1141(‏ الخضر الثمرية . الدار العربية للنشر والتوزيع - القاهرة - 
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السعدنى مصطفى محمد ٠.وفاطمة‏ الدرديرى سلام (؟555١)‏ . الموقف الحالى والتصور المستقبلى 
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فراج . محمود (1140) . تقاوى الخضر فى مصر . سمنار بفرع الخضر - كلية الزراعة - جامعة 
القاهرة فى ""؟ / ٠‏ /ءؤةأ١.,‏ 

مرسى . مصطفى على وأحمد المربع )١1530(‏ . نباتات الخضر ؛ الجزء الثانى : زراعة نياتات 
الخضر . مكتبة الأنجلو المصرية - القاهرة - 6١١/ا‏ صفحة . 

مرسى , مصطفى على ؛ وعبد العظيم عبد الجواد (1515) . محاصيل الحقل , الجزء الرابع : التقاوى 
إنتاج وفسيواوجيا وفحص التقاوى . مكتبة الأنجلو المصرية , القاهرة - 514 صفحة . 


مرسى ؛ مصطفى على , وكمال محمد الهباشة , ونعمت عبد العزيز نور الدين )١1977(‏ . البصل مكتبة 
الأنجلو المصرية - القاهرة - 7١9‏ صفحة . 


-  مومهُه‎ 


- 765 : 15 2801501626 .71801 لمعه أو واععمكة لقعتمسعطء810 .1980.خخة ,تكلدظ -انلام 
7/11 


11 . وأصهقام لمعتذأانء 1 مط 02 ممتادع مم20 .1955 .لوكم8 .15 ,1 لمة .17 .0 ,ععصململم 
1.9.28 , .عم]1 , .00 عإموظ الن - 0238 


2 5 نطاع7© بجعلة , ,0 ,طنط طططعع 0:01 . بوع10مصاععا لم56 . 1980 .1 .15 , لدجدعع م 


كاذ 01 بإأعابء017 هه : /ن1ه 0 لمعء؟ . 1980 .ععمع5 [قعنالناعتاءه1] 10 وأاعزع50 مدع تعسم 
| 788 - 763 : 15 ععمعك كاءهآ] . وأدلعمامنوزاطم 0مة كأاكعه)ا[تعتكمط 0 متطكصمتاداء] 


متباوء 2ع0هنا ممنادستصوعع لعء5 . 1986 . ععمعءك5 لدسكهالسعتارمط 10 زأعزع50 مقعاعع سم 
1128 - 1103 :21 ععمعنءخامم . ددعماة لمفأمع مم1 


اا 011 2100121101 م)هال2 . 1988 . ععمعكء5 لدمعن)اأناعت سمط ع0] إأعاعه0ذ5 موعمعمم 
جره" لوعن [دعناءه1] لدممتادميعامآ لم 22 عط عد لاعط تاتاتدممطلزد 2 04 دوعسصتلءء500م : 0ععد 
. 510 - 492 : 23 ععوعن كايو . 1986 ,اأذناعتاكة 15 بقتصيم0كال2) 031015آ[ ,5وعرع 


هآ . 05ك تدع 014 لوطلع +10 قلء6: ومناوء1 . 1961 . تاعدعآ .14 .0) لهه .30 .لح , ومدعل0مم 
-طو”79 , ق٠©ط‏ .10.5 . 457 - 453 .مم : " دلعه5 : عسغأناعتموة أن عاممائدء 7 " .عاروة اوعدا .5لا 
.10 , مالآ 


لود ع1 لوطاع د أصعق للاكء هد عتناعءلكء مذ . 1968 . قصتطط80 ..آ .351 لمد .1 .1 , أأععممة 
. 10 : 10 «عااع 1و ع1 .لم1 ع7 . مأقدده)ا غ0 كممامسمتلآمم - دومىك لوأعتكتاتة عضا 


له .5 .0الكل ,جلعء5 علتاوء) 10 وعاسع . 1970 . كاولزلدهمخ لعع5 لدل011 01 10د 01موكم 
,م116 


56" " (ولط) طعنلنس؟ .[ لضة ومتتعطلة .6 .1 مآ . 1986 . متمد .2 .0 لهة .0 .ل , مماعطام 
. وملصمآ , للها لضة مممسجمط© . 200 - 167 .مم : " م00 مأقحه 1 


: " وأصدآط م00 أ ومناس[ه87 " (.50) 5للمممذك .7 .]11 هآ . أ0مهن) . 1976 .0 , وعمدظ 
. 0لضمآ , متعضم] . 293 - 291 .مم 


,202140 6ط 01 ملععد )0 اتتوعع ه10 ع" . 00.1980أممط10 .0.15 لصة .). الاروع ليد 
. 607 -601 : 57 .[ مأهاأ20 علص . متترومرعطبن نتاصد 01م 


ال .عهآ , .طنط ععمعتعوعام1 . بمتوععهم1 لمة ممتاد معععمم لم56 . 1961 .17 واعآ , مماعوظ 
2.216 


قوم - 


.م 1.9.858 , عط . ذوتآ متنطصساه . دلعم أه زطجهعمتاطه . 1967 .ا ماعآ , مماتد8 


. 101كة عطم1ع 01 عقتتتاآنه لعأمدام -لعه5 ى . 1987 . نمقطه2 .1 لصح .لا , تكاجاتدمو8 
. 678-679 : 22 عع ]1 


. 2:117-141 .177 . 2011 . عع5103 لعا - م105 عمتكتنل 97 1[لطهال ماع56 . 1980 .1ز ..1آ ,وم 


.8 . 56605 اع016:م مقطا دععمطلعوط . 1961 .تع مما .1 .22017 , علط .354 .1 , .11 .نآ , ومد8 
-1/351/ , .له .(1 .3 .لا . 338 - 330 .مم "56605 : عتنااماعائعى 01 عاممطموعلا " . عتوم بأوعط .5 
.ل) .مآ , لاماعصا 


: 4 . قع]آ لع56 . 0120100 عاعل لم56 01 501ه0 لمعتمعاء - معتوزطط . 1976 .32/1 , 5 , ك8 
.15-23 


. 9إ11لاناع05000 320 لااتلتطةال , ,مم71 101 امعساوعتا 0ع56 . 1977 .71 .1 , نم8 
. 28 - 27 : (1) 27 عمتصموط 

0 06]61101201011 560 01 [0كائ0ت لق تمسعطء0ن:وترطط . 1979 . واتلووط .2 لصخ .71 .1 , تاوة8 
. 49:16,أ530 . عمون .ل ممتنمآ . 1,10 


, 5126 5660 , لإااكتطهحم أعضع ا . 1988 . عمسن .11 .ل لصة , .2ل , وعاة787 ..1آ , .لذ .11 , تأعممعع 
50 .علقم .[ . لءئطمز لمن اأعء7ة 2 01 لإاتلدين لاعع5 عطا ده ماعملاء ومتندعل9ط 0عع5 لد 
خ3--501.113:348. 1106 


. 701.2 . دلععة 01 تاكتمعغطء10ط! لهة نزعمامتورطط . 1982 . عأعفاظ .154 لصة .2 .[ , بوعابوع8 
.م 375 . متاعظ , عماءىء7 -كعع سومذ . أمطصم لمأمعسمدمعتكقء لعه لإعمممصممل , اتلأطمتا 


اع21 , .00) .طناظ ططآا؟ 051050 . ومتلععءط أممام مز كامعتاعوع2 . 1974 .351 .14 , تتملمددع 
.2 224 . تطاء12 


. 2131466 320 1116017 : عكناأآناء عنا5ؤ5نا أمقاط . 1983 . مملج12 .>1 .11 لمد .5 .5 , تمه جزمطظ8 
.2 502 . لتقل تعاكاسم , وعزععوا]8آ 


35 56205 107 3230 تالا . 1961 .طاأضة .نآ .هآ 230 , 005 اك ./71ا .[ , .1 .ل3 , عتتاطمعلموءظ 
.ذ.لا. 306 - 295 .مم : " كلع560 : ععنطاسعتوخ ]0 عامعطبدع 7" " . عتروخ . أمع1 .10.5 مآ 9 لعفل 
.10 , لماع متطكة/787 , .له .10 


0 ع . عمنلعهة:؟5 أققام 0) ملمناءع000تام]آ . 1967 . 12085165 .1 .2 00د .11 .1 , وعم تر 
.2.6 .71 , .00) ,طنط 


.16م ب 


ع1 ادع" . لمناءن 00م مأقامم 5660 300 5عماقامم ]0 وعونعذ/ . 1972 عل .له .[ , 807 
.م233 . معو منتمععة1١‏ , .عدا لسة .نظ .عتوة 


-5]30 ممنلق نمع لععد أوعمع6 . 1981 . مماقتعوددة المعمء مس1 م0 فمتمسمكتلهت 


. ءا تاصقم خ . «متاقاسوع: لصد دعلبط : كلعمل 


-0001طعط) وععنالت؟ ممتانآ50 عمتسكم عط صذ عمتمعلدانزجمء8 . 1991 .1 .طا , عكتلامدةه 
. 97 - 95 : 1 لإووللمطعة1 يوط . جلعع:؟ ععبطاء1 01 تإعمةت1 


-نلآمم أومم انل تصتاط عمعطمومملة لعمدعععم1 . 1976 . لاتعااء14 .1 لسة .لآ لة , تعامهت 
عط مذ و10) عتنتاقم لمع لعه5 عمذا لععطمهذ غه ممتاعسلممم عط 0 ند عاطتكومم 3 : لمهم 
. 531-538 : 25 وعلالإاصتاط . ( وعلتسجعع هه وععووعاه يوعتمفوعظ ) انمعد دأعدكتصط 


, لإهل 01 علطن , عتتطوععم ماما 01 6006نالكهآ . 1976 . تمزع تمطاعيمد .8 .8 لمح .21 .لا , وممطت 
هصق , طارمعع عطنا معلامم , إالاتامعمع1 3 , ممنادستسيعع معلامم ده ععة عء1107 له 
83 - 101:81 .50 . 101] .50 . تعدخ .[ ..[آ ووعء بمستلتخ ]0 اعد اتنا 


. عآم0ااءعاعمم كناأوتعه أمطاهم أمداط . 1983 . ااناوعننا8 لقعنا[تعاععم طاتدء ممصتوره0 
.م 439 . لمقاممظ , لإعتتناك , بلاعع1 . عالمتاكمآ تدعتعمامء:71 الدع مم0 د00 


, ,© طنط ومععسسظ , تإومامصلاعم) نمة ععمعتعهة لمعه أ0 معامتعمقط . 1976 .0 .لآ , لمقاعمه0) 
.م369 . هأمدعدستلظ , ونامممعدصستكة8 


ل فا للناقك تمعنا؟ معلامم آه ومتادع) بإأعوظ . 1968 .ندل .0 بلاعت 

لوناع56 تعدا اتعتارم8 : مأمتدعتاط 0 عستاعع معتومور8ظ .ععمععوع :م10 نط وععورعله وعامممرظ 

: 40 بعنوطم .لمعع8 أمداط صنمع لعنء) .36 - 34 .م .لممأعمظ ,عسسوطماء77 ,1968 .أمعذ 4-6: 
. (1970 : 3944 ,كاواه 


5 0" معتمقامظ وعتموعط . ملععد كه بومأمتوترطط . 1953 . «مامد8 .7 ع[ لصة .الا , تععاءم0) 
267 .11355 , سمدطالد8ا 


متك و6 ع6 سوه أعه بو أو ممع 1ل . 1980 . عمائام00 .>1 .1 لمة .© .1 , خاع1ع00 
. 567 - 565 : 105 .11040.51 .50 . تعصدحك .ل . معلنهع1 برأعمء 01 عمام 


2 ظآ . أمدام مغأهامم علا كه أمعصمواء069 ل0مة عتتاأعتماد . 1978 .0 لطاأءعطممناظ , تعلانته 
. 1600005 , ألمت لمة ممصممقط) . 152 -70 .مم : " م00 مأملوط ع1" " (.80) كمتصمط .3/1 


دن عإممطعوء 7 " . عأروم .اوعدا .5 .لآ هآ . ألعصع 0 أصمة بمعط بجوهاد . 1937 .14 .0 , مودلا 
.ل ,10 , مماع متطكة/1آ . 495 - 445 .مم : " 1آ دلقهمستمة لصة كأمداط ععناء8 : ععداأتحامعوم 


أكم ب 


, أأمط . نإع51010ئام لله ومتلععع6 , بوومأكتط : بإسرعط هناد عط . 1966 .14 .0 , وسور 
.م 447 .لا .لطا , . مماومة/ما اسه اممطاعمير 


0 اللتطهل؟ , 71805 105 )1ق لتاقعكا 0ع56 . 1976 .ناكد8 .]1 .16 300 تاحق8 .2 , .101 , هامتوك3ط 
.3 - 265 :20 . عتعوم مقتلس] . ( .ا سسطتامعة سنع وما ) امعطم )0 باتحناعن لمم 
-/أ311؟ 0 11611655 عتتاكقع102 0 لها عبن 110997 . 1961 . علمد1© .8.8 لمح .خخ .13/7 , وروكول 91و12 


, .ذ.دا.ذ.لا . 452 - 448 .مم : " 5لع56 : عتناا[ عقو ]0 عأممطموعلا " . عنون .أمء72 .11.5 وآ 
.ل .10 , لماع متطاكج”11 


-0كا ل0لاناعم0020) معلا20 . 1987 .تودوست/ا .لخ .[ 300 , لمدمعطمعاد .0 للح , .8 هآر وأجو[ 
110 50113511 الللطع20 01 16 01 الام أنان علانأعنال0عمع7 لمق ععقة ممم يعم دع امم 
6 -112:712 .أ50 . ابوط .500 .تعديخ .آ . كدمنانلوم 11610 


6010121111 250655128 5660 01 أؤ5ذا 178/0:10 . 1983 . أأممانطط ..آ .لا لمة .8 .© , عرمطاعر 
.5 247 . لإلهاآ , عندهخ] , دهمنتاواظ لعائدن] عطا أه ممناهتمدع02 عسسطادحتئعة امد لمن 


ا502010عهم . قلعع5 0ع76 01 لقطلتة1 ([8:202010ا 1110552060 مث . 1970 .[ .2 , انماع[ 
2 175 . لأمدمع5ا 7 , كلله2 ان8 , ,طرط 


21113[9نان 0م56 300 الاعتومماعتع0 لعع5 هه كاأععلاء [قاع 10م معتتمظ , 1980 .© .1 , عطعسماعرر 
. 750 - 775: 15 ععرمع 11015 


اتنا عمتكنل اطع 1[ 320 عكتاأدتعم طعا 01 أعولاء ع5 . 1976 . أوء/ .6 لمج .8 ,ء[اكزعر 
101:52-3 56 . اكول . ع30 تعدعة .[آ . ومتاعسلم2م لمعه ممتهه 10 لعتماء؟ كائدها ده ععدرماك 


-0ع6ع2:0 . 1976 . 1081015 , هتمكتلة) أ0 تالومع جلمنا , ومم') عاطماعوعء/؟ 1ه أمعسامومع[ 
5 5م010 . 73 . 1976 , 14 - 12 نزأن[ : ومطكيلءه/78/ بانلهن0 مأقدده1 لومععو عط ]0 دعم 
0 .178 


600 .لا .]1 , .00) 0تتكاوه10ظ مهلا .10 . نإعوم01نولاطم أصواط . 1975 .54 .12 , متاوعر 


15 10520108,عاء0 0عع: 01 [منومن) . 1978 . ياعدظ .1 لمة .© , مقع متا سقط[ 
. 487 - 484 : 47 .أ50 . س0 . (.عآ سبمتسئط سررزمزدوون) 


0 ععمقاذاقع؟ طااب؟ا 35501260 و1ماعة1 . 1976 . وععااءع80 ,ى .11 لمح .11 .11 , ممواعتطم 
1 .51 101 .500 . #عدسة .ل . (..آ متتووليس؟ كبرامععوطط ) قمدءط مهمد مذ ععددصمل لمعتسمقاع6م 
. 4هف5 - 541 : 


- ذل 5 


لمع نالصا لوعو لمقط - تددعد )0 باتلتطهامقع2 , 1982 . بععاع80 .ذخ ,]11 لمة .8 .51 , دمكاء1دآ 
: 51.107- .11011 .50 . ععص .آ . ( عآ متتمعلنا؟ دسامععمطط ) دمدعط م1 عتتاكامم لعع5 10 بإ 
69-71 


(.80 ) اأعوكة8 .3501.1 دآ ومتلعع0 ععدط6ة0 . 1986 . ععدلله/1ا .11 .10 لسة .1 .34 , ومئاعلطا 
-نا0806© , المجباوع /لا , .10 , .00) .طتاط احم . 432 - 395 ,مم , " وم20ن) عأطقاععء/؟ عمتلععمع " 


©1016 


دعل نط .2 .لل م[ . امع ممعتتامء 5اذأ لصة أمدام تنعط جهعاد ع1 . 1980 .]1 .14 , 12023 
بعللا توعصنة© ,.طنط© .نين1] , 4ك - 33 .مم : " ومتاععامهاا 6 دمدحكتنانن) : بصرعط هناد ع1 " (.280) 
. 1105103 


ماع 01 2012009 لله لم56 . 1990 . وعنزع1 .11 .10 3200 , لالآناعذ .1 .8 , .1 .ل , مقاصتد1 
3 .50 .1100 بزعاله/ا علمدم© من .[ . علتصماطاء مستلمد لمة ندعط 0غ كعقهمرزدع؟ ممتأقص ممع 
. ((1992 : 1097 . تأوطث : 62 .كاوططة .1101 جع11ج 0م01 ) 61 - 55 : 


-10آو0مطاعم عمتلمععط مو بواتاتيعاد لص نإع10مطم:0 06 ععمعن الما . 1966 .21 .دآ , عاعل تند[ 
, قوع]2 1097و62 نملا عأها5 1072 . 138 - 85 .مم : " عمتلعع82 أمداط " (.50) نوع .ل .كا ما . اع 
. 1018 , وعلمم 


هنظ ( .له طك ) . 1975 . عمقكلدة1! .0 .11 لقة , وااععلصة .5 .1 , هوعد آ .1 , .8 .ل , لممصلط 
60 .ال .]3 , .00 عأموظ لانا] - جورونء34 . ععسااتعتضمط )0 كلقادء مهل 


00 ماععلاء ومنادع صقط 320 عسمتمعم قعالم . 1987 . لامتعاكلسناد .ل .1 لمة .آ .1 , دلعد كلظ 
. 475 - 473 : 22 معز 10215]آ . 01032026 1قع7 لمتتممتممعع ل0عع5 ممعم معمقطج 1 


301[ 5600 01 عع2عنااكهآ . 1986 .«التقاذ .8 .[ 200 , تع نامآ .لآ .1 , .181.10 , كلم ةعلط 
11 .5 5016 .ع50 . متعدصم .ل . جلعع: ععطضدعتك 01 ومتامستممعع مه كععسالععممم عمتللمقط لصد 
. 512 -507: 


طعت ) وصمعتطء - أمه غاب صا بواتلتط نادم ممعم لمة بواخلتط تومه" . 1981 .1 .لذ , علمتمعط 
7 ممع مع1أمم مم عع2 أققام 200 عتنالهقعم212) 01 1020م ع1 .1 . ( .نآ وورطاتها سيدمه 
. 71-76 : 30 وعلالإطصيط . ممتاع0 00م لعع5 لله 


-قاعم 01 كأععمكة لمعتدممقصح لصة أدعنعه[مطص 18105 .1969 .ععهاتة71 .11 .0ط لمة .31 .11 رمواظ 
. 548 - 545 : 94 501 .110114 .ع50 . تعدمط .ل .أممق عذلا م بجلز10 


60 .ورعج واتطسسعيك مذ بواتلفعاد علمكظة . 1968 . بععمدك8 .14 1[ لمه .34 .11 , موذظ 


19م ب 


. 479 - 473 : 50192 .101 .50 . معرمم 


ع1طهاععء 7 عسصتلع816" (.80) اأعدكد8 .ل .11 0[ . مقتلعع:5 كناعهتتهركة . 1986 .11 .ل ,ومدنااك 
٠‏ ألا 001261 , 2011أق6/لا , .عسآ , .00 .انظ أحة . 569 - 521 .مم : " وجم0 


-/ا18 كناع2503538 10216 - 211 قة , " ألهدات) لإعومع1 " . 1985 . لأواعمت؟ا . ل.ل لمح .2 .ل , ومكتلاع 
. 1141 :20 عممعنك ارهن . لط 


لا5 111112201018عع 5660 22261 01 21092 أناسناك . 1975 . بعومة5 .151 امد .[ .2 , عونامطل1ء1ط 
. 622 : 10 ععمعاء1015] . عأاقملطاعمصاط سناتلمد 


-031302) ]1 .اع5 ألناكا عمتاععء1] ماع12 2 كد عع ةسهل أععدم] . 1962 . ععرعرو1ظ , ممتصع[اط 
حصةن) . 171 - 163 .مم : " 18ناأً05م3الا5 ععمعل50 أمقاط 01 دعم تلعععمءط " بإممم م00 رناه50 [اعط 
..ل, وعل 


.ل .0) هآ . 22008تلآتان 0قة 721090مء165م كاعطا : وععتتاموع1 عتاعمء6 . 1987 .15 .71 , 20100 
-0صطاعة1' : معتاأعمة7ا مأهاوط بوع8[1 01 لمتاأع لوط ع1 " (815) ورمكلتقطء1؟ .8 .2 لمه ذ5زلاء 
10 , .]2 . اننا ععلضطصسفن) . 27 - 10 .مم : " وععموحكل لدعزعم1 


. 1961 . عم80 , كممناول! لعاتمنا عط 1ه مملأهجتممع01 عننناسعقوةى لمد لمم2 
."1 . (0تاناطتتاوتل 0هة أمتاضم , «متاعدل20م كاأعطا : 5قلعه5 لمكن 1ساءتاتمط لمة لمعم لتءممعم 
.110 . 1006 , .0 .م 


-تمطعع)ا ذ . 1980 . عدنهخ] , 005نادآظ لعائمتنآا عطا كه مناه تصدع 01 ععنط[تعتمعم لمح لمر 
عذ .1 . أمتاطمت إاتلهنان 0طة ع5)0128 , عمأووعء502م , لمتاعنل20م لععد عاطقاععء؟ 01 علنتاع له 
.02 . 10016 , .0 


-001) . 09ناء5000م ممتك عاطمقاععء؟ 01 دع1ماعملط . 1985 . ووعز8 .0 ف لمح .1 , نقطلئم2] 
.2 215 . 00لهمآ , أمظ لمعتصطعع]1" لقد لمممتووع]وط دررنا 


.م 544 .لا .[ط! , دوعو عللتعلوعط . وو0ىك 01 ومتاقسمتلامم اععدم] . 1970 .2 .[ , عم[ 


1 121561ناعناء 160100065 [101623 عل للاتنائعلة0) . 1989 . ملسطعاعي1 ./لآ .2 لق .[ .2 , أومم] 
. 552-556 : 114 .اع53 11061 .500 . يعسي .1 . بطتلمبان لععد ليح 


- 135 : 23 . ااعك1 . أم8 . كأصدام تعطعنط 01 ممناءن200مع2 1ه ع5400 . 1957 .م ,2 , المصوع 
3ك 


أققام ع1 . 1972 . طأعوطله8 .1 .101 لصح , عمنزوط .7/7.13 , وتعطامية© .8 .2 .[ .1 , ولام 
.553 .ل .]1 .عم1] , «ماأدمت/ا سد أمقطعمنظ ,)1101 . 10عمبد 


- 16م ب 


1 8 . وملهمآ , متصسعهمآ . «متاعدلممم لععد عاطماععء؟؟ . 1985 .1 .4 .15 , عع0601 


. 1008113 . للمتاع 00م لععه هه عستاعلتنع لمعتصطعه؟ . 1986 (.80 .1 .ى .]1 , ععرمء0 
.2 318 . 100004 


20 201210 معمد دو عصنا علتنع لمعتمطعه1' . 1980 . (.80) .1 .لخ .]1 , عع 1م00 
120 ص13 لعاندتآ عط 04 08م جتمدع02 ععناااساع وى لمد لمن . «متأدعتام انم لمح 
10 


-06 106 3558 20 . 1982 . لتعطروعط5 .1.1 0هة .نآ .2 , .8 .5 , لمتوطقطات 
. 1040 - 1037 : 66 عمقعقاط أمقاط . لءع3 ععبطاع1 هذ كنمل؟ عتهدممم ععبطاعء1 04 ومتاععا 


ععتطاع1 01 عع عقي در ومناتستصسمعع عط 08 عتتطقعم تدعا 04 أعه]]ظ . 1975 .10 , 0123 
61 - 349 : 50 .51 . 11011 .[ . معتاعامة؟ ( آ ولالئدد وعباعها) 


0غ متمتاماره طنت؟ المعصامعا لعهد عمتوود - عط . 1977 . أععاعماد .ى .1.1 لمة .لآ , بز8د0 
: 5 بطعه1 0م .51 5660 . ( واتلقة وعواعمآ ) ععسناءا مذ تإعمحصممل عكالدععمطاء) طأقتط أمعنعيم 
. 473-477 


عامل أوعصقط لمة ععلره أعطهن )0 ماععاقء عصود . 1983 . [ععاعه51 .له .18 .[ لمة .1 , 2ر0 
. 89 - 73 : 58 .ع5 . )ينآ .[ . ععمحصمسماعم عمتتلعءء؟ لصه متلتطها؟ لع0؟ أمرمقه م0 
لك ماع عحجو5 . 1989 . أعتاععا5 .1 .1 لقة , كلمدآآ .[ هآ , تعاعن .0 ./73ا, .لا , يورت 


لصح لعه5 مه 12ت" 01 5ع5138 أمععع ‏ كنل )د لماوع صقط كلعه5 ( ..آ شيمم مسستتلف ) عاءعء1 
. 465 - 455 : 64 .ع5 .021آ1] .[ . ععمقدمم لمعم ع متللعء5 


.205 60 اخ ,5 اخ , 110101 .>1 , وعلإعتصوط .8 , أعاكد0 مه .0 .ةر .8 مم01 
معط طاعمقموع 18 لوعنا ا[ نتع عم لتقمه6 1 . 12105 ممناءمل20م لعء5 عمتسع80 . 1990 . كمتد/الا 
.20 . أمنرع8 .2 .خ , . عنعخ أه /ماكتمتل8 عأضع© بوع12 ععة . 40 .310 طنط ,(طتتهلة) أععز 


. لقث , انمتا عاها5 متممةع]! . كتكمق1 هذ 0مناء001]م ملقامواءء5 . 1967 .1 .[ , قاء01 
.م27 . 498 .لناظ بهاذ .مط 


كنل دعع سقطاء لدعزعه1مطامعه810 . 1981 . لزءع1ة .ذن .1 0مة , ءالنلاهة© .[ .2 , .© الل , وع0060 
5 .11011 .50 تعس .ل . العددمماء 0 عاعنلة: المعسوعوطنا؟ لقة عمتصكم لع56 ععسناء1 عضا 
. 121-126 :106 


لطع طاعتط أ دلعع: ععناناع1 !0 ومناقستدع6 . 1980 . عالتلامد .ل .2 لمق .0 .لخ , وعلن0 
77-781 : 105 .51 .11011 .50 . تعدخ .[ . عمتصلم لعع؟ رع211 عمتتدوعم 


هاه - 


دأعذكنطط 11 5 -5 01 2109 لأمعل1 . 1968 . معتمط7 ./3ا لمم مه .0 .[ , 121[ 

: 1968 .أمع5 6 - 4 : ومناعء5 [متسااد 11[ . 8أمكقعناظ 01 وسمتطاععم وعزومم8 . كانامرمد 

0003 .تاوطك : 40 كاوطة . لعع:8 أمدام علد لعا0 ) . 33 - 32 .مم . لمفاعمظ , عصسمطوع1اء بن 
17000: 


1 , .00') عأمم8 تلن - انهمتاء784 . عكنالناء2]0113 . 1979 . تعليودظ لح ,[ لد .6 .5 , عرعة 1111 
لي ١‏ 


حم , 1808 , .عه .00 .طنط عاعماودده0) . ممتاعمنلممم متقلوط . 1949 ٠.‏ .8 ,روسسطوعلمدة] 


. 39 خلذل] / :51 / نآ , .0 عم .1 . لمتاءنالممم لمعو عاطهاععء؟؟ . 1969 .1 .[ , مماع مسوك 
.م 36 .1 .ع1 أمماأنكدمه © 


-©1 علاعع أقلقام 01 ه00غة عدوم 10 عع 502 مع1لامم لمد لعه56 . 1970 .1 .ل , وماومتسجتر 
سعد ماعطا : وأمواط دا 5 مأعناعمع0 "(805) اأعموعظ .8 لمة اعتمم .11 .0 م1[ . وععتنامو 
. 01050 , .بط عد لأءع 812 . 521 - 501 .مم : " ومن سصعوده00) لمة ومنادهمام 


111 . لعه6ة عاطقاععء؟ بجاتلقنان - طقتط :10 /جاأووعععم ع1 . 1971 .1 .آ , مماع متسدة] 
6:550-551 


5 : 003820108؟م أمداط . ( .0 320) . 1975 . ععاوع؟! .8 .2 لسع .1 .11 , مممسمامجا 
.0 662 . تطاء12 687 , معالدسائا .حلوط متلس] ؟ه الدا؟ ععتامععط . وععناعويم امد 


5 : 022821101:م أمداط . ( .لع طنك ) 1983 . معاوعع1 .5 .1 لمع .1 .11 , مممصسمدت] 
727 (إع15ع1 بوعل8 , وأكزا© 6م80 , .عم1آ , لددمتتقمعام] للدآ] عمعتاوعوط . وععناعووم 00ج 


". علعط . أرعط .5 .لآ سل . علدد :ه10 قلعم: عاطماءعوء؟ عمزوم62 . 1961 .1 ..1آ , سمط اموز 
.ل) .10 , لماع ستطكة8 . 215 - 208 .مم ز " 5لع56 : ععدط انع تمع ى )0 عإممطيوم؟؟ 


25501 01 لإاتلتطها؟ لصة لأعزلا . 1962 . عامن]1 .>1 .ا لهه عامه1 .11 .8 , .2 نآ , لممطا جوت 
50 1101 .5306 .تعلمعم .ع0ع2 . أوعء مقط 01 عصنا لمد اعطانسن كه ومتاتومم برط لعاعة كج وخ ولعمد 
. 407 - 401 : 80 


الوتأعنال0و1م ملعمو رع بون1] 40 عاطمقاععه7 . 1954 . لمهلا20 .11 ..آ لصة .2 ..آ , سمطاجج1] 
.م 27.626 .81 , ,عم1 , .0© وماك تتماظ عل 


1 5لإ762؟5 101135 08 معطاء لمة «[-2,4 ]0 إعدلاعط . 1981 .لم2 .5 .11 لمح .11 .5 , لدأء1ز 
. 105 - 101 : 8 .تم .آ أمناوظ . أمقامععء مز باتلاعاد معتامم غه ممناعولق 


11م سا 


8 :21 101511 كممنائلهن لتم لام 2ع20نا ومتامستصمع0 . 1986 .0 .]1 , ماع11 
. 1122- 


. 252 - 209 .مم : "” ولعه5 06 بنتلتطة71 " (.180) واوع10 .11 .8 م[ . 1972 .7 , بععاعهلز116 
. 0200مآ , خآ أتمتط لسة مدسسمقطات) 


20 ع0 لخ .[ هآ . 5عمغهقامم لعع: 01 25201828 تلقنو لهة عمتاععمكم] . 1972 .1 , ممعل110] 
101 عناوء© . 215 - 206 .52 : " ومناعسلوءط منقاوط - 0ع56 لد منمقا0ط 04 وعودصة؟ " (.80) 
. لع ومندعع 7773 , .120 لمة .طناظ , عقوم 


لعطاتطصطة 04 ممت ممدمع5 بواأموعدا . 1989 . منك3 .6 - .1 لمدعم1لرة1 .0 .لل , .ل .]1 , لانت 
665 - 661 : 114 .ك5 . 11061 .50 . تعصك .ل . قلعم عاطفاععء؟ لعصسلم 


عنم - مم21 00 لإأكنامقط2 اتن 01 ععهاد )0 اأعه811 . 1955 . ودع مامد[ .1 لهمة .1 , عومعتا1 
- 117 : 7 .ع1 .ع5 , . علوم .عد , .انتآ متجلتد؟ . لععد ععممعم أ0 ومنامستطمعع عدا هه وستدعم 
.120 


-110 [ قد وماعطاخ .6 .آ هآ . العطامم1اء ع0 انحط . 1986 . انوع .(1 .ل لصة .) .هآ , 80 
. ومقدمآ , انتآ لسة ممدممقطن) . 239 - 201 .صم : " ومن منقطه1' ع1" " (5ل8) تاعتل 


م0 1ط هق ع1 . وعكمعكتل مأقامم ؟0 تمناتلمعم م00 . 1981 . (.80) .ل .لا , وعكام10] 
.م125 . ماأمدعدصناظ , لنند8 .اذ , .50 . 


ع1" " (.80) ونصعةآ .14 .2 هآ . كعناعتية؟؟ و2 01 ل0ذأعنالممم ع1" . 1978 .737 .11 , لمةهم11 
30 لمقطتمقط0) . 646 - 607 .2 : " الع لع امآ ع10 دتمد8 علكتامعك5 ع1 : م0 مأقامط 
. 08ل0همآ , للدت 


متا ةستصمعع لعه5 مه ععتباز مأهمهها أو جاعء811 . 1971 . تطاعسعقمدلا .11 لمة لط , ممدسط 
319 - 315 : 96 بل5 11090 .50 . تعدخ .ل . لامع عمتتللمع: لسة 


ونا ءالط عأمطتم 5116 . 1983 . وعامد8 .1 ..آ لمة , أعماء .8 .2 , .11 .384 , تععدعمدم نال 
347 : 18 ععوعن 015 . وتعطاصسدعك عسمتلاعلم عنانلمعطممصععط صذ عمترء 110 عتدستسهماد 01 
. 349 


-0م وبا 01 دععقامة209 عمتمتطصومت0) . 1981 . بضعط , فسآ , تعادء© مأماوط لدده تاد تمء )12 
.م5 .(11) 9 عداسعع") 012 . ولمطاعم ومتوممع منها 


عاطاجاءع 1 عدم ؟0 جلععد وه 5غ ليد لامعتضسعطء 0مع اوعنعه[!متسورطط2 . 1981 .1 .ذ , أتقدم5] 
1 4., معنة© . اونا , . عموىة .ع5 , متوع11 .5 .11 . (معمرعم) ومممه 


3 44-7 


.220010 لاع .[.0) 8[ . لعع: مأها0م عنصا 10 معأوعندماد ومتلمع:8 . 1987 ,11.1 , وميل 3[ 
لدهعاع10مساعع 1" : وعتأعامة/ا مأقامط بع81 ]0 ومناعسلمءط ع1 " (5ل8) ممولعوطءزجه .2 
71086طضقن , .26 . الملا علط ممق . 261 - 248 .مم : " مععموال4 


0 عع مم1 مز وععوعوع] 1ل لماعاعة7 . 1967 . عأمهل0 .0 .12 00خ , ككة8 .31 .يآ , .8 , وعرمول 
50 . كعلنث .عمط . وومنتائلوم 7361015 10 عولمموع؟ عتعطا لم كلهمه5 ع[طقاععء؟ 
501.91:521-528 111[ 


-ضل هل واتلتطتلهم ممعهاز - كاعد 01 ععبوعل عطا عمناعوكلة رماعو . 1971 .0 ,لخ , ومدمخطاه1 
3 - 561 : 20 وعنالإطمساظ . كانام»م5 داأعدكبصط 04 كعوزا لعوط 


0 عام0طروع7ا " . عوط باأمء<1 .5 .لآ 1 .العماه1017مطا وممتم0 .1937 الى ,ل ,وعوول 
.ل .0آ , لماع متطامة178 250 - 233 .مم : " 1آ كتلستهة نمه كأمماط رعناء8 : مسن [سملموم 


م010 01 870101098 " (.80) 5لم سنك ./7ا .10 11 . سوعط سماد . 1976 .1 .1 , وعوول 
. 00008]آ , القتتتزعهمآ . 242 - 237 .مم : " مأمداط 


, .لآ . طنط ععوع زعورعاد1] . وعتللج عتعطا) 0 021005 . 1963 . ممدكة .>1 ..آ لسه خ .11 , وعوول 
22.286 8 


50.1 ها . ققتلعة:5 مأقامم أعهب5 . 1986 . عللقطء5 .3801.316 , وعانا7 .2 ,2 , يق , وعوو1 
011جاوع/71ا , .120 , .0) .تلظ انلخ . 35 -1 .مم زر " 5م00 عاطماعوء؟ ومنتلععر8 " (.80) أأعومد8 


لاع ع6 


]1 . كلا562 01 عمتاقعا عطا ها 5ع0ة10162 . 1961 . لمولمعدين1] .8 .5 لص ..آ .0 رععناووز 
-8متطكة ما , .لذ .2 .11.5 . 462 - 457 ,مم : " 05 : عقن اعوط ]0 عأممطمء لا " . عتونم . أرعر 
).10و وما 


٠ 0‏ 5101286 5660 01 5ععناعهام لقة دن ام ءصلرط . 1979 . 5و8 .71 ..[آ لمع ..[آ .0 , ععناويل 
259 . 0000مآ , .لآ .لوط عننن1] 


.2 470 . تطاعدا بوعل! , لعانسنآ علمحلط ووعطاعناطوط لعتلتة . منمسه؟ . 1985 ,مو1لوعز 


ع1 9 505019 2010 1031182165 01 أعه]81 . 1982 . لإاومتتمطة -81 .101 .خ سه .5 .14 , تمسوع] 
. 179 - 173 : 11.9و .1 . أوزوظ . م .لآ هتللقة فوعللاعهآ ) ععبطاعا كه ومتاع )5م لعمه 


. كنل .نهنا . متصومكتلة0) مز ومناء 1000م 0 . 1981 (.مم20) ,1 .1 , عتتووو[ 
2 23 . 2671 .810 أعاكمعآ .أن5 . عقوم ,جزم 


الزن نت 


-تلتطهتت؟ معلامم ههه «متدوع ومن ,عد مه عأقكاتهم 511962 ]0 أعع]] . 1977 .ة .11 , اعتكمظ] 
. 78 - 69 : (11) 15 اقمدعتط ( ..آ ولطلئقة متستعين) ) ععالتناعنك عأمعدعممع هدم ص1 نوا 

ه222 معط لضة 05لطتاء أمتقق ]0 ومتأقامكا ع1 . 1986 . عتعمهدآ .1 .5 لمة .نآ .2 , عاعم ]1 
- 497 : 61 ع5 باىه1] .ل . لإاتصممكتمن ممى 04 ممتاعتلععم عط ع1 مملول؟ عمتطعهمدم نز اممعدوععنا 
.302 


ب .12 , و50 عق زعا مطم1 .دممىء لمعه [ نام تمعة 01 دمناءتل0هم 0م56 . 1988 ."1 .لح , لإلاع كا 
.م 1.3.227 


. 56605 عمتصقعكء 106 أمعمونن8 . 1961 . جدء5)0 .1 .ث 80خ 2500ع0مع]1 .ل , .10 هآ , ماعلكلا 
. 321 - 307 .مم : " قلعه؟5 : ععنطأناعتروى أن علممطمدءلا " .عتعن . اوعدا .5 .لأ هآ 


1 7.76[ , .ع2 عتمعلوعة .1 .701 . بوعومامتط لعه5 . 1972 . (.ل5) .1 .1 , 10210513 
م 7.447 .11 , عط عتمعلوعءة . 2 .آ0/ . برعمامنط لعه5 . 1972 . (.80) .1 .1 , ه0210 ]1 


وعكمعوط2 . 1961 . تمزع مم2 .[./71ا لصة , لإعاوعتط .1 .ل , علاطءاعآ .0.1 , .لا .1 , بوولااعيك]ا 
| : ” 56605 : تلا الناع تع ف ]0 عاممطعوء لا " .عتروة . امع .5 .لآ هآ . لدعدمه مده كلمع أهطا 
.0 .10 , 0مأعمتطكة/171 , .لذ .(1[.5.1. 272 - 265 


01 098 عكنتاأقوعم ماع أعتط 01 اعه8]1 . 1981 . إد15 .201.5 , قضع2 .3 .ل , .0 .0 , متاكا 
ععمعنء5ين1] . عووططق عمعمتط 04 لاعتتز لمع لمة , طاامعع عطنة معاامم , ممكمسمتممعع متدع 
16:67-68. 


أمععع نل ؟0 مأععلاء عط . 1969 . اأعطمصسة') .1 ./13 300 , لاممسقاط .]1 لل , .0 .ذ, موا 
50 . تعمث .آ هآ ومع مسيرتتتخ هذ طاجرمعع عطنة لصة ممتادستصمعع معلامم مه كلمعتدمعطء 
561-562 : 94 ,آع5 . يو 


-مذ 35 لإانلدنان 3200 امع ننم 06710 0عع5 مأقده10 . 1987 . 81201010 .1 .1 300 .5 .0 , لمجا 
. 591 - 588 : 22 ععمعكن كاء0آ] . ممطمعغطاء طااي؟ امعصامعع أو مقطععم نإ لععمعن!) 


- 15160 01 أععلاء ع متا م 0ط . 1974 . 0110© .1 لهدة , ممع0ل021) - 251ظ] ."1 , .2 , 00هآ 
: 1974 عاأوطخ . ):55] ) . 152 - 149 : 31 سبسمقاصحداط دتعمامنوتطط2 . ممتامستصعع لععد مه مأه 
. ( 3962 .ماوططم 


4ضة , - 3تدم , -ملصظ , 1987 . أأعصوط ..آ .3001 هنتاتقا/ة .) .0 , لاوط .10 .ل , لذ .0 , قممضا 
. أععوعوعم تزعمقصصمل ع0؟ ممتادء كتومقء لمة نزعماممتصمعا ادعلعمأمزوزطم : تزعمقصصسملممه 
. 371-377: 22 عمرعن خذ1رمط 


16م - 


.ل .لآ والمطاع 011 ونام لعتموهث هآ 12001121009 ,ع5 . 1980 . 00و مد .لخ .5 300 .لآ , عاتدتهآ 
. 694 - 691 : 105 .501 .1011] .50 . عجرم 


0 لالتعا علهمر 10 عمعع طاكق ى . 1990 . وعد115] .0 300 , أقعائط .11 , .11 , عنام تباوعم. 1 
-13:34. وعظ1. مج000 بأعوع© الطعبداءنة© . واعيد منسيمعيت 


-86 320 561601108 . 1983 . 3105ئ1ل17/1 .11 .2 هه , ومملعتيظ .11 .8 , ناطالط .1 - .26 , .11 , عومدع] 
.ل . قأتأاقعمطتق معتمموعظ علترعاد عله عتسعدامماكق مذ امعوومماءمع0 تصماععم 04 وعناعم 
. 706 - 702 : 108 .501 . )1101 .50 بعلم 


-1 08 غطعنا لمة 30 عتلاءعططاع 01 دوماع 01 ع100 . 1977 .مم1 .ىن .ذخ لصح .5 , لتوبوع. 1 
. 57 - 575 : 60 .قتاطاط أصداط . ممتتدستصمعع لمعه معن 


كملاع ) ع0 طعناعة للعل052ع1 01 إ0022032 لم56 . 1989 ,غ16 .11.7 لمة .8 1 , سآ 
ل لقع0]! . ( موعرمكا 12 ) . لملأعنالصا مهنا مسمتصمعع ,ه10 امعسمادعن لعع5 لمة ( ..آ وتومععطنا 
. (1992 :3882 .كاقطك : 62 .كاوطة .1101 تعاكذ 0160 ) . 377 - 370 : 34 .501 مم0 


ها . 02502105 01 كأعة صقا أقامع هم تتوط . 1986 . لعوكن118 .0 .8 لمح .0 .18 , كتمومآ 
[مكاهه0ن) كاعطا لهة دعادءطعارع؟ 0[ معطا0 لمة , دعاتل] , ماععمهم1 " وتدءمكتلد© 6ه برازوى جزول] 
.م 126 . 4044 ,نا , كععتتامعدع 1 . )ولا . عتهوى .0ل . 126 - 106 .مم : " متمسمكتلةت) دز 


ع[طقاععء؟ 106 عإ00طلصقط 0'5م0ض؟]! . (.80 200 ) 1980 . لتقم يجمط؟ .7( .2 لمح ءخ .0 , جوعم1آ 
١‏ .2 22.390 .]1 , عممعاعدعام] - بوع77/11 , ويء مجع 


5 120100001176 ع8 قتاعه)]3 دعناوأتعاع قتف ل[وعنع010طمه51 . 1962 .1 هآ بممذكر 
* لانال205 310 عملعل5 أمقاط 04 دع متلععع0ع " لإمدم م00 د50 ااعطمصة© هآ . مأمقام مذ 
.ل , معلسم) . 210 - 201 .مر 


40 'إ03 01 172نا , 386 1107767 01 أعمل]ء 111 . 1969 . لإمتاطلمن/717 ./17 .0 امه .2 نآ , ممدكة 
: 94 .اع .1011 .ع50 . تعسة .1 .آ قرع مستللم , «متده ,0 مم)مستدمعع معلامم مه بإعلموب 
. 104 - 102 


. لعة5 0120م عنهتا 01 وستلععة ل1اع1؟ ابكووعععنة +10 معناوتصاءء؟ . 1983 .11.7177 , متتتدل 
. 245 : 60 .[ 200210 .11نم 


اننا آ قلالالاهع كتاموتاصفظ ص برانتتطناهم جممعه1 كاه عستسرمعيع:01 . 1980 .5 , ممددتاكادك1 
. 846 - 842 : 105 .501 .11011 .50 . وعدم .[ . ععا)أمتعمممعا) طعنط 


/ا5 .سآ 15الالادة قلتمقطجف 1 )0 بوانت نادم مممعم1 - كاعد عمستسرمءعيىك؟0 . 1984 .5 بمعوطتكاة11 


حاهع) عمتندرعم دوعا نإ5 320 , وع0تسقاك؟ لمة كل1ع3 ومتلكة , 05220265 أمقام 01 ممتاأوعتاممة 
. 121 - 113: 33 موعنالإطصسظ . معلامم 01 أمعم 


عضوت لوعاع51010ئزطم 0قئة لمافع 0 1ضمعتكوظ . 1986 . ااعضوط ب لذ لة .3 , 112/65 
. 1128 - 1125 : 21 ععمعنء كام . قلهه5 01 ععمقدمسم لمعم للأعالا ده كامتدناد 


. 566035 01 31098 لتطعع ع1 . .له 350) 1982 . اع ج812 -أمعلدز1ا20 .ذخ لتة .31 .ل , عع 1137 
.211 021050 , .22 ومصدموعء2 


-00ك 18 ك5عأتاقمةء لتأقاعع 01 عدن ع1" . 1980 . دتما كرهظ .ل .[ لصو .لط .]] , عالمتفعكلة3 
. 820 - 819 : 29 وعتالتطصيط . كده1أحمتلامم 1160م 


-معم 0150010560 عصتاعء) م ذال 200 ومتطعدء81 . 1955 . ممنآ .8 .31 لمة .2 .ل , سمسطامععل3 
. 349 - 345 : 66 . 0101.501 .ع50 تعدخ عوج . عأكمملاعمملاط مستلمد طاا؟ كلعع5 برعم 

ملعاو - 20316 وماع نت عأاكتاته لعتطا خ . 1984 . ماماأمصساط .زا .0 ل0همد .دآ .ل , لطواعاعكل81 
. 270 - 268 : 19 عممعن ذخام . علرعع 

. 788 - 784 : 15 ععوعك كم0آآ .اتلهنن لعه5 01 امعدودععوكم . 1980 .31.8 ,.؟ل , للحممداء ك1 


لالبت0مع 00 كأععلاء امع تساقعنا لعع: اسدامععط . 1987 . 00)61) .ل .10 300 .ل .ل , 151001803 
. 437 - 435 : 22 ععلعل1015] . تعجوعم علتطء 01 لاعت لد 


امع .35 .لآ . نأمقام جمى لعنهلتاآناء 01 مم)هسمتلامم أععكم1 .1976 .8 .ذ ,تمععمعء151 
.411 . 496 .810 عإمو0طلضدآ] . عقوم .يعد .165 . عقوم , .عتتوة 


: 60 .51 .11011 .50 .تعصخ .عم22 . رع [آمم 0030 01 عع502 . 1952 .0.)0آ , عكتناتاعل81 
. 424 - 419 


-819011 " (.80) 000205 تمزك .737 .]1 10 . دع لاتتقاء؟ 300 متصعي1 . 1976 .2 .1 , ممغطع ندللء11 
. 2008مآ , نتقتسعدمآ . 48 - 45 .مم : " مأمماط ومن 01 دمنا 


.8 .2 , طعا .5 .5 , نطوم[ .54.5 , له8 .5 .5 , كماع1ا20آ .8 .ل , ععع0) .8.1 ,1 .لا , ماأاعلر8 
قة .0010© كلع56 .أدل! . لدتتضقلة ولمتأاععمكمز ل1ع11 . 1972 ( .مدسمن) مدتمكلمدذك .7 له , مناهلا 
. 5ع لم3 كتناآم .م130 . قتلص1] , تطاعدا بوعلة3 , . لممسوط ععلاءغععاء0] علا 


-110 تلتسانلمه 01 ع15] . 1988 . 171/11113005 .21 .2 لقة , ممساعطة0 .2 ./ةا , .ىالل , مكأعادمكل8 
151 . متلادع موف يعتمموفظ ما جا للئط ةادهم ممعم - كاعد عسرمع-ىء؟0 0 مأمتانا50 110 
. 7 -23:8576 


هذ بإاتلتطهاد 200 ممأووعمء بع5 5نا10ا 07006 . 1986 . تععصسط1 .341 .8 لمدءذ .1 , عملة 
. 903 - 899 : 35 هع الإطمدظ . ( .هآ وباتلقة كتسيرعيكت؛ ) ععطأصيسيه 


الام - 


اأطكتاعنات . ناعنك 01 236048تلامم 0ع011اهمء 00 ممتكتع2 ى , 1988 .51 .11 , وععمسكد 
. 60.11:85 . ج000 . أعررع 


حللهة متبرحاط ) 2م عطا هذ جاللتتعاد 2216 عناعدء© . 1988 . 01210009 .1 .8 لمج .1 .[ , وعوكق31 
. 14 - 165 : 38 ق3ءتالاأمتاظ . ععمطمنا 0هة تتكتاء11ة , ععمماتعطم] .1 . ( .آ سد 


هذ اع20اأ2ع5) ققع ج00) لإ 08ناء6000م 0ع11-56ء5 .1975 . مأممنا؟ .1 لمة .1 ,تاكتمه تداج 
. 120 - 117 : 24 وعتالإطامسط . ععقططق عاطتانوم حصومعصا - كاعو 


لاأتلاط نهم طامعسه1 - كاعد عمتنهاه15 106 دعمنالعع50م لأدعأع 562010 . 1968 .8 .54 , طمللهكدكك؟ 

. 1968 بارء53 6 - 4 : ومتاعه56 أوعدااباء10:11] . متمتدعتاط 01 عمتاعء11 وعأوموىظ . وعم 207عع 

2 . تاوطث : 40 .كاوطط . اعع:81 أصداط تعائج لعاز0)) . 31 - 29 .مم , لمماعمظ8 , عمسسمطوعلاء/171 
:1970٠‏ 


القاوععء 00 ع10عماعء لتقع علتاععاء؟5 2 ]0 اأعه8]1 . 1963 .مج110 .ل .1 لمة .8 .314 , طممللدكدكدح 
1011.501.83:575-8] .50 . تعدمة .عم2 . ( .هآ وررعع وماع28 تستسماود ) 


-5]848 11110201011ع© 5660 10اتالستمتلك3 . 1969 . 12012 .ناآ , ممناوومم001) كجلعع5 أووم ولح 
.6 .تعمل 


ع328 :)14 - 50 10 1 عط دا 5660 320 متوتع 01 0500611165 عتتاء101216 . 1955 .0 .5 , ومواءهر 
. 48 - 38 : 8 تلذدككة 11205 . 


-566 2220 )613 طلاع] لأعلط )2 ععلاعع تعلط . 1986 . 5ع [متقطد .0) .0 لمد .34 .ل , ممداءلح 
01 0قة لاعع5120ن؟ طتلد كل0عه5 ععبطاعء1 01 أمعماوعتاءىم ع مذ 10110 طاموع ومنلل 
. 487 - 484 : 111 .501 041 .50 . تعدمم .ل . كتمأجلموع؟ لطابجامرع 


-160» 120101560116130 01 قاعع1]ظ . 1970 . لمكاعاد .8 ..آ 320 , علتانالظ .8 .0 , .0 .5 , ومواعادز 
- 359 : 95 .5301 اوم .ع30 . عمسم .ل . قملعه5 ع[طهاععء؟ 01 02100 أطضعع 09 امعطاهععا [أوعتنا 
.366 


, .10آ .انظ لعتللم . ع صتاوعا 320 متاق نازع لع56 01 دع امزعمصلط . 1986 ,2 .لز , ومرعلر 
.م 194 . تطاعح[ بجعام 


1021501626 . ممتلع626 7216113102 10 310 قد كة 09615 أققام علرطة8 . 1988 .[ .1 ,عار 
.22:91 


-8125 ) ل1101ت[نادء ضة 120120200111497 - كاعد 01 ععمعتتباءع0 ع1" . 1974 .11 , اسوملم 
-1ئنا 22001066 10 551111365مم عطا 200 (.ع12 012لكتايك .كد ناتاه ..] متاأضامط .نه وعع91652 812 


ل الالام - 


8 - 473 : 23 هعنالاإطمتاط .وعتاعتة؟ 1010 


-ع1لد لص كممتلوء ناوص عنامطماعم : عسصنلم270؟ جع0ئنا ممتتةستدمع0 . 1986 .1 .ل , ممايملط 
. 1125 - 1123 : 21 ععمعنع105] . سسازما 01 ممتنقا 


-2002000 كنا0؟ هذ ممتاقستاامم ذومىك لمسسندكآ؟ . 1981 . ههد101] .0 .ل لمق .8 .2 , أمعع نالل 
74 - 73 : 16 ععوعن 5ين1] . وماع تمدام آه دعمنا وععاتهدم عستتلعع؟5 كتاماععمج 


حوكتمقك عه وععوك 01 مم8 ) ععقططق أو نزعنصرد ماع11 - 5 مذ . 1982 .[ .10 , وملمعاع0 
. 331 - 325 : 31 هعنالاطمنظ . ( 12 


هق لمتاأقامءعضم ألقد , متاعمت1 04 قاعء811 . 1969 . طاتددد .5 .0 لمة .ى .0 , مرادععل0 
50 . لمث .[ ع[ وكتلدة وعباعمآ 0 طالجمعع عمتللعءع؟ ترامدء ؟0 ممتامسمتسعع مه ععتتدرعمممعا 
.170 -167: 501.94 ارو 


مدعل أمهام 04 5منطوه12)10ع]]1 . 1988 . 010 لم8 .[ .>1 3210 , 11552011 .1 , .31 .1 , 0118 
2 : 113 .ع5 .1010] .50 . تعصث .ل . امسق مصأ بواتتدنان لمد لاعذز لعع: 0 عرعله1 أدع مقط لمة 
37- 


دن . ( ممعامع :2ه صسبناجم ) جرعاءء مذ عساووموعان0 . 1984 . وسذ .2 لمة .ل .1 , 020 
. 480 - 471 : 33 وعناتاام 


ماع76 0 01003821075 001800 علتومدكء : 0عع5 مكقامم عنص . 1991 .]8 , وتدتلهط 
. 241 - 239 : 26 عع رع 11015 . لهتالاع5 0) 


, عداعء7 - عع رمد . 563865فل روك 5نامناءء1ل1 320 وععناعهام لدكتط[نن) . 1981 .ل , تالةط 
.م 243 . متلعظ 


ةك , .28 ,بننونا عولقطصة© . عمبنأنعامعوة قز تزعمامطلهم غمداط . 1990 .78 .نآ ,بوط 
.285 . عملا 


5 مقع ناصهذ لمة ذدمى عاطمقاعوء؟ هذ 5لتعاولاو عمعع عاأطماوهتا . 1968 .11 .0 , «مدمقءط 
. 274 - 271 : 3 عووعنء 025 . «مناععاء5 101 


3 امه وعاعدعقطك لاتلزعد علقم لعاتعطمذ بإالدعنصعدام0ا0 .1972 .0.8 ,ومدموعط 


قنخ .[ سآ وععوعاو .8 ع طاع0؟! (..) وتهنه وعتتممعظ د2055 دعلعءم5 ع 2050] ماأمعدمم مهمه 
. 402 - 397 : 97 .501 .1101 .50 


-عو لك ع0 لعه؟ لإاتلدنان - طعنط عه؟ لعع81 . 1984 . عاكتلاهةن) .آ .2 لهة .2 , عتعدء؟؟ - متاعط 


“لام سه 


8 :109 .1011 .506 .كعلهة .[ . عمشاءا مذ تإعمقصصمملمصعطة) عموعع 0 م عمتسم عن 
7-- 


-36لكل5نا1 01 عمقططهع1 عنان[مماءعاء 300 , معذل , بإاتلتطوزلا . 1983 .ع1 .[ .1 لمة .8 , وزوعم 
. 244 - 242 : 18 ععمعزعذمن1] . ومنعة لعامععاءععة ما لعاعةزطناد ملععد و10 


"(.180) اأعوكة8 .10.1 2[ . ومتلععءط أممقك . 1986 . ومستك .787 .2 لم .8 .© , ومواعم 
سناع اع 01 0) , ١7/651201‏ .10 , .00) .طلظ الخ . 356 - 321 .مم : "5م20 عاطفاععء/7 عمتلممر8 


-06 6 هاع8 76 220 00 مستصيع 0 . 1986 .لز تم مك1 .2 لهج اموبوعاد .16 ,7 1[ على , وععاعزم 
. 166 - 111 0 : " م050 مأقصده1 ع " (كلظ ) طعنلس1 .ل لمة ممارعطاة .6 .ل ص[ . أمعسمماعر 
. 08ل0همآ , [لمط 311:0 ممصمو 


-0اناعنات 1 ونا0قع8 عق قكطمنا لهة كعمعع أ0 بإعتوع2 , 1990 . معصطء 178 .0 .1 لقة 1 آ, عممام 
. 615 - 605 : 25 ع0مع1011501] . وعرا 


عاطقاععء ا عمتلعععظ8 " (.80) اأعدمدظ8 .1 .34 10 . ومتلءعءط ومتم© .1986 .14 [1.١‏ بععلزم 
. أناءنا00026) , 7011)قء/178 , .عضآ , .00 ,طنط أبحخ , 394 - 375 .وم : "رمت 


05 110 لععطضظ عنانلم نم سعط 3 , 950 اللخ . 1971 . تإعلان35 لح ./لا لمح .14 ..1آ , معازم 
. 4: 13 تعنلاعاوبوع81 .بن0وممءآ .وء ل , وعم لمعنه 


دعظذ! تع تكناعناء ع11ألمعام ةميعط 6ه عونا . 8 1971 . تإعلان8 .ى ./73 00ج .31 آ , معام 
. 340 - 339 : 6 عموعلءخين]آ . علفطتط منواععموزع 01 أمعورجماء عل 


لا . 0011120 300 061100 أقه1 , ع لمتمعمتميعاكف . 1961 . 70016 .1 ./ا لمة .31 .8 , عاعولامم 
.ل) .مل لماع منطمة/11 2 - 106 .مم :" قلع56 : ععسةاسعتئعة 01 عإموطتوء لا ". عنروة , أوع2 .5 .10 


أ00طئمء " .عتمعىة امعط .5 .لآ م[ . وعاطماعوء؟ )200 عطا ع10اممص] . 1937 ,1 .0 , عأامومط 
ل .10 , لماع متطاكة/1ا . 325 - 300 .مم : " 11 كلفهستهة لهة مأصماط ععناء8 : عسسطامعءتوةى ؤه 


ا ع8 قناع مما امتاعصط ع1 . مدملع1 معتل : وممى لمعامم . 1974 .78 .ل , عناماععصسط 
.2 719 . 00019آ] , .50 


عنأماه20 - 0ع56 لله مأقا0ط 0 وعكريز/ا " (.80) 80 عل .ل .[ م1 . لإجميعط1 . 1972 .7 , علون0© 
العم لاوععة ا , .120 200 .طناظ . عذوط 0! عتامع0 , 166 - 158 .مم : " ممتاعسلممعم 


ع1ا؟ 71 كنهب لا . 1991 . ورعاعط .1 لمة , وعلممتلعتظ .2 , .2 لز , طعازووويتطوع 


؟ة قمطأمعطاء 10 عوممجعع؟ لمعأعم01زوترطم لصة , اأماممقء عماعممع , وعتاممعاءضفط : ومتلدم 


48ل/ام اس 


. 579 - 574 : 116 .501 .يو .50 . وعدم .ل . لزعد عللاعرعءااطاع 


غ1 . 1981 . ان2ددد] .1 .ذخ 320 , هطءع51ك .11 .خخ , 510 .1 , مددمدآ] .ذخ .لل , .لذ لذ , 193053721 
. 08تاللتععع لعع:5 فرعم 08 كألاع تناه 101050 200 513010 5020 لمة خذاط , جذت 01 اعه] 
. 1454 .310 . انظ .185 , . عتعهة .عوط , .الدنا وسمقطذ متم 


]0 أعت811 . 1980 . 02132 .15 .3201501 , ممككدآط .هخ .ذف , 05203 .ذف .51 , .لذ .لذ , 13020 
-020 لمعتعك عطا 00 5تعلصتر بإترع 87 ههاد 01 كارع 0تاهع؟ا عع50128 2010 ل0مة دعأهل ع ماوع 1ل 
5 - 109 : 2011.7 .ل .املاع . لامك أضقام 01 51100مم 


أت ]1331128112611 8201010 نا . 1987 . /إ2ككنا/1 .ذ .0 لللة , علتقاذ .) .[ , .ذ .54 , 1]3(20000 
. 1263 - 1262 : 22 ععورعءكاي10آ . بانتلدين نهد لاعالا لع56 قمعم عمترمك ده قاعء1] 


7 1101115) 108)ئع كنا لقصا . 1988 . لم381 .ذخ .0 300 , عأتهاذ .) .[ , .له .81 , 1]]3(10020 
. 830 - 827 : 113 .51 .110:1 .50 . تعصخ .ل . 00تاء1ال0م لم56 22 رمد 


. وممك لمعاممعا 0 لعع5 لداءتكتاكة 01 تامتامعتاممة . 1990 .1 , طأعسدطمعلع ]1 
25:251-25 


قعل 101 010635 لملاأفأمع ع1 معامسمتصعاء 61:ز12م5 عتنووع2 . 1981 ..[آ .0 , لعهم] 
. 191 : 16 ععمع ل ذم . لمعه درواء ملكتائم 


. 87 - 76 : (2) 239 للقعاعتائك عالتامعاع5 . مأهماما 11" .1978 .31 .) راعلا 
.0 238./ .31 , .21 علررعلوعهم . وعممعوتل ماأها0ط . 1983 .8 .لذ , راعن] 


. 2008مآ , .لآ للماط 0هة مممسمهط") . كلعع5 01 ا 1اتطول/ . 1972 (.80) 51 ى قاءاع100 
.م 48 


عتأعوعع 101 لعلامم 3210 0م56 01 ع5)0538 لترعا-ع 100 01 5درع[ط2]0 . 1973 .11 .8 , مارعطم10] 
-ع1 عناأعدع) و20 " (05) وعطط طق .© .ل لمة اعكتموءط .8 .0 1[ . 0مكة 200529 معن 1 تاموع 
. 086 تطصصقت , .]2 . بالدنا ععللتطصمن) . 295 - 269 .مم ب " لاما مه :100239 101 وعن تامو 


© كع1متعقلام : لمناع3ل10م مقعط /نآ . 1978 . (.10) تعامهظ .10 .1 لصة .ذ .هآ , ومممعط1]0 
.م 225 . 1251 -8 .لناظ قاذ .وا . علرعثة , بالدتا عتماذ . طعتكلة . دععناعمديم 


2 01 1201021111117 علمتلمء81 . 1972 . عأزالآ مدل .ل .لذ لسة .2.1.1 .8 , مععع10 
. 425 - 424 : 21 3ع1الالأمناظ . مماأهمتلامم طكبص6-اععاو نز ..آ هوععوى 01 


: 008ققتلآمم لناط 0هة 21060 عتاععا8 . 1973 . عازانآ مد7 .[ .لذ لمد .5 .[ .2 .11 , معوع110] 


ب هلام عا 


نط . ( هآ وععوعاه وعتعمموعظ ) ورزمىك عأم» 15 وممتاعسلنمم لععد-1اعو ع0] عدون 0 لمطاعط طعتطبر 
. 263 - 260 : 22 وعتالائام 


بدا2 3 : " 00لاقنتلامم 21060 اللمصمعط؟ " . 1976 .عازانا مدل .[ .ذخ لمد .1 .ل .2 .1 , معوع150 
- 643 : 25 وعنالإطمسط .عا وععوعع 0 وعتدموعط صا بزاتلأطتأومصممعما كاء5 عمطكطوءءط +10 لمطاعتر 
646 


" 31060 عناععا81 " . 1972 . 12055030 .) لقة , عأزانا مه7 .ل .لذ لمة .2.1.1 .11 , مععع10 
1 معنالإلأمناط .ا وععميعاه وعتومويظ م1 :)اا تطتاهم مزمعم1 عمتلوعءط 01 0مطاء 3 : ممنادستتامم 
. 184 - 181 : 

نلة ال لعع5 صا 5ع مقطا عتأعمعع 320 , لمعتعطء510 , أوعاع010:ورطط . 1980 .28 .8 , و1100 
. 781-784 : 15 ععلء 1ن خاتم . ععدهماد عمتسسل 


انمه 51122 017 120151156 0ع56 لقتائمز 01 أعع1اط . 1976 . ملومدك1 .1 .ل لمح .ظ .8 , 55و10 
. 321-324: 101 .اع5 .1نم .ع0ذ ععصف .لآ . لزمد 6010 مهكا ععجرععو عدص 


- 1101116011 . 3551013116 01021119 320 78نأوع) 0ع56 . 1991 .1عرروء771/1 .8 .هآ لقنة .8 .كا رووه0خ]1 
. 69 - 65 : 1 لإاع20[10 


قا 5كلع56 علأطهاععء؟؟ 01 1165 لاعع8 مآ 0جم0ع1]6 . 1992 . ومول12371 .لخ .([ لهه .ظ .8 ,وم1]0 
. 396 - 393 : 27 ععورعن5ه10] . ععدكماد 


. 1984 . عمتاءماة5 .0.1 20ة رقعلء/لا .8 .1 , 112001011 .34 .1 , تناو تفظ .0 .154 , هآ .1 , و10 
0 342 .لا .ا , عومد عق بزعلد/الا ص0[ . لإمقام8 


)3ع 2109 عل(طع0 - 170521109 01 بإع010:وتزطط . 1979 .تافق8 .آ3 .11 لد .8 الخ , لوجدكلن؟] 
ل ققلله1 .هآ نامع سناع تلكا أمعط؟ ما باللتطهل؟ ل0عه5 01 ععمممعامتهم عطا مز أمعم 
. 768-771 : 17 أمظ تأرط 


00115 , 011جاقة /الا .12 , .00) ,لبط أحخ ع1 . 5ءاطقاععء؟7 52120 مدع .]ا . 1979 .[ .8 , ععل17 
260 


عأطقاععء عمصنلعه:8" (.80) أاأعدفو8 .[ .14 2[ . عدمتلعه62 ععنناع] . 1986 .[ .8 , جعل29] 
٠‏ ألا002261) , )01زاوء 78 , .عمآ , .00) ,طناظ أبرخ , 474 - 433 .رم : " وو0 0 


تعد 202 ) ع0 لاعتاعة عطمزع ع1 . 1983 . أمظ ذخ .11 لهد , 705 .2 .]83 , .ل .8 , ععل 139 
3 - 646 : 18 211015169226 . ( هآ ووائط 


لكام - 


أ لم50 ممعم 01 لمتاقستدصء0 . 1980 . كمكلنة/178 .1.1 لمة , عاأكتلامةن .ل .10 , .14 , قطعوت 
- 258 : 93 .50 )رن1[ عأها5 .113 .علع2 . كأادع مساوعماءم كنامامة؟ +ع1الة د5عكتناذوعمدمء)] +107[ 
260 


وى 06 [ةكتصناد عط 0) عصتاناط اهم 5زماعة؟ عمروث5 . 1975 . معتطووك8 .31 لمة .ىل , تمكلهد 

(805) وعطابجدآ1آ .6 .آ لسصة [ععتموء8 .81 .0 م[ . معومعائه لتصوئا 04 عتتتديعم دعا علا 0 ملععد 

. لافهتآا ععولقطمة© . 326 - 317 .وم : " ومسوصه! لمة نإهل10 :10 وععتتاموع !]1 عناعدء 0 م20" 
. 105طصطةن) , عط 


. قعاطقاعوء؟؟ 06 نإع0اممطعمامط]ط أوعتمقطاده2 . 1984 . تدوع<آ .8 .8 مد .1 .10 , علكلمسلهك 
.2 208 . 102808 , 13/0101 2ع80 , .عضا , جوع 0100 .1 . 1701 


-0© . علقاد علرولا بوع11 دز ممناءعد200م مقعط وقدد لماعت ترووه00) . 1966 .1 .]1 , لعأكلصدد 
.00 . 1163 .انظ أرط لاعم 


,215 أصماط . كضععمطاهم أضقام لدترعاعدط عدمطلعع5 ]0 ممتاععاء12 . 1982 ./لا .]8 , لمقلاعد 
. 890 - 885 : 66 


ممناوء قتادعل: عاعالد-5 10 معناوتصطععا لمعتع2010ه5 01 امعمودوعوددة . 1974 .151 , بإعاع 50 
51 - 543 :23 فعلالإطمبط . وععووععاله وعندم812 دآ 

طوعء لعانولا . ععنناء1 : وتعامامم ع كاعد عاطماععء؟ غ انح . 1970 .ى .1 , عناععد 
.2 773.27 , فملصمءعلم . ممتنداعمدهةْ عاطماععء 7 له الدط] 


5 لعن )2 2100 لتطمعع 0م536 ععتنااء1 01 109 2[ناستاذ .1973 .0.0) ,وع1 م ةلاد 
. 212 - 209 : 98 .501 .11011 .50 .تعصف .ل . متاعمطا لمة وملامعطاء زا 


عل ص0 لض 1610( 00 ولمألدكنال أوعتقط ]0 اعه]]8 . 1980 . لزعمآ ..آ .34 00خ .]1 .0ط , ومااعد 
- 332 : 105 .53 .11041 .50 , تعدخ .ل . 1005 دنع تتدمكة صا دعادعل نزتطمطعقء عع 5)023 01 د«متاعام 
335 


101.7 , .عص1 .وهم5 2 تزعلتالا مطم1 . عسترمعع عاطماععوء7 .(.0ه 220) 1953 .5 .ل تعكطددمع20د 
53151 


1 اعت 1210117 0#اأطتطقخ ع0 ععمع10؟8 . 1991 .لقمتع 1ن .لا لقند .0 .0 .ل ,للقمرد 
1 .3 ..) . 267 - 1:263 .و16 .50 لع56 . جلعم: ععدناء1 عملتجة؟]1 لههىن) 01 تإعممصم 000« معطا 
(1992 : 6507 .عأوطة : 62 كأوطاط 


كلام - 


٠‏ لقاع عدعان] للتتلاعادطفت) قمعم 15 01012 ]ألا-21201 , أمظ . 1948 .0 .2 , لاتلوك 
. 346 - 345 : 107 5016270 


,.10 , .00) .طناظ قلخ 1126" . علاكوء210 , 51017118 , 00ناع1000م : 2012109 . 1968 ,0 , طاتدرك 
642 .2001) , اتموزوء 17 


241 . 52001مآ , الفط 320 ممتطمهط0) . كعكنست؟ أمقاط . (لء ط)6) . 1977 .14 .1 , لأتمرد 


-017/6 18 اكنأء لكآ 01 قاعه1اء 11 . 1968 . ومولاءآ .11 .[ لد , معلا .1 ./73غ ./3ا , .8 .0 , طاتمرد 
: 93 .5301 .11016 .500 .تعمم .عموءط .لععة ععطاع1 01 نإعمقصممل عتللدوعمدرء)- طعتط عمتسم 
. 453 - 44 


01 551116341092قلء لقتنا ناعرو . 1987 . ه1لئلا ..آ .© لمع , مملدللا/ا .8 , .2.0 , لطاتدمك 
22:11-13 ععمعاء5اءن]آ . دعأماك لعانمن] عطا ما مللامعع درعموعم 


285 اصقاط . 19/9 . (لع0ن) عأعطاوط .0 لنهه (5ل2) معدل تلمع .1 .1 .ذخ لمة .ل , وععود 
435 . اعم ل1معع7173ا , .100 لقة .طنط . عتوى 10 ععادعن) . مع اتاعمووعوم 


21١5‏ ع . 111 , باتتهناو لعع5 ععبقعا مه كعتليهذ . 1974 . طااتود .8 .© لمح .11 ,1و5 
: 99 501 .8011 .50 . تعدصهث .[ . إاتلديان لععد لمة ل0اعثلز 0عع5 , مرعااهم ممت بج10) ومع سعط 
.114-117 


لالع ناعوء ممعن1وقعجمع ا 182 510165 2011102201 . 1971 . أسندد .5 .05قخ .>] .15 , مود 
. (1972 : 1491 .كاوطظ : 42 . تاوطك .1ر8 .2 .ع) 70 - 65 : 1 .5ع . عنمو .ل لمطعدد!]!] . [انكخ 


5عاع50 لهكناأأناء501]1 لووع ع5 01 عع13ماد لعه5 . 1979 .2005 .8 .8 لمد .© .2 , لمم لمماك 
.630 - 624 : 14 . ععمعاءذامو . ( 196"0-) مععمعاته لنناونا ما 


ل 01 110لا 320 002117) . 1986 . 10113 .8 .0 3800 , معلزممع 821 .8 , .8 .ل , نهاك 
. 512 - 510 : 21 ععوعءكاء0] . كامععدم لمتءعقلط 200 كناماعع0طتزع عنأكن كلفمطنزط 


01 9121111 08 1011117 أكعتاكقط ]0 أعه ]لظ , 1986 . أطمأمكلة .0 .2 لق .[ .آ , وعماعار 
. 1221 - 1220 :21 ععاعن 11015 . لعمه ومتيه 


لقعا أقهكناال 20قة 1008 - لمكقع5 لوكتنوا؟ . 1991 . عدع 806 - نكامم2) .>1 لصة .ل .[ , تعماعءا5 
: 116 .301 .8011 .500 . تعصعف .ل . 'إاتلدنان 0هة دمناء0ال0؟م لعع5 ء بناعءآ م0 كاعملاء عستطورعمو 
. 400 - 396 


2226550 0 أععرزوع1 طلل؟ ععطنا عطا 01 لإع0[مائتط 30 لإمملهمة . 1966 .0 , عمتامعاد 


لام - 


أوص] العمصةك© . 25 - 11 .مم : " لاناتوممدالز5 ععمعلع5 أصداط 6ه عومتلعوعمرط " م1[ . للقي 
.1 , معلمسةن) , .عا وم 


لقة لمارع طلخ .6 .لمآ . عمتلععبط لمه دعناعمء0 . 1986 . عأع1] .31 .0) لهذ .11 , كاع بعاد 
. هما , للد1آ لقة ممطجمط© . 109 - 35 .مم : " م50ن) مأفصسه! ع1 " رخلط) اعتلن؟] .ل 


ل -- لاكق ]0 عتناوك؟ .1971 .اعم دوه .1 بلا له ,لعه1ا20 .ل ..] .الآ ركتة 51620255 
312-315: 501.96 .بو .ع50 . يعدم .[ . ( ..آ وبمفميرط دترامععفطط) دصدعط مستا درا 


لمع عضن طالخ أه متطكقمتاداءر ع5 . 1980 .1201 .8 .0 لصه, ءالنلامةن) .1 .10 , .0 .1 , وماك 
هنك كناومة؟ ععل0هنا لعماد ولععد عاأطفاععء؟7؟ 01 رمع 1 عمتللعه5 لهة ل0اامسمتصمعع 10 مملكهعا 
. 303 - 298 : 105 .501 .]1 .ع50 . تعصصمخ .ل . دممزائل 


لآ 10نا لاق اناج توج 01 لمتاعنلء2 . 1988 . للطوعجء5 .1 .5 0مد .ل .1 , لتمتاكلصنات 
576 - 574 : 23 ععمع 25025 . عم1ل190) انمد نزط نإاالمنان لعه5 لمة ا زمرع 


دن 11015 . تعموعم - علتنطك ص ممتاةمتلامم - ذومى )0 دعلدء طوتةط . 1984 .120 .5 , بإعاملمة 1 
. 582 - 580 : 19 عممء 


-2110 عمممععمعلتزطعل أمطامعآة 01 0م00معتامة . 1981 . وعم10 .لذ .1 لم .لآ .ذ , بإعاملمة 1 
181- 16:179 ععمعءك15مو . مأدددهما أه كلترطلاط | 17 01 لإأكنام عتأعوعع عطا وستادعا دا 5عللالا2 


تناع دلم2م عطا ما لنه علاتاععلاء هه 35 الع ضتاقععا عل1<متل «ماعقن . 1982 .2 .ل , :1210 
. 964 - 957 : 31 وعتانزطمسظ . كاداممم؟ ماعدوتصط لصد علما مز لعه5 لم1اع5 01 


جك هتمامع 10 وعسهم عكتامعكد مز مع ع مقطن) . 1974 . درعامزللا .1 .11 لمة .ظ بط , لأعرره1 
325 - 324 : 9 معمعلء كضرم . مأمصهام 


: 6 ععمعاع105آ . باتلديان لعه5 طوئط عسادمة 0) لعع5 عمتالممآ . 1971 .ل .(آ , ممومصمط]' 
555-56 


00 " (.80) ولمم مز ./7ا .]1 هل .عاء دعلمطا , وععوططةن) . 1976 .1 .]1 , ممدم درمد11 
. 20002مآ , قتع رمآ . 52 - 49 ,مم رز " مأصقاط ممت 0 


عام80 11:11 - 14670 . ومى عاطقاععء/ . 1957 . نإ1[اع؟! .0) .ا لمة .) .1 , مدوم صمط1 
611لا .11 , .عما, .00 


. 008همآ , للنتا لتقدمعآ . نوع وأمصطععا لع56 0) لمناءعنالمتاما مخ . 1979 .]1 .[ , «معصمط]1' 
.0 252 


الام - 


اع12 .5 .لا مل . قعع0 لإعضمط لت دعل تاعع5م1 . 1961 . وممع:54061 .1 .5 لم .8 ,1 ,1000 
.ل .(آ, 08اع لتطكة17 ,عط .(1 .5 .10 . 250 - 247 .م« :"قلع56 : عكسكلسع ترج أن عامه طنوعلا”. عتروم 


]3150 0108 1لهمء لقة عمتطمععطا 01 واأعملقء عط" .1986 .لم02 .1 لم .0 .717 ,وععاعن 
: 61 .لأع5 .أممط .ل . ععممدمم يعم 0م56 العباوعوطتاد ده دعقهنا أمعىع؟ تل )جح لعاوعء صوط كلمعر 
.5-70 


-7686 300 أنعن[ناعمع3 عستادعا :0؟ لقناممة8 . 1952 . ععسالأناعتوم ]0 الاعساموصء2 .5 .لآ 
.م 440 . 30 .810 عاموطلمح1] مم . قلععة ءأطها 


01 عاإم0طعدءل؟ رى 1١.‏ .5 .نا . 5لعع5 . 1961 . عنعن [نعتميوة4 01 المعسامومعط .5 .10 
م 591 .0) .(آ , مما متطعد777 . عتنةن ا نعتموم 


علطا قا 5ع70]20 10 العتطعع028ئقمم2 أدعم لماه وعام1 . 1986 . متصمم تلد ]0 لازو زولا 
2 146 . 3316 .انا .وعهكناوقة1 .)و[! . عقوم ,اأ©ا . وعتماد لعاتدنا ممعئوء/ا 


عل .لذ .[ 19 . 7012105 0ع56 ع ص2 ا بومعع 105 دعناوتمطععا تأعانا . 1972 .8 .1 , عهد2 لمجآ مدلا 
1 عتادعن) . 205 - 188 .مم :" «متاأعلمعط منداوط-لع56 لهة منقاهط ]0 دوعويصذ7؟ " (.80) 80 
. عع اللقاءع71/3ا ,.100 00 .طنط .عتروم 


-611) .1037 320 5ع11 .عع لتقزكث . 6ماع0116ت ومع 1آ20 . 1978 .نمآ .11 .5 لمق ..آ .8 , لمععة11م7٠‏ 


. 1ل3118 1 , اغا 


01 : نإع21010 0م36 " (.120) 102105519 .1 .1 ها . 000321 لم5 . 1972 له .]1 , وعنال7ا 
.1 , .5 عا معلوعم . 281 - 219 .وم : " 2 


.0 8[ . غع5103 لعطتطامما ها قلعه5 01 عع تقلع ا طتهمر عتاعرء0 . 1975 .حى .1 , ١1111615‏ 
* 1010015019 3020 /إهل10' .10 دععتناموع1 عنأعدع0 و00 " (5ل8) يع 121 .0 .[ مد أععلمومظ[] 
. 11086تنقن) , .26 .انآ عمل تادصمهن) . 315 - 297 .م 


. عاكعث .انآ , . كتلةن) .لامالا . هنسامكتلهن) هآ 08ناء6000م مله . 1979 . (.80) .8 .1 , ووه170 
.م 49 . 7 40 .810 .طنط لععلط , .زعو 


01 02ناءنتل0م .1987 . 5111161 .لذ 320 , 8011320 .[ .0 ,طاطاء/8ا ./7آ.ز .3 ...6.6 ,لزإععللج11 
- للعأ15ق22 [5 (.آ لتتاعته10وعدة ع ) أملتقطة لهة (.آ متيركلزدد مسستتا4) عتامدع عع - مستر 
. 220 - 211 : 62 .501 .101 .ل . ععد اانه نا 


وعتنالء50م لقعتع 562010 لتنة ومتاممتلا20 . 1968 . طقللهكدا؟ .5 .84 لهة .1 .0آ , ععقالة1ا 
بو« . عنموة . بالمتآ ااعمره© . وعكتعص عطا مز وعم بممعع واتللطنتهمدممعها عمتتقاد1 .10 
.2 23 . 406 كأممطع1/ة .لا .11 , دعهطا]1 , .عوط ]04 عععء011) .5 .لا .ل , مهاد 


-هآ 11 .وممى عاطقاعوء؟ عمأعنلمء2 . (.لء 350) 1980. مسطامنء84 .2 .1 لمة .1لا .0) بععد ملا 
.م 607 . كأ0هذًا!] ,عالتحصد©ط ,.عمآ ,ومعطعتاطسط ع «ومعاملظ عاهادرعا 


. 008همآ , وعامه8 رعبومع© . ومتلععءط أمقام عاطقاععء؟ لمة 110 . 1980 ..آ , 171205 
.م 182 


. وممك عاطقاععء؟ ؟0 العمرمم1ء067 ]100 . 1927 . تعمتوظ .8 .لا لمه .8 .ل , وعحوء/1ا 
.11 , .18 , .00) علم80 لان - بجدوتعل8 


107 20101ماء علوع5 أمارى . 1983 . وع أمظ .0 .8 لهة , 1011 .8 .0 , .0 .1 , ععماء/لا 
. 247 - 246 : 18 ععدعنءكاين1] . لمعه عع التتاعتاكت 


-12)50 هق الاتقاه8 . (.0 5)5) . 1974 .كتامطعة8 .0 .141 لهة ,ش50 .8 .0 ,.ظ .1 رماعلا 
.م 693.لا.11 ,مهد ع نرع1711ا مط[ .نزع010غ0 أمقام ما ممتاعل 


01 عأومطموعءلا” .عتروة .اأرء2 .5 .[1آ هآ . 1961 .ل , علاائآ .هآ .ظ لمه .0 .34 , جواء/18 
© .12, وماع مصنطاكد17 , .ى .2 .1[.5. 364 - 359 .مم : " كلع56 : عمالناءاروم 


160 .آ ص[ . (.م50 فلتطتناعين) دلكتامع 200 , كمف لأمصدام , طكمنوذ . 1974 ./13 .1 , وعكطمائط/لا 
لمة 2000 . 46 - 45 .مم : " 5م20 [2عأمم10 هأ ممتاعنلممامآ غصحاط كه عاممطلصدظ " (.80) 
. 1050 , 813)1005! لعاندنا عطا 01 . 018 .عتوم 


" ( .80 ) 005مضنك .717 .17 مل . كاأطسعن© . 1976 . متصعظ8 .71/2 لمة .13 .1 , مععلم 11 
. 20028مآ , 101082131 . 69 - 64 ,رم : " مأصفاط وهئت) أه ممتأ تاملظ 


. 1306314 .2 .[ لصة , 1121037 ./لا .0 , ععمم1آ .1 . /لا , أتعطاد .7 الى , .1/7 .1 , وعكلمائ1717 
عأموطلمقة؟ . عنعة , . عدوة .امع .5 .[1 . دعتقاذ لعاتدنا عطا ها ومتاعسلممم أممدت . 1970 
.10-0 


لممم6اأقسعام] . كمماتلضم لمتتطده ععلظنا 0205م 01 0متأممتلاه20 . 1983 .ا .ل , نطلا 
. 1-2 :(11)2 . عكت) . نوع , 03قكناآ , تعادع) مأها0ط 


مآ . مج نم5 10 00162055198 . 1980 . ككتاطضقط) ..آ .0 0صة 111 , .8 .) , وسطنتل/ا 
. 179 : 15 عمتعاعد 


إلهم - 


قلعة] .84 .2 8[ . الع لطعع2023238 300 09ناع0 00م تعطاية "0عه5” . 1978 .8 .0 .2 , سينا 
. 2008مآ , للقط 380 لنممتمقطن) . 354 - 327 .مم : " م00) منماوط ع1 " (.20) 


-21/ علا لأتتاناه لمة ممتاعن لمعم ,دعام أعملمم : وعاطهاععء؟ 7870210 ,1983 .14 ,تطع نع دمجا 
415 اناءناع6 000 , المجادء /لا , .عم1 , .00 ,طنط أبحخ . دعن 


ع00[1طندء ل " .علروم اوعدا .5 .نا هل . عكنااأكزم ,10 قلععة أوع) مأ ونز/71 . 1961 ..آ , بزمعاء2 
).10 , لماعمتطعه/7/ , .ى .([ .5 .ل . 447 - 443 .مم : " كلعه56 : عكدالسءتيعم )0 


-016 لإ0 5وع6ا5 عتناموطع0 تمعا طونط أن و6نا112712م . 1984 . مولا .ى .خ لمح ./لا - .0 , مم22 
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